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L ES débuts de {janrtfrc 

électronique SûiU (ïiEf- 
QuÉS par !tf Sillon de I;l 
NavigStiGrï. Les bateaux,. oes 
P‘je peiits aun grandi 
envahissent Is CNIT, l'csp^cc 
d'exposition di If; DéféftSé 
ïi'iSL plus qu'une forêt de mOt^ 
ot de voiley. sauf bien sûr.. au 
rèi-(fB-chBLi5EW Pif nn" pris 
place Eé:? urtiLia moioriséns. 

Que devient rtHeciraniquc 
dans- la navi^Biion de plai¬ 
sance ? Elle se développe, c'ist 
cerLDin, mais nn ne noteras de 


liiddemisaiion excessive. Les 
instruments rfîJSSiqvre que 
sont les compte-tours, i-Q5 
lochs rfcrtÈni pareils .i é-jk- 
rv.&mos Quelques indi-wtons 
:li(;i:;n;y -.i Cristaux liquides 
Font leur opporilioii : mûris¬ 
sants a bord d'unités motori¬ 
sées. ilS n'ofirflnl p£S i indien 
tion de tendance propre au s 
appareils aiiatogiques, ceux à 
lïquilie, Ces dernier s ont loute- 
EùJs encore besoin de l'électro¬ 
nique, no ;&rSi(.-D£ qui puur 

transformer tne vitesse on un 

courant électrique. 


L'armée ditrniéri;. nous 

avions découvert un détecteur 
de fEdBI. Cünsn/uit en France 
pSf la (irmi! InEgoul, une société 
plue spécialisée dans tu 
domaine de rin'<im;;i 1 !!]i n . 1 que 
dans celui de la manne, il ssl 
présenté Cille année d;:.iü une 
uïiriÿon olus finie, Le matière 
plastique du coffrit a été rim- 
pjfiçfr; piir un aüiage moulé; 
ncus reimU'-OnS lus mômes 
Jonctions que celks de fan 
passé, L'Fosrallaison se fait en 
léte rie mât. lus endos éloctro- 
magnétiques ont tendance é kç 


traduira par une indiwtiaJi 
erronée Ue la dijuc^n. E -1 [été 
d* mâ(. il n'v pae de püSSiUililé 
de réflexions. l'électronique 
risti: enfermée dans le boîtier 
d'ontsnrvs, irn lon^ NI descen¬ 
dra Ti lr?ng [lu mé( pou- r Usns- 
mctirç- les indications néces¬ 
saires' ac Sdltifir e!>:: signalisa¬ 
tion. 

Toujours dnei Inforel, nuus. 
avons un dêiudioi d'üxiis- 

cions en nvjrse, Deux versions 
50li[ présentées. L'uni .-d:rir:!;- 
fifre ennonco, sur un afficheur 
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elptamuniëriqué, les lettrfri qui 
sent envoies. Peu de régla- 
n çç pgurL'ppéfftteur, un püUf le 
vitesse démission, un pour un 
1 ill r;iy t. Un iridiM Ieu t gai vano- 
m étriqué Slîrt ri àjirsler le 
niveau de réception. Une p?r- 
ticulîirîlé intéressante . le 
signal d'enLrëa ret copié direc¬ 
tement sur le champ mugnéii- 
qU'ï l!i.: I;i butane mobile dû 
liaui-perleur, pur l'intcrrné- 
:li,'iiri! il" un capicur téiéphoni- 
guïï. || n'y y ilr.ric pisy bushni 
d'iriStallatlon particulière, Lu 
seconde versiQi' du eu déçu 
üeur de morse kl plus com¬ 
plet g. pSu:; chère aussi 
puisqu'elle corr-pprti; unij 
imprimisnlfl. CleiLP dernière, 
associée à d'autres pcrlpçtig'n 
mimants \m monter le pri* 
& 120 F olor.s qui: celui du 
décodeur n'est que de 
I 39a F- IJn ap;tfre:l liés Utile 
pour obtenir des infcrrr-iii^ns 
mcLécrelo£|iqui!K. 

'■'JiT:.. :L p |]U NIUI VU n& noire 
navigation dans ce Suivra à 1 ^ 
un syslérnu de M. Kcdelsky-M- 
IMagra. Ce système c m:; le 
Nayrabix. tl sen a copier des 
cartes mclënrciloyiquLiK Irflni 
mises par radio, Grillnntr: 
démon si rai iqn pendant ce 
Salon. Ûo megniiiîiuyî car lus 
sprisiÉn t sur papier armante de 
ces appareils- Un evama^e 
püur ce matérial su trét pulite 
tiidlrï- 

Durraunent c'a ce Nagrafa*, 
ht rKCpiCUr Tisiyo -donne de 
plus grandes canos muis csl 
r 1 ^ 111 .- : r 1 : : r 11 plus enrombraiit. 
P-'ëaomô au Salon rlcpvip plu¬ 
sieurs annéaSi il est reconnais¬ 
sable È Kl COIPlCur viH-ïti 

L'apport le plus imcmssyni 

pCSir lui; réceplbôSS r 3(l 0. c'est 
l'iri;arvanüen massive du:; 
ttChriiqueS d'filiale 5, Elles 
interviennent sous f ucme d'une 
ino criiitin numérique do la fré¬ 
quence du réception. En outre, 
nous aurons une identification 
autan intirM.e dts émELtejrs. 
L'irdisBtion dp fréquent*- ™ 
retrouve sur bcaucooup de 
rtcBptPjrf;, nous ne fx>nvüFiS 

les citer loui 

Autre usilteatlon du digital, 
c'est la synthèse drï fréquente. 
Un exemple nous est donné 
p,nr ly r;::iih Sclè-pltOne ÜLU 
üraçon de CRM. Cést un 
eppaiell de fabrication dnriciiac 
qui iravâille dans les gemmas 

Picd 1JS '.Ifl ISIS 



heoiométripues cl dècamétri- extinction du signal. Le com- La sonorisation des baiea-j* 

qura Pour t? réuiptirjn. nn pas se ve«-ouillc pour la Içç- f KCC d'actuSlitt 1 - ÇhCl S-tia 

frappe le fréouEhca b recevoir imt L'écouteur en madère Sound, apparition de icchni- 

sur un élSeitr. Pour l'émission., plastique nn perturbé [j^s Iiï-jj q. yflS digitales ptwr l'ai Fichage, 

un synthétiseur programmé Indications du oompas [pa^ de Cei alfichage cwsfr: aussi dans 

n autorise que la transmission champ magnétique, transmis- d^s prutluCLions marines du 

sur ois fncque-nccc officielles. hüii acoustique à Liartir o'un çmupe Riiilips sou:: la mar- 

Cena fonction est otienuo par transducteur finei. Bien quir nad o ütéan, 

mÿ-mpinr PROt.l. Ce tyiia de entendu, l'ensemble est élan- roes menons su* léidint- 

synthèse pemnet d au^rntinlcr çhi: et peut âtre uhhsé sotie Ieé qu&i d^itelES en e:gn^ani un 

1 : n ; 1 rI r ; lIjI•; it 1 : 1 : l ta iacililé amhNflS Iclavicr COU'-'ijrt de indicateur de vilcss*: du [îmç. 

tl'utilisation des appareils, matière nlasirquei. kes ai CHLEhouse, un indica- 

Iluùuîi t erreur :i'esi nOSSible ei Pour In péchir. [if réLuptùur [nur dgnnant une préCiuiun do 

Ira changcRinnlcd^quarir gnt umyaisal Ccnion à écho son- ceniiérue de nceud- Une îritô- 

disparu. 25G fiéquencos dcurdcpéchd,nlarréeetiOiti- graLbon interne éliiriins 

d'émission ygnr pgKiiblus. en fnfla. ü - esc une sorte de poslc i'influcncc dns uuguyy. Trgis 

réception, nous avons une de tud-io ; it rabriqné sans Uiyiia nüui l'inc caceur eu- 
gamme tuniinuû de ICtkHii douie en Êücrëme-Oriem, si nn dessus do 9.93 nrjiuds, on 

30 MHz, juye sa fjrisentaLion. L'indica- ajoute iTiencalernan: 1 □, 

Trois tBisBu^,le Neptune, le rion de prpFondéur nrési pos: Cusni au radar, nous salue- 

Tr^iilêdoRomectleSSEspiiri, due d un système tournant rons la neissanw d'un petit 

équins de ce Dragon par mats 1 iwc échelle de diodes îfaqk,. t un des moins chert du 

CRM, pFEcctUOnt 1? nnur aü LÉÜ. L'absence do systëm -0 myrrhe. Portée 10 miles n:'iu- 

Buiour du Monda, Ce type do tounianT améliore la fiabilité de ùqugg, 

rçiriro-télépliciie suiori^ie Je& ce Eondaurÿll'n'yapflsndn plus Pûgr aore «ne visite, nous 

liaisons ci reumterrestrE, du hüu lû lensia s pour l'aiimen- sigralcrcms lo dft.-ntiviirti: <Tun 

Le lïÉnrigfiLiOia par sflLÉlhte iation d'un twbt nédo. équlpemEm vidéo sous-marin, 

reste réseryiéc-i lo moriiié mfir- L'alarma vous ravEtlIara si un l| 5 'rjgi.r d'un raiRSijni étanche 
cheiide. Il est vrai que le prix bnr.n du puissun ou un obatac'e lorsqu'il est fermé Ce caisson 

d'un JÉccptmr n'osi fias j fa scus-marin survient, Unç unmpnrié un magnétoscope 

ponée de îouies les bourses,-. gamme étalée per mai, erv couleur do Sony, le plongeur 

CRM préiuniaii également découpant l'Cch-iillé de 120 irt est équipé cf un casque spécial 

un pEtiiradia-gDnioEnéticdrgl- en sepi SECtions, -de donr-cr cîorwt la panic supérieures reçu 

îal P 2 &Ü0F. t'esL un rtidso- i,mn grandie prL , cis , *n é l'ailf 1 - u:ie caméra. Dans le caisson, 

gonio porlsttF trflvicllîint rfans chnge. im récepteur permet de 

la gamme de 190 è ^99,9 kHz, Ciusni auit calculetuCES de cemnoiar l imoge reçue- Un 

il rvçnit ün 0F 0 ei sur r adiû. La noy'fÿitien clkç riistiï.n l disi ri équipemejit ti ès In téressant 

fréquence du rodiophurc- i Pi:ées, iui peu molr-s en évi- pouhia surveillance 

retevuir ie programme sur le d-unge quu L'année dernière. kchis -marins. L'ali nentec on 

clyiyicri 1 dû] Exprès Une biur- Cfllte année, unç notivctlu sur lnJltnibdrieariSûn autorise 

loge iniErrie compte tra uaités venue, dsuii, plus tjtactemsnt, le fonctiannemcrit de l'crsscm- 

dg 0 & S au 1Û" de minute, ce Nous un yuiçny déjé parlé: il bht it bord de petites emParca- 

dui permet do cfisiingucr 1 k ei'agît des SH &S et 59 de t«ori&. Rcalisotfcin Général 

r&JibnherGS tiBvailrant sur la Tcras, de us calculai rieea ù ùquadyne. Ën direct dea Etaia- 

mënuî fiéqutntA. Lt- cùnipân m^-jlns de memoiré, Rien Unis, 

cet kjrilisé tradirianndlflmunt unlendu, nduO ÛWIW ifr tç 

en orientant l'apparail jusqu'à module de nevr^atlon, H 






LA BAN 
MAGNETI 
REVOX 
621 


C 'EST un? neuve!'* bande 
Que propose R^ye* 
puur aller avec ses 
& 77. Au marnant uü nous 
•flv^riÿ ré&lisë notre t-o-st A 
contra B. noua avions utilise 
une üfmrlfi éçu ivelcme à la 2Q7 
de Scotch, banda vandue à'j-.i 
temerii f>ar R^ve* .sous une 
rÈFcrcnoc différente: 201. 

L:: nouvelle bonde y'yppcllij 
$21. Cesi un.e bande dur offre 
de meilleures perforE/iance^. Ce 
qui c'ÀtDU'ncre personne. 
Comme las pramlers magnatn- 
phpne-s senia par Flo-vox 
éiaiani réglés pour la bande 
6Ù1_ nnns (MGJi-S dû procéder à 
un réglage da prémagnétisa- 
liün. Nous ri'.'ivnn:: bdilkurs 
pas touché les autres par-amé-! 
i/es accessibles, les risulieiç 
k sonl avérés suffisamment 
bons. 

Caue Pends est de iabrkj- 
linn Skoiçh. Contrairement 
aux anciennes que f-on psimail 
se rirntirrur 50U5 les doux mar¬ 
quas, é condilion d'en connai- 
ira la référence, la G2l est une 
uaçlus'vilé Ravox C'e&i une 
banda Scotch 250 mais déni 
la support rsc plus mince qls 
celui d'orig ns, La 2Ô0 csl uite 
banda prn1<!yjionni;lli,>- com- 
merciatisés en durée siandeid. 

Le bande RevÿK 621 est 
vendue en boite p'asrique da 
rangement, en bobina de 
cenrirv.éirea- plastique pu 


métal, La langueur de bande 
asi alors de 1 lQÛmPtres. 

In dorsale de cane bande 
esi nicre et lrflilée lf:lk est 
irondrictrioc 1 . 


Mesures 

La bande a ùtü mçs.-j.'éG sur 
le magnétophone □ 11 
employé lOrs des derniers 
avec le bande Ampex 
407. Le /égaye de prisTingnô- 
Lirip'icn a clé rctor en fonction 
dts indications dgrinéte pîir le 
cpnsfructcuT, Le régl-age 


Cdnsisîc é faire varier le valeur 
de la prémegnétlsatlou de Ta 
façon Suivant: un enregistre 
un signal il lOkKz air niveau 
2Û dB On réy le la prémng nfc- 
tissiion puur çu& le maximum 

de niveau 'Soit dlLtruiL. Ensuite, 
on tourne lu ptîteîiLiométre de 

pnimagnétisaiion da=is It sens 

des aiguilles d'iuno- monlre peur 
terre tîçiiGser la tension da soi 
lie de 4 d3. Le réglnye *st tirr- 
riliiié. Nous n'avons pas. cons¬ 
taté de différence Impôt mute 
de niveau de sortie en passant 
de I khs i 10 kHï, oegui !Eiç>n- 
yé quels nécessité-d'imarvBn- 


Eicin :iur lus circuits do correc¬ 
tion n'csr pas obligatoire. 

Lea courbes rlo repense que 
nous donnons renLrüi?t du 
façon coüloriablu dues de 
guérît du corstructeur. 

Les LC-StS Onl ëlé hjifç é g.ü 

si l R centimètres per seconds. 
Nous QvO;iS pris Comme refù- 
n'incu rlc H.'VCÜU celui obtenu 
en effectuaril un enregistre¬ 
ment Si tJ rl@ ■! i: vCDi> source). 

Le niveau de sortie pnur 
0 dil à l'tinrcgisinoment esl tfa 
- I dS soit 1 dE au-desfso-js tk 
775 jri V. Cette vnlcur a élé 
reUouvée peur les doux vries- 



rji> îdna ■ l'i^c -1 SJ 



Conclusion 


sas- Le taux de rtisitysion har- 

müriiqiit 4 &,5 tin/ S de 
tî.7 :l, 

Lb suimodule[iûii possible 
fio:! r cbtuïir im 1. 111 di; di'.hir 

dan Ca 3 es^ de + 7 de. 

La rapport s'inntf/bruit top- 
pur Lé Bu nivédu dOilnBiiL i.:i 
tour de distorsion du S <jçt du 
St de sans p on dé mi or,, 
84 dB &v£0 L pnnd^rüliyn DIN 


oc dB dvdc Ici pondétoliqn 
A. 

A 15 cantimocres pri? 
seconde, lo cour do distorsqn 
hiârmdniciuB rïâpCBnd â 0,34 1 
Ici surmodu l e1ic?n esl jilors rin 
1:t cD le r-appan signal/bruit 

CSt du 154 . & de «n miiüurL: 

linéaire. de 70 d B en mesure 
pondiirc 01 et dn 72d[î 
avec pondâraiion A. 

Lus dOurbfiç :Ju réponse:; 


mesurées i-.diis résüau du dur: 
occunttiuciori que noua 
employons ftügf h.-:; ir^HvUh:-:; 
SOrrl donnât: Sur lisg duo/ r|rçi- 
p'niçufls. Nous avons ajouié ici 
le rjâbùril du Énnstru'ilrgr. On 

uoh que les equrbes y tiennent 
a l'aise; pËuL&lrB [)ûunraït-an 
romemer le nlvey.i d'sigu à 
1 0 £rtl/s £ti jduBnt sur Sos ror- 
rocre-jrs ou en diminuant la 
primegnéiisaifon. 


Mnug (vvoïis, iiwr. 1:i É2 1 une 
bande magnéiique d'iru très 
FijUd niveau du ri'.iâliLé. Le 
magnétophone n gagné avec 
cetve bfl i;du prés de 4 dli <îe 
dynamique, ÇGtlC oméhqrybon 
auraiL pem-ène éié inférieure 
si nous Svicns upljndyÉ lés 
réglages peur les mesuras füi- 

tos gcipar^Viinl. DAulrif part, !& 

mesure esc faiie sur un seul 
tanal tiré Su Mrl. Dé toute 
Façon, les écarts cnlry voies 
fiùni infimes. 

Ces résultats sont vutobics 
pour ae lype de mEgnéLû- 
phpnv çl rptlé hnnrie. nnn 
esirapolaciod devrai! éirs faîte, 

suivi::- rlV^pùiiiïieiHa IiOmS pour 

tirer ce plus orr-pln? renseigne 
rr.imUi. LéSnûuveaiHi B77 SOill 
léglüS pour ly GÎ1. Oé n'é:;1 
n:::: un inauvCrS clioix 


La soudure “LMP" MULTICORE 

en fil, avec flux incorporé, h 5 canaux : 

Alliagë : clain - Plomb - Argent (H/3C' r 2} 
Basse température de Fusion 179 Z C 



Êpédaléinem é[udié(j poirr loi soudures dos surfaces 
sngontoes e; dorêea pour Éviter la dispersion de l'argent 
Ou de J'dr diitki lu soud j ro. 

Lo teneur d* 2% d'agent réduîl I:l ré&isluncu de 
contact -:l augmente Fe résistance mécanique. 


Autres alliages fabriques par MULTICOHE 

tiD/r-D - HMP - AluSOI SOudürû ü l'OtuniiniuJn - Crànca à j" 
Souder - Flux organiques ■ Difuarvto el solvants pour 1 
circuits Imprimés. 

MULTICORE FRANCE CQMINDU5 
1-6. r de fa Totir-d'Auvergne 79QÛ9 PARIS T&, 535,SQ.M 


ü 

DematlCfÈde tfocurnentolrnn Mullicore France 

i ’iOrrl. , , , r ■ a , ■ , , i ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ . .1 b j. ■ k L b . j ■ i, m j. ■ ,1 *j -i a > - 


Adreaae : 


a iitrj d'inrorrriBtlDJi, nous voya sianatons que les disî.ües 
tin innsurrr css. ^jrios [woiflasionngiies. som mslr.ieeani. ms- 
tribüés patCCMitiDUS. 


un partenaire électronique 
...au JEU D'ECHECS ! 

le chess challenger 11 



Ce p'itin=iie. n- W?Ji ÎRülliAlËL! 1 , ='i Ihj]]U' 5 tltomült. su mu iém^ b :ilh;y.:ï 
'J-.ltM LM ad.-EISB ■= dÉSrgu* d: |DJtr ruirnj ^US i? ï]inHlUr lçus i-I-TIï Ht fallttiilie 

Slstomiyjf îOîïüIî :1 nidtümA» dHîtlicdlÉi cid ssan;=: en Ipinc: à iw gttîqiK 
il peuI dtnt, alin ns ibIüliIk si fitfèi sir itni^y ^ tuncaiiËs auqi^i nus dtaifi? 
'■ il:: mfiulÊ' Lêl :éHE tu ItlïllErrlf' Mnt dsitëare 03^u:iréni>nl :M |!U 
d’whiçi : It .nift:r rijlicêIci pétai i i tem. r: irlraéjn 'sen taip’ drns l'inliiîîeiT 
j-- It c la sic âdêquil- 31111?. lOpirt-’ oP^isù sji lü Ificl a jù Ilh a=uç. Ltozuï ;t; ït" ]ts 
piste: clI ir:c:cï ei njmnie. ci [ed é*t: milirp. nrsnb. i iuji iisiati le ttpfi 

l'lnlhn-i:: jÿhtt tijiltniïiT In "lùjii’ SI .j pllES et paSS&ll 

U;jL-i/jnenraa'cn er déme,nsralfen 

ÜCATU1/IT PA bd Soint-Mkhd. 75CGS PARIE, tèl 326.10.91 
flrnl nM I on.-t unn^nnn ivnwrq&i rr.i 




















LE MULTIMETRE 
DIGITAL 
FLUKE 
8020 A 



L E multimatre numéri¬ 
que Fiuke SÛ2ÛA, 
appartient à la ligtiéo 
des appareils ce poche. Le 
CEluirt d'un Lif fichage pm 
cristaux liquidas,, joint à 
celui do circuits à fsibtc 
corso m m a t io n. Eui 
confère, sur pife.. fine lon¬ 
gue autonomie. Uns ali¬ 
mentation sur secteur est 
cependant prévue, 

La multiplicité tfà.s yftrn 
mes et dos fonctions, 
confère au 3 020 À, Line 
urivoTsalFto que confir¬ 
ment encore un intëres-. 
sent choix d'accessoires. 


1 - Résuma des 
caractèristiquââ 

Mesure des tensions conti¬ 
nuas : 

- 5 gemmes, avec polarité 

automatique l± lüûümy, ± 

2 V. ± 2 V, ± 20 v. ± 200 V 
ei ± 1 OW V il pleine échelle!, 

- Précision ; ± 0,2 5 de Ta 
keture — 1 digh: 

- fmpêdDnce d'encrée : 
EO M# Siftf Cûu Lés kiçgjimmcs, 

- FcutuCIbn : I OQ0 V, Ouriti- 
nU5 DU eo crête, SÜf tciulns Ins 
qflmmcs, 


Mesure distensions ahérn;i- 
tiwcç ; 

- 5 flammes l 20 f}mV, 2 V, 
2Ü V, 2ÜÛ V et 750 V effica 
ccs>, 

- Précision: çlle dépend des 
gammes et de la fréquence, 
conFürméme:iL ai: iat:îemi ci- 
de^ünus- 

- Impédance d'en (rtc ; 

10 ïAllf i SOQ pF eui i oui es 

les (prennes. 

- PrûLacliun : 1 OOD V conti¬ 
nus OU 750 V efficace:;. 

Mesura des résistances:: 
6giimmc5 1200#,, 2 k# r 

20 kn, 200 kïï. 2 un et 

20 k# à pleine échalleJ. 


P/feidcn ■ do 2 kJ? à 2 MIL: 

± 0,2 7, de la lecture 

ü rîiyif; géminé 200 f! : 

0,3 !'l de i£ lecture ± -3 rfi^its.; 
gamme 2Û m ; ±2 7, de la 
lecture ± 1 tfigit. 

Mesure dns cenductances : 

- 2 Lpimrni !5 : 2 cç 300 n£ 
Ile Siemens est l'Invarae (la 
rûhrfil. 

- Précision : gamma 2 rtiS : 
± 0,2 v. de 15 lecture 
±îdigit; gamet-e 200 uÊ: 
± 2 Vi d ii Ni lecture 
± 10 dinils. 

^Mesure dos iittensitH'!5 çgntF- 
rUr&S: 

- A gammés avéi: polarité 


KO 1S33 -Pipi 133 


U- 1 + 


Qoinmre 

45 Hr fl 1 kHr 

1 k^ï fl 2 kHz 

2kKzfl5kH: 

200 m'V 

2 V 

20 V 

2KJV 

750 v 

d; Û.75 % de lit 
itsiure 
± 1 ;Ji[_" L; 

± 1 J é de ly lectLiro 

± 2 d^iîi 

± ; .5 f. lie le 
lecture 
± 3 dlglta 

± 5 :■', dé l;i 
lecture 
± 5-digiis 


automatique t± 1 in A, ± 
20 mA i ± 200 mA ei 1 2 A a 
j;!i:iïié échelle); 

- Précision : d: 0,75 7, de la 

léitluru ± 1 ifigit. sur louris. Iiv. 

gammaa 

■ PrûietLiüiV: 2A £ur lyutiss 
les flUiHTICE- 

- Chu Le de renïûn 0.25 V 
ma*.. cl 0,7 V mns pour la 
flemme 2A. 

Mesure des intensités al ter. 
mi tivnir : 

- 4 gammes 1 2 mA, 20 mA 
200 mAet2 A h pleine AchCfflf. 

- Chulc de twisiom 0,25 V^c 
mex. Î0,7 V [h ma*. sur le 
gamme ï AJ, 

- PioiacLiors: 1 A sur mules 
le:; gflmnIÈç. 

CflrOClér iniques irrééuni 
ques : massé : 37Û :j rji/cr. piiç, 
Dimensions" 4,5 * 8,0 k 

iSdni. 

Il “ Présfîntution 
générale 
du 3Q2DA 

L i: briiitiLT e:n plasliqijiî gris 
offre, dans sa partie Supé¬ 
rieure, uiil l Irirgé Iruiëlré do 
vjsèe. où s'inscrivoAT ios quaira 
afficîieurs f. crisrnuK liquides 
13 1/2 rligit:;. et la poljriiéÿ, 
Cea afficheurs, d'une îiauiéur 

de 1 I mm. se liv.:nt 3i$£ri]én1 A 

plusieurs mêlées Ca disiance 
Hlg. 11. 

Los r.prdQns do mesure 
prennent ij's;<i. d'une :>Ar t 
dans a douille u comnrtu». 
d ancre pan selon As Ions 
linns lu lisèéç, dans l'une 0 L> 

■ au me des deux douilles, ;ou- 
Liu; sil iléus ,1 l;i Imsu du bottier. 

Sur le côté gauefto. ei en. 
la-ae de trois échelles diUflrcn 
ciëospardcs fpnrlinlç couleurs 

dffêi'e-UÉS, SS Irüuuenl ISS 
poussoirs de sëîcciion des 
fonctions i.1 eT 2 sur la (iq. 21. 
et des gyn^Hjs.D sur lu fig 21. 
LViierrujïLL-L' a glissière 14. 

fiq 21. ;i!uurc l;i mise :;r;u« "L.:n- 
sion. 

Sur le côté droii, syméiri 

7.ini i +-y■ N y ISSU 


| g uement disposé par i apport à 
firufirrupieur -de mise en mar¬ 
che, se trouve un ieicfc destiné 
au ratcordefflem d'une ali 
mentutipn wcttîtir. ÇçlJe-ci éli¬ 
mine automatiquen-ant Je cir¬ 
cuit de In mli!. 

III - Le principe 
des mesures 

Quelle que 50i( In Fnnctinn 
choisie, ou se ramène loueurs, 
yn dernier nosport. J lu méMiinS 
dune tension cc-minue, Celle- 
ci s'dfectue par la méthode de 
lil dotiblç rampe. SOl^n le pro¬ 
cessus demi ri O us rappelons 1 e 
principe A lu fit; 3. 

Après ui'5 mise en mÊmoirq 

de lu liïïiyinn çTùEIbcI, IJCsIinfec 

à la compensation automav- 


lEilhiijj'h OOjktlnue d'cnlréii usï 
intégrée é partir tle Hn&lflnt t-- 
Une horloja de référence. pilo- 

téù par quart! a lu [rflqïiiînçç 

du 3.2 MHl impose la durée 
T m , constniue, de celte Inié 
l_| r.iii:. A riniUjinl. 1 : . I:i rampe 
a donc Gircint un niveau qui 
dépundtlr: sftpuntti. idly-mémo 
proportionnelle à la tenaon 
d'euLrée. UnC- lénsipn élrwc 
donne le rompe il F, donc Ib 
tension V| fl l'insianl tj ; uni; 
ti:n«inn plus faible donne le 
ramjH 121, fl lequelle rarres- 
pünd !;i tumirin Vj, 

A oanir ce l'insiam i^. Te 
condensateur du dispositif 
d'inté^rstion est déchargé fl 
viiesSo ûonstanU;. Le dûlaî gui 
sépare l'instem r ? . du retour fl 
zéro flè lù rûrtlpe de décharge. 

est dprç proportionnel fl la 


sien îTenlrôo Le circuit de 
compiage mesure, alors, lu 
norticire çl'i m pLilsioes d horloge 

Qui corrflspondlflPil fl ces ini & ■ 

uâire:; i T.j- emur Fa r;: n - 11 f ci 
la Tension Vi, et pour la 
tension Vjî. 

Le circuit de rnosure, qui 
flffeetue ces différentes-opéra 
Litïira, i.i: uctiflrnâtiqiMimenl 
rc^n'^cnSc fl 1^ figure 4. Les 
différents iererrLpreurs K, pra 
litlOLS’nent réalisés ijouv forme 
de porcs analogiques, som 

commandés pBr les CüttiilS di; 

'ogiguc oui, au rythme imposî 
par Iss impulsions iflrtrlugr;. 
ossurcet la succeïsion' des 
séquences déjfl criées fl la 
figure 3. 

Pendent la phase de com- 

pénSûlirM-i iiutonTique du 

zéro, fin i et Ki ? sont Fermés. Le 
ISriSiOn d'entrée us! donc nuilft 
sur l'amplifiostcur suiveur, dn 
gam 1, consiruii buiouj de 
rqmpJifict?lt;tir opérationnel 
Lé condensaieur d'Qffsat 
Ca. placé sur l'cmrcc inuar- 
seuss de l'ampîificBreijr Aj, 
mut en mümoin;lcdiic;tl;ig<: tle 
zéro, L'amplificeiaur A^ ua- 

viillt En comparateur. 

Lorsqu'on passe à la phase 
de mesure, c'est l'inierfupteur 
Qi.ii T5o ft-Tme, La tension 
inccrinue V r est alors applr- 
qLifa'! é l'cnsirimtjV; tlu narcuil. qt 

so retrouve fl la sortie de 
rampltficaieur âulveur A-. Ellé 
DSS intégrdo don.S F'pjripfiFica- 
îèur Aj, grfloe fl i'aiFsemhle R,, 
C. itindie quo Cé, -ijoulv Q îcn- 
siûT de décalage. 

Uni m. pundfln' Ih :>h;u;i; tlu 
décharge, c'cst la tension de 
réféenoe V K , qui, grflûÉ fl le 
fcrrTTotuTtJ de In porte K : . pa,r- 
wenc fl Centrée de Â|. A la sor 
tiu f- du DpmpSrai^ur 4 :1 . nn 
dispose des créneaux de pilo¬ 
tage des circuits de ram 
mande 

IV - Les 
commutât ion s 
des fonctions 
et de gemmes : 

Î,r? cirçuilJi iusqif'flldrS oft- 
minés, ne sonl sueseptihfas 
<:i.<: d'asçurer fa mesuré dés 
LEnsions continues, d'ailleurs 
pMli'.-és t:.: nügriliues iqrésé fl 
une commu La Lion aoiomaiiqua 
ï.i: le signe de le saurta da 
rfliérescél, EL fl i iivéfieui d'une 







•gamme S'étendant dû 
-500 mVè + 200 mV. 

La figure 5 montre cûiïi- 
mçqï, à partir tfe l£. il C¥t p^y- 
sibre d'aasufer lotiras las 

mosurec dry fer ::inn:: nonlin lies 
ei El rernadvss, dans les limi Les 
■ç-virlnmmtnl : n i L qu i:-:: :; par 
notre résume des caractéristi¬ 
ques. Le diviseur 1 d'entrée, 
■iiSMîip ÎHI çcunrrnit H ntçtJr rin 
gammes K 5 , en sulfisamrciEm 
i:Li:;::i':;i:i: pour nous (tispn.iüitr 

do commentaires II est suivi 
d'un reciresaairr sam: seuil, 
construit auteur d'u-n o-nipiifj- 
limeur opérai iürirlÊj, et que 
nous rai rouvrirons lors do 
i'axainen du schéma détaillé de 

l'Appareil. Grérd ;iij r^nmu tr¬ 
ieur K s , les rendions sppliq-jées 
au convertisseur àniilnqr- 
qut/diyiifll de la figure A, 
sùnt prélevées sort directe- 
mont jto sorlu; do K*, [mesures 
en KaninLi, soit a celle du 
redresseur Lmosurcs on ïiltcr- 
nailfl. Un filtre passe-tas. éli¬ 
mine ijvonttmllrs enrnpojum - 
ces alternatives ou inrptilsion- 
nÉllus. 

Le eirctii; utilisé pour fn 
mesure des intensités, est lllus 
tré por la figure 6, On so 
reméne au ras précédent, En 
fpisanî pn-ssvr le covNinl 
inconnu },, à- travers l'une tu 

rautrç dqs résiliantes shunt 

sélEciionnéES par Kj, qui com- 
miioüe ticr.;: le ehuix de la 
gsraima. Aux bornes du shunt 


oc service. on n^Liqille donc cc-rnptag-e, tandis que la r:htiic 
une lansion comprima entre O de fwiftiticflaux bornes de fl lu |, 

ut ± 2ÛD mV. K'il ft'atjiL est utilisée OEndant la phtiyn 

d'altefnrrtiF; il Foui à nouveau d'intégration, 
passer par le redresseur asns 
seuil, 

L.i mesure dui résiaianccs, V -* Le schctrto 

Éqi ( nppd OU çirenil de- I» complet tfe 

figura 7, UiKiEOiircede tension H 

interne n:iiiL ! Û-Ü. Vj, <ül bran ' 3ppareil 
ehéeen série jvocla résislninço On trouvera cc schéma é le 
inLv'kinuû rï.. et I ! n il- des résis- figure 3. Oit y retrouve Sisé 

tances rnlihrécs du rrnîtimP- mun; les divers tJOUG-cnscm- 

tre, fi; al , sêlecisftnniic par le blés dont nous venons ti'cve- 

cpmmuigtcur K*. La tension rniwr l;.i structure simplifiée, 

au* bornes de R. t! , qui est ;i lors La borne d'en créa Jj, es l ?a 
imQ 1 onction du r^ppon référence Commune P tOUWl 

R,/ n,. r i, esi appliquée A los masures Les bornes J, et 

l'entrée du cnziviytiriscur aco-- Jj afiiveni. reapeciiyemanl 

l^iqUG 1 ^d^fitsl. DUS fonctions k vnllméln: » Ih 

le multimètre Fluka 3030 A o olimmé-ire », ci a la fonction 
prévoit, enfin, une mesuré dis « nmjiériünPtrfi Ji. 
oondLEianoas. Le çireuit est Les résistances du diviseur 
sensiblement le nràme que de tension, commandées par 

enlui delà mesure des rèsiston- If s caitscis Si à ont rcs-- 

cbî. Toutefois, maimenani, peciive-rnoisi pour valeurs 

c'ool la tension nu* hornos do 3 MÎ2, 300 kft, 30 S(J7,3 klï et 

la oinducianoü inconnue qui ÜOOli ce qui Di-auie bien, au 

PSl <:nvqv*!c sur lu ^nr-'iïirIi::- Cotnl. UPC impédance rd'entrée 

seuf durant Is période de dn 10 Mfj, Le broiection 



OQnlrn lus SUrtonsioriS CSl 
pssijrée par le i r aosistor T n . 
timnohn un dindir. ut placé en 
parallèle sur ia rêsisiance la 
pl-:iM Eajble. 

La iansior eonrinua de réfé¬ 
rence. fcSt diJi^nnible ;ii|); Ljnr- 
nos de la diode ^éner vFh, 
Comme eilE aneuLt 1.2 V, on 
non prélève qu'une partie, 
grâce a un diviseur résistif qui 
incorpnre h ri'cusl.ina: de çnli- 
brage en continu, R, :i CDC CAlJ. 

Eüur l'enlréi: « ampèremè¬ 
tre H, on notere la proreoiion 
pflr le lusibli: F-,. s : ; il i b i r i> ;> 2 A, 
et par les th^dea CR- et CR £ . 
Les sections ü-lD. SbC eL SoD 
du rommu'lolnur do gommes, 
sélecciortierit les résiaianoea 

ilii sfnint rnisc:; i:n servira 1 !. 

Pour |g conversion aiioma- 
[if/iontinu, du n v. amplifica¬ 
teurs ARIA d ARR sent utili¬ 
sés, SPluii un n'iüniage -.i^sür 
rbissique. Le ralibraoe sfçffuc- 
tue à l'aide de Id résistance 
rip ls tstle FL.. 

Enfin, un-circuit è haute in;é- 
gidLiun, en technique C. M05-. 
rôFfe'efioô U Fl 3tir lç schéma, 
recoupe rEsseniiil des cir- 
suils ri y mi.j|limèUç; Qn y 
tro.ive foscillaiflur d'horfoga 

!.|p qiiT^rlx, eï:ti:. r ii“ir Ou rircuil. 

est raecordé nnlre ios broches 

3^ üt -"1 Oj, Oiif'/i tfun drji.viLir 

par R4, j Lt sortie duquel on 
dispose donc d'une fréquence 
dit 5Ül(Hï qveo un qugrir dp 
Mo ur.hénift uuLqu» 
h^1ùS0-P a: ««i 















uj.fid iosa 























CO kHz, CC qui Ifiiww entendre 
que le qufirLi n'a pas les carnc- 
tériEtiqucE indiquées par ail 
ïïit.irs dans la nmiceO. 

A l'"i purlii: supérieure du 
schéma. son; regroupés les 
smplrfitasÉurs de !r ski ion 
analogique tarroliFiciitcur sui 
u^ur noté s Isuffer a, migra¬ 
teur, et comEKiralourj. ïnfn. lu 

c^mpLeur, les circuits de ver¬ 
rouillage, 'le dnedringu. et 
d'amplification, attaquent les 
différent;;: itnirfleti de l'affi¬ 
cheur n 2 1/2 (liqits, Lui no^s'i- 
liçm du ptniut, est déterminée 
par ICS portes U? [l'un i^rmiL 
intigré lui mÊme piloié par le 
commutateur Llo gArnrtiÆS. 

VI - A l'intérieur 
du boîtier 

Pourénlevfir la demi coquille 
Supérieure du Initier, il suHit 
de duüseirer, du ctii inférieur, 
dnj^t vlï fl t5te nrgiilurjne. A 
l'üuvSrLuie. Ob lf-DUiV-Ei d'obprri 
un tilindugi l3i> prüiectlürt Sûu- 

pletfsg. 3). Ën efFel. les circuits 
MQS :;nnl. A Sûuü dû leurs 
fortes impédances d'entrée, 
çKtrimemenl sensibles au K. 
émargés éJactrostatiqucK, gui 
peuvent y développe* des ten¬ 
ions élcvêos. ci dcsiïOLtiicei. 
Ce bhr.tl&^c est percé de irons 

H'iip:py Aux dill'irdnliS rêfcS- 

Lances ajustables; wlihrjigç 

rlc;: riévifttimiS an Continu 01 etV 

aligmetif, et eorremion dr; l£t 
pBrL-ie supérieure de la courbe 
de réponse en fréquence, pour 
las tensions eltcrnutivç^ 
Notons, à ce propos, due les 
performances cnnorLctes pfi- 
le constructeur, ne peuvent 
i}ln': garanties, dûJiS le îemps. 


que lûuS réfiArva de .rfcviïkin!; 
périodiques, qt/il ost conseillé 
d'effectuer une fuis par an. 
L'uli isutwr J1P disposant pBS, 
le plus souvent, des appareils 
de Cuntrûlir nécessaire, ÎC mul¬ 
timètre doit retourner en ais- 

litr. pftnr CSS npérptic-nj de 
maintenance. 

Une fois rabattu le blindage 
dr: pmiictiioi^ on découvre les 
circuits, dont la plus grande 
p;i:tiu e:y1 nmijpi'n: par Tes 
commutateurs à glissières. de 
!;iï!i!i:Ik;:i dus lônCtinn; irl di:-.“ 
gammes [figura Ifll, On distin¬ 
gue, sur cene ligure. le quartz 
de- l'oEcillatour d-'iiGdege, situé 
juste au-dessous de la fenêtre 
des îjFfi^hpurs, 

Vil-Nas 

Impressions 

d'utilisation 

5;in& prétendre à are minie- 
turiiatrcn eyceptîùJtrJÊflle, le 
innltimi'rtri; Flûte 3G2Q À reste 
Facilement portable, ses 
dimunsiucu; n' ükC litlttnt nu:L 
celles d'un petit contrôleur uci- 
uerSul Classique-, Par Ailkurq, un 
'tincJiçont ù une eomprnssion 
maurmale, te constructeur h pu 
choisii" des composants élec¬ 
tromécaniques confortable¬ 
ment ctim^nsienrés, et qui 
semblent d'e^cDl^nni qualité. 

L'étenduù Ütls tjAmmte; cEe 
mesures, et leur précision, 
classent ïspparell a un niveau 
supérieur S celui des muhimè 
1 rc ‘5 dn wriripi k , Ct le rçndcnl 
c gne Ce figurer parmi le ma Lé- 
rfiH de labqrflWire. |,cs aFIi- 
chpurs iris visibfes, mérne i 
grande Cisiantse, donnûni un 


san timcii t de confort cppréprr- 
ble. 

NOUS avons niimê l:s prfisiin- 

tstlon générs'e, et la boJinE 
disparition dis dâvicr dit Cnm- 
matide. Celui-ci permet Ce 
[unir et du n'hindH.ivrur le rrlisl 
timètreavecle seule main çuu- 
fhç, rlont te ptf)ir£t riltuin* aisé 
ment toutes les touches. 

VIII - Las 

accessoires 

iMféreots accessoires sont 
FKdpnséï ùn npliqn jjïlr Iç 
coasirucreiir. Malheureuse¬ 
ment, nous il J avons ;>:i:t pu, A 
cause de tyoblèrnss dispo- 

riilSil; Lér, On dispusOi gûur nù£ 
OSSOiE- 

Le premier de ces aûcessoi 

rrs ny; L'elünenl^tion 5 PClCUr 

(siir p'ie, l au tüiiomie 6e r appa- 
Rtil c:: ! di: l'nrdr^ [lu 2DU heu¬ 
res, un signal d'épuisement Ces 
piles appars-issant dans l'ai fi- 
phia.ir, environ 20 heures nvanl 
la nécessité du remplacement!. 
Çetb! Olimi.KitM.mn vÿti^lc en 
différents modèles, co-ncus 
Cl’A l n n pour une ler-üion [lu 
réseair- 

Différeates soadea élaigisT 
sent V rlemeinc des npplice- 
iioiia L'une d'elles, Ccstinàe 
aux mesures de 1umpérJ.turéS, 
délivre une tension Ce sortie 
continua, variant du 1 mV par 
ck'gré ccisius Elle couvre une 
g amme de - 50 *C A + 150 ■=€, 
éu qui dnrinu. sur In [|iimmc 
2C!Û mV rlg mullirnélrt;, tirie 
résolution de 0,1 ■=£. Le préci- 
^iyn Plteïnl £ ï dains 
CirtErvolle 0 U C é 1C0°C, et ± 
J r, L à rextérieur du cet intâr 
vellc, 


Une pince antpéîAjnéirlqLia, 
éiend le gamme des inlmsités 
alternatives, iu^:u'a €00 A, 
nvee tme précision do ± 3 Cl 

urie réponse an frértueaoa de 
SL?»* i 1 \Mz. 

Peur ce qu> concerne les îen 
iions, uni: vende $ très forlc 
inpÉdn^ce UOOOMSZl per¬ 
met if u.t I iïin :JrL- -£|Û kV an 
canlÂnu, et 2&kV efficaces 
PÜUI le:; mesuras £n allirrâtàf. 
La précision atteint ± 20 Vl en 
ciiminu, et ± 5 '■■■ en aliérnatrf, 
peur unu fnlquarKa, 1 de fiO Ht. 
Enfin, il cxisie une sonde 

puur h::; Iréquanci:.';. 

inilisBbie ce 100 kffi à 
100 MKi lé ± 1 dEj, i. L t paur 
di;^ tcnsicEip comprises nntre 
250 mV ■efficaces, cl 30 V 

<:ili:::si:r:.i. 


Nos conclusions 

Per Yen sembla ee ses cerac- 

tériStKiuûis. kinl Sur Ie: plun 

élcctroniqua que d un point de 
vue mécanique, le multimètre 
Flirte H02DA pouf prétendre é 
te*iij son rang lIj-is la panoplie 
du lyhnratoirL’- Certes, il ne 
s'agit pas d'un appaiell qu'on 
unurra gliiüier dur.!; :;;i poche, 
cnlre le style a; l'eçEnda. Mbis 

I;'i n'élAiL pOQ l'nhjactiJ pour¬ 
suivi, 

Compie tùn.i dû Ia diversité 
des aceresoires proposés, et 
de san rapport perlûrrnan 

Cul/ prix fart jntcres.snEit, ld 
FLnki: ÉSÜ2Ü A pçul COngtitUCT 
la hast d'un avstéme de rnesu 
nïf; ralalïvïjment écar*ornigue. 
au regard de son universalité. 

■ 


ne lASa-Frfl» 




L’AMPLIFICATEUR A 437 
ET LE TUNER T 526 



SCOTT 


'AMPLIFICATEUR 
A 43B est remplace 
pi.1- lo *37 CïUt rtOMS 
avons eu entre les. mains. 
Quelques ülpçlifiçrtiiûna 
minimes ont entraîne un 
cliaiïçjejrienl da rélèrertce. 
Le doubla correcteur du 
timbre fi élé remplacé par 
un correcteur plus simple, 
[[fniit boutons pour les 
deux voies au lieu do qua¬ 
tre. Plus ([uefiiinn de sépa¬ 
rer la commande do tim¬ 
bre. Cette séparation 
n'était d'ailleurs pas très 
utile À notre avis, elle ne 
fait qu'entraîner un risque 
d’appjiriliop d'une erreur 
de phase antre les deu* 
voies et pai conséquent un 
manque do stabilité do 
limage stéréophonique 
par déplacement fi cl if USS 
sources en fonction de la 

hi/mU-ur du n-ilui joue, 
r'igt r*+ rjn laso 


Présentation 

Los Hnii k appareils îuaar or 
ampliftcarour ont rwüiu la 
mèmè lenuL 1 , une terme qui les 
habilta r!r:|i'ii.‘i di'.-.:'i quCliiuDS 
rinriéK. LE Sl^fl Ï?SC cVl55K.il J6 

01 n'rîs.1 dnne pas encore 
démodé. Nous a irons les 
çndran!i nlairft qui s'illuminent 
l?ar i'erriérc, ccdrurts püur leü 
indicateurs en- ious genres, 
niVESU, ?SOQrrl Ctnlral, puis- 
jn'Lnce pour r «s amplilëcatcur-s. 

Los commandes sonr 
confiées à des clos eus bou¬ 
tons ncr-ir^:. des lOuChCS cvlin- 
ilr :Ji;Ei er -des boulons mole- 
les 

Deux poignées bordent la 
(îiçiicJe, rélectronique esl pro- 
î-cgéc pur un cspoi de riïs 
pniriie en noir. Une présent- 
lion qui î'^virt donc asseï 
classique. Les poqnccs snni 
chromées*! c'esi une snodisa- 
tion ij nature h qui prolégfc Ifcs 

rKUtlciÉi. 


Fonctions, 

utilisation 

L'amplif Ica leur d'abord. On 

V trouve Iwt ci: que ramateur 

classique peur désirer. Ües 
Crans püur lüs pDluntinmètrus 
de puissance ci de îimbre, un 
seul pour la balance. Un cenàln 
OOnFqr; de manipulai ion Les 
cians ne som ;oas irop mar- 
rpiùsiil. p:?!,r Ilü; rj; i r r 1 rr ^ q i.j r r: l I: : 

timbras, il asi pos&sio de 

rrtâinienir ’iüi hûuEünS lui tr i: 

doux posituons marquées 
mécaniquement. Auiorlse un 
réglage subtil- 

□eujf emrLHfi pheno sont 
mmmulaMcq, imcrcssuist. Le 
pféampBFicaieu r 2 hauie sensi- 
Liililé si: mutu un préumpli 
linéaire pour un microphone. 
Pas de posslthllié de mélange : 
phoro ça micro, ËnLrc radio et 
auxiliaire. Pour les magnéto¬ 
phones. rifjijs. avons dm,!* p|ii- 

res dE prises, gP-es som fiispo- 
béÉi é lanière. La COnÉttirLi- 


lion a'ùffesiLis par ïrois com- 
TiiirijlitiKj;, nous avunS un 
levier pour le fond ion contrôla 

Qi.ièrLtittérJiïlfi source, un püur 

a E-àleclion du niagnclophoné 
et \ti i-uisiême pol- la copie ou 

r Fnnrlirinnnmiinl U I nnrmJïl. 

Uns prias casqits si les deux 
priyrs mir.-r-n snnt installée rn 
façade. Nous avons, pour in 
SUOtinn iiltrogo daux leviers 
-fldépendnnrs pour l'climinj- 
tinn ries Fréquence;; lrüp Ï5B3- 

soî et celles dns hruMs 
>1 d'eiguille ii de mauvais dis¬ 
ques- La (iprrnçlnn physinlniji- 
que eai oommuiable. 

i lïeux piiirex d'Sncéintes peu 
y ont êir-R reliées n l'ampliFieu- 

I ::iir. ïii::.-: ::i:ruril brûnCliiüS sur 

; des piisas à ressort qui sur¬ 
mènent une liaison rapide. 

Pour f i: tuner, nous avqns un 
modèle européen- dans te sens 
où lus grandi;:; Ondu-S snnl Elis 
combles. La sélection des 
gemmes se Lan en deux opéra- 
I mr.s tout d'ahqrd nn -115 avrin» 
’jp C-I'fliji- du Type de module- 







■XF Sélliuluw (J'-ontrfco 


5 SèFiiLléur lîe rrirntj 

b Voyants ïn-diçntiiurs il a 

QAnh|hl(i 

t Tuudia gi-andus or l us 
rJ rciic’Kin li'iOi':: 1 . innvcnnn:; 

6 i".~: i ;i -- i.i r i 

! Sil«idru]( M£ 

h Mo ou. s te.'en .-'mono 
I Fi! un «tcr-ào 
j Filtrn |>:i:i::n k 1 ; i .M A 

h Accord jura cc^lrad 

I li'rlIiL:;! rilij! ilf: I':lhl:i'i| i 

iti Jack deaorSieJivinnélijphanc- 
r, Bouton, marcha .'irriTE 
0 llUlitnUKir* tfe ^iiiBflUrttà 
p du copie 

ci -Choix (üj 
r Souruir/Mcinitor 
a Bouion nwchn ,irr ni 
1 Prisa «lique 
ic Carrcclciir phygiolDgii^jü 
« Flhra |iÉS-S4>-!!3î 
w et x : sélection dus haut |M ' 
Inurs 

y Filtré p£i-Vii-li$Ut 
z Bnhnce kran ountrall 
an ünuitKi dn ’i-nlun-ïiT (à ■ninrïsij 
ub ComKl-iHJP uipu iü crïins) 
ac Corroeimr çji.vcc !à crartsl 

ûd Entr-Oua iniurri 

;ie £Élcc1cur do nindn 


lion, emplitude ou fréquence 
:>i..ii: la : a: ! : : i : 1 11 • ri. pour Ici MA. 
Se la gamme : ondes longues 
Ou moyennes. “rois uüyBfLLS 
ihdiquwt Fa gomme en ser¬ 
vice/séparation des. eomiBian- 
ççç dp gamme; duun pnug- 
soinspour la MA, ei plus am- 

plamcnï "ju sélenlcur MA/MF 

pour le MF les ondBe on 
TiodulalMMi d'ampli lutle UMùrnnt 
captées soit 03P le codra Ferriio 
Qriuntfjhludisphsé à T ht r i ■ j r -j Sùil 

pnr uno antenne externe que 
Ton branchera au büfnier. Le 
Se-miçr- Kciwilkra également 
tes ondes modulées en fré- 
c; pende *;i isKpap qi'i.ini: fln Ii.tn no 
75 ou 300 il 

Un filtre | ici'.ir la mpUplïtion 

de fréquence mélange les 

aigaS ^éffisCtiüit du brin! du 
fond maie diminuiion de Fa 
séparai! ohlV Mieuit que de la 
rnOu-p trui! i le: mümc, Second 
fi lire pour ta modula non 
d'ampîitude, Il réduira la bandt; 
passante et afFa'blka de la 
sorte le niveau des aigus. 

Une prit*! jçink Tt^nJo per¬ 
met, an Case avant du tuner la 

braniChumûnl d'un magnéto¬ 
phone. 

Une de.'i rk:n> sortie:; c: i":l 
■,in sicjnnl régkblo on ampli¬ 
tude. FP'uc' r-cs douü appareils, 


nous avons une alimcitaiion 
par ::;":lj|i.' déiachable. 

Quelques inscriptions. en 
Français à Carrière : la plus déli¬ 
cieuse ; SVP dt!brjnçhLL r le fil 
du pouvoir avant do remplacer 

le fusible-- Un ■(;£ Tçirl qui mêriîO 
pourtant d'érra souligné mais 
après tn .il. ne: vauE-il pas mieux 
laisser las inscriptions en 
arylen; ?... 

Etude technique 

AmpliSpcoteur. faous vous 

livrçjiS ;u :;::hi! nu de ïûrrtplil:- 

cateur A 435, c'cs-t le mémo 
cnn celui du 437. La représen¬ 
tai ion do net ensemble ust toul 
à fait modulaire, teue conligu- 
ralion ^'oxplique pur L>i1ilii;;i- 
iion tiss méeies smplifita leurs 
(;t ('ilùmiintu (le pr/ianiplilcCfi- 
Lion pour p : Jtinurs ap pa r ei'Æ de 
la ranime. Le 42.G a; te 43 G 
Utilisonl IC5 mêmes ïimpIMiçe- 
Leurs do pwssanos, les mêmes 

prêiimpliriirMlciiir:; phanp. Lus 

Pifférencos résident Pnns les 
iu-Iù . 1 ù:iùL j :; dû cuSlquOS tran 
sis lofs et dang. le lonsion d Ali- 
mentaiion, plus litiporianta 
pour l'ompliFiGatftur le plus 
puiÊsam. Le 437 posséda en 
■outre dus indicateurs de puic- 
«icieo qui n'oin ïæs été insiol- 


lés sur les modéras las moins 
chers. 

Les iransistors utilisés- pour 

kg ùircuitgdu préfimpliriCâ Liün 

soûl du ivipfl 2 SC 11X10, une 
appellation uürmalmée en 
Ë^trôme Onsnl- Ce sont des 
tAmsirtiors à faiLNe bruit dont 
l'usage a ici c;c gcncrolisé 
depuis l'entrée jusqu'é l'éLaga 
difFcronliol drt IkmpIHÉ^tcpr 
tle puissance. Üeu-jc nrcuits de 
contre r/jyçtion pp.ir Ir prüiiin- 

ph fl 14A, un pour ia correction 

phç>nt>. ('Outré pour l'cnlréû 

micro. 

Um: première cc»mmutaLiOji 
sa feit au niveau tfn l'cntréo-, 
lAulrù en sertie du prûainpli 
pour Fd co-itrc réaction. L.^5 
commutBieufs des enlféas â 
hut-il nivcttti rccoivuni los 
slgnaoK issus du préampli 
phonn/mierp. Lâ sprliûda tes 
commutïicurs vers le polçn- 
tinméire de uûlume, ce (Tarniw 
posséduot les circuits dç rnr- 
ruuiiuri physiologique habi¬ 
tuels- Le corrupteur tjd liinbré 
est du type ê contra réaction, 
un grand ûüBusi:|ub. Ôh nùléra 
sa souciera symehrique, 

A la sonie de ca correcteur 
som cnstullûs les circuits AC du 
premier ordre Ipeme de G dB 
par QCtS'rvl du-s Fillrru; passif^ 
bout ot bus. 


AmpTificaiaur ei préampli 
putiVijnt Être: güpurt'iy /Heclri- 

quEmem par exemple,- pour 

uisérEifrn d'un ùpalliùi.ir. 

L'amp'if itattHir de puissuncu 
esi du type quasi complémeri 
Luiffîà cnlrécdrFFércntic'-lu, Aîi- 
(ïieniaELon syméLrlque pouf la 
sonie, prol-uclinn êkc1rcir.igu^ 
La sécureé des enceirnes esi 
qes-ir&tf pur un Ipsildn. 

L'alimenration disposa, sur 
5pn ■ ; 11 : : -11 1 .11 r ■ rlu iusitilug du 

protection, ils interviendrai] 

,ju éâS Où lus LranSÀSEürS de 

sortie viandraitnt é lëcncr. 

Dûus iivbûû.tL j i]rS de olis- 
sanec ulilisenl des circuits 
intéressants, sans aucun doutû 
kg plu.g csriginjiux du montttgc, 
Un circuit intégré double 
1ypç 1453 digpng:tn1 rl'iin gy.g- 
tema d'écrdiage par coure 
réaction non linéaire ldeux.dio 
des tête bcrhcJ u.limenie doux 
indicateurs dû puissance pré- 
codes d'tin ru-rirp^geur- Cé 
montage permet d indiquer 
une ptiipgiinp: ■ill.m! rlg 1 Û.0> V. 
é IOO Vl de ie puiessnca m-ax, 


Tuner 

Granits intégras,, ira-usisiors 
discrets, filtres céramiques ont 

ilê Li.ili iùï du'iï ué luiiti. 


h^iuiû-- Hi-n-US 






Pflü. IM Milfil? 
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L'ddaiiiaiiürï cJentrée l.m 
piiî un (pnnsfOTm:ïteur h la-rçu 
tunse su i noyau de lemLt. 
Trrinsltjrmutcur de typH 
y, Balun p. La LÉie de sélection 
VH F us i r^réscntêe per un 
moc u la : c'est en effa i une [Gi c 
modula rç que l'on Uo'uw pre- 
i-qucmcnt su r tous : és appa¬ 
reils do eeiiu nnijine avec r|uir!- 
cidcs variantes. L'ompiificaieui 


Fl :'i filli^S eéramit| ufr esi vrâi- 
ss r:\bi a Dle-îTien i piécidé d-j 
clns.Ttqui; !illfe L.C lI<^ H^rlie r!.i 
sa'acteur. Deux ampltëicai-eurs 
apériodiques £ wansistor 
eüîccLuent les premières 

arrtpIifiCSlimS 1:1 lin'i-U□ I ï>f) Cl 

! ullimp PmpfiSjKJ tient étant 
cppfiÊes û des éiages Symétri¬ 
ques ;) r.irÇoiE mUîijr;! 1 ypi? 

il A 703. Des cla ssiçués. a i îüsés 


depuis loti. long temps Le Hig- 
cfimiiinteur esi un discri de 
rapport. 

Le câcortEjr stéréophonique 
eai uji l'-ijj, 75 S. un équivslem du 
PrlC OlO. Décodeur 3 boucle 
de phase assert. Des fines 
rcjpcléurs suivit les sotties 
du circuit intégré. Les o<rcuiLB 

de r'ù 3 â£££n 1 ufttion jm:■ ir t cnm- 
mutî&lre. no-js avons le ?.P as 


pour Ifi démodulation, suivi 
c un traitement Dolby, o50jts 
pntir TEtirnpt: i:î II: 7 o pyur feti 
USA 

L.i lûnCLiun ù Itr cieir x. lire 
son signer dur. err.pliii&lttur 
U 105 don l le baieesi alimen¬ 
tée par uji détecteur doubleur 
IJ îOS/ îOÊ. Le alericieu* met 
■ i,jnp tins entrées c?u circuit 
i-i[eg>e HLi-actuBm le discr:im- 


l'ijr. :-in n ■« iif jij 






























noteur é la m-usse. Il com- 
mànde éy£.leint:nr l'arr&l du 
dccodiiqn sncr^ci. 

Le iunar i: fïiüdulaiiün 
ri^mplit^is ufiliyi: un i.irûqui; 

circ-uEi intégré, .a A 720, un oir- 
ptit qui OnmppftÉ tüuieï lies 

rc-rc^iQ^-s iraditionnellss* oscil- 

I. itcüir, n.I lj ri>j hj ijr. ampllliCa- 

îeur Fl, Une- snrin de bobinene 
frjmglftLe K: tuner. 

R^li^tion 

Ceuit coiicepiicns uês c-lys- 

siqWE, Mi-S-’i bien |imi; le lunEr 
Une pouf Itémpl-rfkatéur, Ftéîdi- 
sntinn p.ir circuit ’ii'iir iné erï 
XX^P. EhSssis tmiic ^nniTp U 
[Ouille, capot de méial pliâ. Un 
mnicrinl L>:.l ;'i F;ïit lUfri'.kird 
Le fmkiün Guerre esi très pro¬ 
pre iübi 1 :; : |ijü l'nn atteigne Lüu- 
[fl-ois le ruFlinçmnnS dit e:nr- 
I Finis pn'jduil a d'ûi lÿilie Æ.iâii'iû. 

Mesures 

Lny mesures (tfi liimpliFicil- 
Lùu; figurent dans- notre 
num-üfO ::pi':i:i.il HiFi datiâ 
lequel nous avons pris coi 
iippareil ;1 dire cTe.namp1e. L.i 
puissance nominale csî 
L itieiniÉ Avec une marge 
confonde, lu inu* de distér- 
sidr. fiarmonidus esi créa ban 
Sjr -FS Si GU i! 4!->1 inférieur fl. 
Ü.ÛEî alors qnu sur A 1! noue 


a\rôns une remontée à 0,15 ’>i 
pniiriror, Si lu [jeissunnt; rnnsi- 
ITiBle. 

T ■ i':i: Fmn rnppnr! siynnl :.;ur 

bruir. 

Lit Inniir ri unit snn/iilii’iht en 
MT de 1,? mîcravüit, c'en 
Llinn. Le rfip |inr' tüynfll Sur bruit 
es; de BOd-3 peur 3a modeln- 
tinn n;iKimulct Cl snns ppndë- 
ru;i(jn, LJ ne très bonne uylcur. 
Avec FiEtredeponttéreiion L5IW, 
nous. ;ivenp meserfc 6B rlfl. 

Ën modula l ion d'amplitude, 

lu sensibilité d'entrée Ltàt de 
l'ordre de lQOjiiV sur les gran¬ 
di.::: i il m lus fil de dOj'j'i/ [lULir les 
pethes ondes- 

Lesctuubes de réponse sont 
rlG.nnrijs sur In Tignrc 1, jrés 
bonnes performances pour fa 

moUirl;'! tann du fréquence-, 

courbe plus fnstreLnre, cc ci'-ii 
est nürrnal pC-nr la rhOduleLiün 
d'ompliiudo. On notérü le wm- 
ponement du filire assurant 
(.inc byndit paSEUnté plus qir-ç 
réduire. Ces combats mi été 

relevées iiYbC: rmi; i n l i : : : : : r i ■ i n 

maxima'-e ne [indicateur de 
champ. 

Conclusions 

Les lunfr,:; r: , :uL-;:::l;jrt li:s 

grandes ondes so répiintïEm,. 
en i.iijiù un de plus, anec 
3'ampliFicoiour A A3 7. il por- 
meura de conaiiiuer un 
^nsombln: d" lirn.: lionne kemn- 
f.rtrïéirn. ijivb paire d'epparalts 


classiques pour débuter avec 
[ine Ltnrmi! puii^nct: i: 1 ! p:iy 

mal de possibilités rî'espMs a-i 

(rriayriétüf^iune::, niicrus.,.1. 

Caractéristiques 

techniques 

AmpBIkatwr 

Puissance de sortie : 42 W 
rinnimum par pir-iil. !i:s 

doux esnaux en service a 

1 Ml; à'.'LC un (:ilu( dit diy- 

iTjrçion harmonique inté¬ 
rieur à 0.2 ?l 

T u-v m rk‘ rliyiçtsinn hiirrnoniqua 
nnaitimal : 0,2 VL 

TAnes (le dislnrsion par ininr- 
modula(ion maittmal : 
Û.ÛS îL 

Sensibilité d entrée : phono 
2.2 UFVjaxilMire: lËÛmV; 
mitro : fi mV- 

flappors siyaal sur bruit pon¬ 
dère. çnsreos court-cireui- 
tées micro et phono : 
VÛ [| F3 : nntrccE heut- 
ni^tieu: -55 dË, 

Réponse l j i: Irécititmat 4 1 LV 

± 1 de ; 20 Hi à 

3S0ÛÜ Ht 

Facteur d'amonisEemom 3b. 
Réglage de innbrt, fréquence:.; 
btiyyus:: ± lfl.ËdB ^ 
100 H.î ■ fréquences 
aigues : ± 10.5 ilR é 

10000 H 2. 

Fil lie pftsSft bfly: -3.5 :in n 
SOkHï; passo-bbtii ; -Gj& 

t-B é lÛOUï. 


Üimensiüiîs : 400 x 142 k 
325 mm 

T imçr 

Saction FM 

Gnmmit de fcceplmn r 37,5 é 
108 MHï. 

Sisnyibilité IHF : 1,3 jïV, 
S’cnslbiliià ÜlN 125 dû S/U 
40 kHi [réiiifllign] : 1.3 pV- 
Sclcclivité ihF 1 50 Obi. 

Tau* de capture-: 2.5 dFl. 
Fltipbort yignal 7 brtii 11 déviai ion 
masimum. mond: 5.3 '■ . 
slérëp : Ü.5 '/■- 

Séparation stéréo à 1 khz: 
4Ûrin. 

Sectbn AM 

Gamme dC rÉiçcp-tirjn : LWÿGO 
= Grandes Oirfesl. 150 à 
35û kl O ; MWiFO = Peti¬ 
tes Ondes? ; 325 é 
160S khz. 

Sensibilité r ïOO pV/m. 
Seleciiviié: 35 dH. 

Ta ux de distorsion bj'riG nique 
M0% modulatton] : t.OVr. 
Rnppnrt signal/bruii 140%' 

modulai iorf : 50 dB. 
Tenyinn BûCléiir : 1 1Ü. 12Û. 

220.240 VACI50-60 HA 
Di mens km Ç : 40Ü :< 1 42 k 225 
mm. 

P-oida : G.2 ky. 


Nn irap - i. 





LE TUNER-AMPLIIFUCATEUR 
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C ET EimpFi-tunaT, nom 
l'avions découvert i 
y y pl us de deux tins 
au Salon de Betlin, il mar¬ 
quait l'entrât de la firme 
de Ludwig&hafen dans 1 b 
H aute Fidélité, Nous 
aurions dû lia us attendre à 
voix des magnétophones à 
bande. REsn ca cela. La 
Ê440 nous avait séduit à 
l'époque par sa facilita 
d'iidaptation üu* techni¬ 
ques de reproduction mul¬ 
tidimensionnelles. des 
techniques qui ont connu 
la succès que l'on sait, 
Nous avons pu avoir, doux 
ans après celle première, 
un appareil à tester., 

N-j» :lm -mo i«.nr 


P rééditât ion 


L'esthétique de te S4J0 csi 
loin d'éire dêjAiislnte. Ëi I? 
Fubricïtipn d5 I'appyrcil ^s.1 
jajîünai&e, l'esthélique esi îom 
à fui t germanique. BASF ust un 
producteur dtf mfiLiéres plasti¬ 
ques. ii n'èiait SKisctennatiL de 
voir le çyrfret réalisé principe' 
Lemem dans cotte matière. Une 
molter-r: qui peut SC monter 
■sans problème et isermei 
d'jdpptar des 1o.rme5 cnm- 
plc«c 5 r ce dent r e constmcttrur 
i firCJué ici. 

Pas (i indiLaLiün numérrqtse 
de la fréquence, cetlc parties 
(ariLé Est réservée aux appa- 
.'■rLîfl nn.'ci? ce 1977 à finrlin c: 


qui r:::vr:iii:.n: être dilkiùé:': Cri 
Franco dans un ou deux ans 

Le tydrîu <u;1 il k'iIIu 

m ine de rouqc l le roupe BASF?, 
A l'ûsiréri'it; droite du cadran, 
nous avons (leux indicateurs 
d accord. un iïpLir te champ, 
F a utre pour le ïûro central de le 
MF. Un î>Sij plus à droite, nous 
trouvons les îounhcs dos stn- 
iiûns préréglées. Des touches 
carrées ei noirus è côté d'un 
carré de plasiique îtstisps- 

jont 7 Cos riprnirirs snnt dns 

capots, ils servent à fixer t"a 
étiquette du rirpiïrege cS-ir-1$ ntïl 
tion par son nom. A cet effet. 
Ift tlenrùre pi:;;r dn lit nudité 
d'emploi csi imprimée ai par- 
oiet d* repérer des aie Lions Ce 
quinze fMyi Pour Ie France, 


nous avons nos classiques. et 
a série des Fl F. Un alphabet 
corap'ilo te tout, si jamais 
nous avions un |Our pkis de 
quatre rqntiénv. 
loue les potentioméiras à 

Cunsiiur Ktmt ÿur 1 1 :xli üin:: ljOu 

chc. ^ecomiripndos essentiel¬ 
les. réiJjries de façon Origi¬ 
nale, loiil i fait i droite, Les 
louchas pousse-pc-usse sow 

rucinryi.-airu:;. teins i->;(rcmi 
1Ô5 sont arrondies 

A i'arriérç (fu çoFFrçî. nnuç 
avons les fer tes d'oérnuon (les 
rodiaieurs. te module £üi logé 
sut 'i ctié droit, il esr ncccssi- 
hte dentus le dessus eu l'appa¬ 
reil. Les prises arriére seni par- 
1 r-: : l 1 1 1 r e i : i ê n E bien logées, une 
tcnjjpc pur-nci d'y dcæédur 



il Macula interEiunS'taVIn 
b LanemcriL dss pfisns 
g ÛiGdDG ■ nü r ;j 11 ■ l:■ :■ d'É^hnl 
lus 

d Inilics-liTur do tnodulu 
0 Aççard ô fùüu witrul 
t IndiMlflur do uln*rp 

U Slulitmt pr^rôul-ùo-r et 
!r-fppe rT«:H.:rj-J 
k ACCGfGl rpiHnutil 

i CAF 

j ^HriKiliiliri'i din i'iii^'^i-ai- Ve 

çhjMnp 

h Boulin d'ïosurd 

I Intur ijnVr: 1 1 
rq TftiCli* rfrçJiO, 
rt Tii;ii:Ii» fiiyaio 
e TftifilHi mQgiiilt} 3 
p T&iCkfl ni^gii^ço 1 
7 CHinmuf. d'uciduï 
r 3êf«twir do silundtui: 

« Filtrû pnsw-bw 
1 F i ! I m | i h r-i--0 -1 U bT 11 
o COrWlèvr fihyni^iiu'iiuo 
v MQM'Stùrèu 

w 

* Hfli.it-pfiiEftir S 
V Mm: 1 ■"imÜTLir 1 
T MAifuli: 
mm MfMütftr 
nl> Pnftiï inîKjni^Eci 7 
Bf 50i(i(ÎS Cîlqiri) 

rtd Viilmr.fi CJixqim lyriyru 
nfl VmIumlt i^Mifiml 
nf Aiiju 
fiiji Grnuÿ 
nli FLïUmmm 


Fonction h, 
utilisation 

Nous nvLins commencë à 
oarîer des prises. conitnrtons. 
Elles :;t:ril toutes du iype DIN, 
L'excepdon çç\ raillyque nous 
fiiLe;itJ]ôns, les prises rlc cas¬ 
que sont des jpcifK, 1 .1 soluLiürl 

que imus. préFérons, 

L'accès aux prlirta arriére es; 
partictiliÉr-Bmenf simple, um? 
jrflppfi S'duvre £L psr-met de 
brancher le F44Ü vn ïnisi+.in: 
l'appareil cünire un mitr, L-bs 
prises seront protégée:':. Û£ 
type dïiisiallaiion pcrmçi dç 
changer Eadlemani un bran¬ 
chement. 

Wuus avons un a-mplificsteuF 
débita ni sur plusieurs- sûmes: 
lino surlw àTribiüpb-üiilque iib.L 
préuue. DeuxompiFicitteurs de 
puissance qui ai laquent des 
■nnce-ntes acoustiques inter 
conneecÉfcii par résistances. Le 
@44D a unt.t vwaiiQn * poly¬ 
phonique n. ÜeuK des rn-oduln-s 
oroposont Iiî décodage SG, 
ï un simple, ïaulrc p'.us sophis- 
Mquü. re type de module peut 
■Aire inléressont f?i l'appareil 
is'éül pas enfance dans tin 


logement et; Faible haulour. le 
module s'enlève par le dessus. 
|! nsï pratiquement aussi bout 
que Tampli-iiifier'. 

I.ns sdrliçseFiÈrcdu module 
sont accessibles sur une prise 
OIN qui ptf mvttr? Fp rfrccvrdi:- 
ment à un amplificateur 
£xL£m£ £t sur une priSC ifu-Ciis- 
que qui autorisera une écoute 

lo::;i!i; i!t [yir^nwtille. 

L’nmpiificunfjr dispose de 
filtres passe-ltauL éh bas.de In 
rprru-ptipp physiologique 
oommutable, d'une conimE nde 
dq l.irrtjré y dçun pntnndomâ- 

iresi ÜeuH entrées/sorties 
pu ut maqnélPphPné J uné 
cmrce phono soni prçvucs- 

Les toudisî de commande 
de la fonction di; l'rimpli-tunftj 
sont sur la droite avec b com¬ 
mande ü'aodürnJ, Wuua ci^isis- 

jinnirlù lïuctinn érisrniie, il 

Faut passer dons le lies du 
cadran pour cftûlsir la (js-rime 
d'ondes. Mcduldlson Iré 
quenes r ondes courtes, 
mnyenr.ej; Pt InuquPS. Une 
commande do silcncicus est 
yjiSurée pai un ccmmuiateui 
rolalif comme ndn por tm petit 
büuioiï garni de csouichouc 
Ipour la priscil. Ciitïd tdm- 


mnndfî permet dé tihciisir un 

seuil stéréo de 10, Î5 ou 

SÛjiV, pne p^iilmn met Pn 

serves un ftltie stéréo qui 

I nirdeit lo fü'ipiiruTon riénS léS 

Fréquencas hautes, Si malgré 
I ruiih.-tfiiftn de ce filtre le souf¬ 
fle est trop impoMiini, on 
priur;é passer Pu rïïOi'.ü par la 
totiche assurant ceite fonction 
puur l'ampliteaieur. 

Pour le MF r nous auon 5 des 
touches préréglées, les poien- 
domôirCS Sont dissimplts 5PU5 
une UEppe s-lués é la partiE 
supérieure. Une 'eçimmrin.di!' 

automatique de fréquoncc osi 

prête n ëlrii uii^e én service 
sous le prcsBion du doigt 
L'ind^aLeur de niueau H F ^os- 
s^do un commutetcur de sen¬ 
sibilité assurant une -dynami¬ 
que de 120 de fi nV è 
tOÛU mVi. 

PcTir Ibs mannctcpbonc^ 
rlOiiS âvOirS une prise à l'arrière 
pour celui qj! Fcrcs pnrlie de 
[■installation fixe ai une prisa de 
iAçiidë pnLir lé pcrtritil vfing 
pour b circonstance, 

A Tanière, "nui; trouvons 
plusieurs prises d'îjnionpc- En 
MF, nous avons une prise 
conïialc pour untonnni uxlé- 


rieure D5.S2I ei une prise 
24Q/3QQS: puur anldmiC 
imerna, La modirlairon 
d'iimpliiaitle serti rüû.ii Mil .Sur 
le cadre internfl farrito. soi; sur 
1 a prise d'an lui m l l avec ierre. 
Le Kidrç ferrite Fnit partit; dus 
clr'Cuits rl'acco.-'d, il n'est pas 
dÔCOnnuctuhk:. 

Etude technfquEs 

TW.Ef MF, Le sahcTia do 
priTiêify! rie -cei appaniil est 
partieulièremont dense, 
L'adaptation a'ImpédBiice 
Tl'onlrao sefoif sur un- transfor¬ 
mateur j laige bande du tvpe 
Rülufl-. L'nccnrd t;si bien 
entendu confié à des diodes é 
Cnpndtû uisrkihlu. Le premier 
tr-innisfur est un MOS FET -B 
dc-jble pone. une dos ponos 
reçoit îrne pûtarisaiicn Fixe, 
l'oulr-a la ttinsion H F et une- 
tani-on de commande èui-o- 
matictïié dC gain. LA In-rs'cn de 
CA 61110111 de fa sortie ou pre¬ 
mier èLaqe FL 

Trois circuits iiîcordùs ossu- 
reni vi ’.e sélectivité s*usç--aï.de 
qtu; rfcceuiurw, nqit^ AnÇiii lé 
cinq circuits accordés pour la 

mu iiw-.e^c iti 
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démodulaiicn Ll Dolby de Iù 
MF. LJn mrjdglo MF DtjILTÿ pjul 
èire livré par ËASF, Comme 

ceiN: uùrmfr n(iuvullu n'cçt pd£ 
appliquée en Francs, ce dispo- 
:;il I lit puurr0 -7:1 :l- apprécié :d. 

Le svstênnc de commDfide 
per louches fugitives (et non 
iHiictroniqiiesI Mliii::i: [le::: pitH's 
chvrisi-Drs. ces composants 
rçrr.plissenï levante râle qu'un 

CtiCurL intégré (lu 1 
5A5ÏGO. 


Tuner MA 


porteuse par boucle b verrouil- 
tiiçiv de phnçy. 

Un fil ire pnssc-bas b snlF eL 

CupSistés élicnine léS réSduS 

mhSiblBE cour les cnrorpstu- 
menis, Un ultime réglage de le 
SËpyrniiorï stüréo pi: l&it p£r 
VH 205. Le filtrage stéréo est 
■phîCiny uni rilftv&i'iL miîri les 


collecteurs, le TR 2.11 ut 
TK214, uri réseau RC. 

La consior.tc du îomp? dy 
désacoenlsiailon esi initiale- 
ncnl do 25 ;;$ Pur l'iJitiirmi:- 
diaire de cannerions assurées 
pilr In module 1 . (?n établit lii-nur» 
faction de EiO ils. Les 25 ;is 

spnl tin ofloï ulitiÿécs pour Afl 


La wiLlinn MA de; ijçl nippLi- 
reil est nettement plus, simple. 
oienc,-je irais gammes d ondes 
soient rlisDoniljlcs Nous avons 
tout de mémo une commande 
ûulüm-ûliqiLH.: do gitin sëpurëo 
de le détection audio. Un tran¬ 
sistor é effet du champ est u’i 
l;aé pour assurer In commande 
auiomaiipcie de gain au javeau 
rio l'entrée. Une solution origi¬ 
nale. Commutations tradition- 
nullCs pour '::r. t::>:dn;:r|r-s. 


Section audio 

Le préamplificateur phnno 
nst il circuit intégré, un circuit 
qui se cacha pudiquement 


‘10Ü LOO.SCALE 


« 


LOW HfGH 


MtrriNG 


FM SW 


Phoï-ns 3. - Un snlortcuj co silencieux r-ad.a pnni£iilléici!ri£fl[ C0in|4ut. 


ht J , dont un oscillateur. C-ou- 
glitge induriâf entre Lîl 1 
LP 2 per capao Lé entra LP 2. ci 
LR 2. Qyuill&t^ir ot mélangeur 
sont é transistors. Le diode dp 
CAÛ esL. suivant une méthode 
•COisrynte nu Jupon, sppnrée dt 
la diode c'aocord. 

L’inipliiicaieur é fréquence 
intermédiaire ulilistr dOa Cii- 

c s. iis ifitégiés. des trnnc-sio's 
discrets et deç filtras cérami¬ 
ques. Cas libres sent du 
linéaire en phase. La démedu- 
laiion ast confiéa è wn détei:- 
leur do rapport. 

Un second ampUflcataur é 
Fréquence intermédinire esl 
Installé scus le premier 
I|C 204. IC 205; cet ctpplifica- 
raur sert à assurer "s silencieux 
tl in oommyinîion ylérën. 

La crimrniitatinn do suniiibi- 
Sité du galvanomètre se fa t en 
prOnAnl la lLXiyiÇm MF £ûit 
après TR 203, soit après 
IC 205 (c iodes 202 et 210). 

IC 2DE est opylomcnt Utilisé 
pour la commutation du seuil 
df Içnoliqnnympnt stéréo. Ce 
circuit utilisa vraisemb-tèbe- 
ment le stiu'lle résiduel. Lé 
dncodnne slérêophonique se 
fait OEr le cHrcutr intégré 
IC 207. ç'çEt »jîi HA USB, un 
circuit que l'on rflncornre tris 
sauvent, ll assura un décodage 

dvtrf ruLU-péràtirjfi du I - suus- 
Pmiù lfi 4 .»M® 1 ;iS 5 










sous une réFë.Tncc IC SOI. tes 
signaux -nuü-o à haut nivaaij 
tcrivcnl sur un £ liâuie 
impédartce d'entrée Les 
siçnauK. : I 1.1 |ir>'üLn'.!ili |ihuiiü 
'.'ùrii aicrs directement sur le 
connecteur dit module. 

La poiEriiiDmfrUc de diurne 
nçî accgmpag-ié de ses com- 
p j : ; ;-d i iir, i ég^lifs pm mùltanl dé 
sansfaire sa fencticn phyyielg- 
glque. Le cüci scieur de Timbre 
est du type i contre njaotipn. 
quatre ira estons sc-ir utilisés 
fla'jr ÿpr. amplilîcaieuT, (lu: 
luiÆ ! 

Lus filtfte prfsse 115111 eL osa 
son l du type attiFs. les prcuiis 
;Jl-L'ji ; s i: - ru 11 la fréquence utili¬ 
se ni un môme trAnSiSEür., 
mün Lé en collesiaur commun- 

Les- iMT.pliFi[^ 1 <ïLir .3 de puis¬ 
sance sonr du type quasi som- 
plémeniaire. On reconnaître un 
schème binn connu wee 53 

prtj(actlürl élcClrûiTiuue et SS 
polDfisa;ion uuct wmpiïriSfi- 
Ibgn thermique. 

Un circuit de protection rie:; 
enceintes centre 'a prêta ne b 
d'un co-DTuel continu Cyt Cnns- 
TiEuë par les transisiorsTR SQ7 
C( 0QS. CCS duu* IrOnyislyry si 
chargent chacun de la déiae- 
llpn d unp pplarilo. Le IrflnSiS- 

ter commande les relais de 
sortie, ccs rplyLs son: égale 


JMÇrtt utilises pour Un sélection 
des enceintes, ils éditent 
devoir à ramener les Fils de 
sertie en lacade pour la com¬ 
mutation, 

Dans le bas du schéma, cous 
avnn.v 1 1 :prASmplificnieurS 

peur les sorties arrür-B des oas- 
■queï 


Réalisation 

N‘ous avons ti man^Feaie- 
ment une étude eu/! ni'Un 
entre h;s allemands do BASF er 
.‘as ccnsLrucieurs. Ceue colla'. 
Ourdi iiln :H f :■ :'i r n i : i r :1i. : ;.;'i eu 

niveau du schéma. 

Lü CûnSTruCteijr ni üki; ir.i un 


châssis galvanisé, alors que 
Tûn renCCülLie bEaUMup plus 
■souvent des circuits CSdmiés- 
L.i technique des stations pré¬ 
réglées CSl, cNo Ptissi. emyi 
naire dTEurape, 

L J ùl6£(rrt*ilqueesL regroupée 
sur plusieurs circuits mpri- 
méo ; celle des circuits audio 
sent d'iine surFsce importante- 
Lie; drÇuit$ :a in I Sfiudés d 1,1 
mneh^e, ?a qualité de irnuiid 
es* irréprochable-, ûn consiste 
très pou de relouchcs el un 
bon nettüyBye après soudure. 

Les circuits son-t rcur-is cotre 
eux par câbles et cormecieurs, 
cala pcrm-cl de dômenier lue 
circuits KF pour atteindre les 
circuits audio installés [MJ-deS- 

SOUS dfiUT 

Le démontage du cuUrnt 
demande quelques acrobaties 
h riicifK d'avoir la Clé, nuUS en 
avons vu do plus samptos; 

En résumé, une qualité 
générale e^cctla-ntc-- 


Mesuros 

la puissance de sertis sur 
& ■' des deux canaux un ser 
vicifttjï dc3q W. tjrioctil ctmal 
attaqué, nous avons obtenu 

une puiitiânCri (lé rlÛ.S W. F>ur 

d îï, la puissanca passe è 
AB W les deux uoies En ser¬ 
vice. ÊO.H W 3v<:C IP! ^çul 
canal charge. 



W lUO-rigi lit- 
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Cûiei'Ih fl. - flcticn dos correcim^S dé timbre pour 5 püsitireirï des bautons. 
dU 



Courbe B. - üffiCjciîô dns filiroA ji#c.ç.^-lk 4 mt tjt, -im 
du 



Le tau* dcdislorsion mesuré 
É 1QM Hi est irés bas. moins 
du Û.Û3 sur 4 H. moins lIk 
0,02 K. sur 0 ft. A 40 Hï. trous 

avrtnS mL'çiiré muiiiK-cîe'Q.GG % 

sur 4 ou S <2, A IOCQÜ^ï. le 
taux ilu tliaiûrafln rernünte 
|)Qur peindre 0.G7 r, é p'çinc 
puissance sur -1 ei 8H, à ml- 
puissa^Ce, nout trouvons 
rViüîiii de 0,04 '■',. 

le taus d'intermodulation 
asi axtrémemeni bas, moins 
de O.C ô sur îi [îluine 
puissance, 0,03 K à mini-puis¬ 
sance. 0.3 V. KJ.' 4 H Oî b!i.iin^j 
pmssau.ee. moins de 0.03 :■'. 4 
mini-pHJÏSHjnçç. 

La sensibilité de l'onrrâo 
phrinp rat de 1,9rtïV, la ieri - 
&on d'entrée mardmate appli¬ 
cable à cette entrée eai de 
42 mV. Is dv^inmique est rdu- 
uvanienr faihJe compta tenuda 
l,i dflssfi de r àpiJirtil. Le rap¬ 
pel ri signal sur bruil pour une 
SÈsiSabiliié' ramage é 5 mV est 
do 76 o3. sans DNL Ue 
mcnJulét; c'esL uiiû excellente 
purForm^r^o. Lra Rjnïihili'b': cil.; 

l'entrée auxiliaire Lmafinéto- 
pluinn' 05-1 1 ËQ jiiV, I,-, ten¬ 

sion du SDlùîaiion Supérieure ^ 
3v et le repart signal sur 
tiruil de BË d0. 

Côté tun-ar, nous avons 
mesuré une sensibiUlù de 
0,9 ilV sur l'on^o pour 
un rapport signal sur brun du 
26 1 : H i‘t uni; expur $iQn (Jé 

40 khli. Nous roïrou/or-E lu 
Chiffre dnnnü pJr le construc¬ 
teur. un busard, wla arrive pur- 

IlllS... 

Lu rapport uignjil ^ur bruit un 
mono est ce 63 d3 sans pon¬ 
dération, dif 75 dEî ;d ijj: c: pnn. 
dêietion r JlN. 7B avec la pon- 

■: d ü- r ; j t i n n {imuiiu-iinc: A. 

Deux très bennes parfor- 

irtHrctis. 


Courbes de réponse 

Cornmcnçcns; pjir la section 
oudiç Le wrruçlour de timbre 
a son efficacité rsprésentde sur 
In première courbe tAV Si les 
courbes maximBies sont sor- 
rsetes, «r notera que I □ LtÈ- 
nuaüon est beaucoup moins 
rapide que r accentua Lion, il 
faut bllc r ïrès loin pour que 
l'efficacité se fasse sentir, Par 
çontrs, piaur là remontée, plus 
frêçua riment utilisée qué 
L'atcénuBikux nous avons une 


Pin* K*, hfj îcio 





Csiirïio un fréquence d^s anrêrn phünn ni ri l i t iI!i■ jri- 



CARACTERISTIQUES DU CONSTRUCTEUR 


ïmsir-sura progression. Grande 

ilfiL-jiriti': loMlH-. L:i:n :;i Ifcÿ 

cncclntos sont un peu ternes, 
=n e :2 arrenciün aux abus. 

lii tourte B est telle due fil¬ 
tres passe-haut er bas. On 

frut ur^quC Inr^quü li!3i filtres nu 

sont pas en service, nous 
avons lt.s réponse pas roui à 
f£üt linéaire, Les pelcndcmi- 
tras ds grava et d'aigu ne senti 
sans doute pas toul â Faiit au 
zèiü, Très faibla écart de linéa¬ 
rité en iail, rendu visible &U 
iracé. cette méchcda d'irwesu- 
gaLion rendant les defauts très 
Apparents, rnimr; s'ils sent Fai¬ 
bles. La courba C donna T-effi- 

CâEilé du Cqrrett^i-r jslïysiqlu 

gique, un réseau de courbes 
traditionnel. 

En Û nous avoua dilaté la 
courba de réponse de l'entrée 
mssinéte I, le relavé donna 
;>our les dti.n canaux un Iran 
ccrdbnda cela prouverait une 
bonne symétrie des potemki- 
mélTis jumeaux chaînés du 
volume. Ici, l'écart da linéarité 
est JccentuG pur kj tfiange- 
mam d'échelle. 

Au'tféiwuS, nous Sivons le 
réponse an fréquence d'une 
enlrèù RIAA. Faiklu écflrt, on 
retrouve on partie la forme de 
courba Oa i'anttée auxiliaire, 
lew des courbas e clé tracée 
avec ta filtre passe-bas en ser¬ 
vice Ültnnuptipji importent 
dans l'aigu), 

La courbe II dorme la 
répo^sn do la section radio 
Très bonne combe jMur In 
modulation do frGqironce, belle 
régularité pourra MA. 

Conclusion 

très bon upparail dans 
l'ensemble-, Intéressant 
pour eaux qur appréciant 
Jas petites diodes rouges 
Ou pluj gunérdl amont 
eaux qui aimant le rouge at 
le nair. D'bKcdlcntCS per¬ 
formances, homogènes 
dun£ l'unSümblà,, Pus de 
défaut marquent, un 
■ampli-tuner d ignu do la 
réputation et eu sériaux 
d'un fabricant boaueuiip 
plus connu pour ses ban¬ 
des rnegnèTiques... 


Partie FM: 

Gfimmiis de fréquences: S7..5 
-100 MHz, 

Aiuenoe-enirées : 240 - 
3Q0/60-7SJ3, ■ 

SensisH lé (moncJ : 0.3 ;i V (pour 
2Ë dB/BN à F AÛkHd. 
Seii&btliijé ■Ssijérào^ : 3Q;iïApcur 
4Bd[3/flN :'.t F 40kHjJ. 

Banda passante : ^ 15 H: - 
TBltHz. 

Distorsion (stéréo^ =5 0,3 ïï, 
l.irniEfrur : Û.Ê ;j y (- 3 ÜEJ. Ü p V. 
-ldilV. -^jrV,-SO/iV. 
rapport de captura : 1,3 dB 
Rapport pgnçil/b,Tii1 : > GO dB 

1.1 mVd. f 40 kHÆAvrc module 
DNL vmpliprdirCïi de 2 dBl. 
AfC: ± 350 ktfi 
Rejâuliuri AM ! ^ 5DdB- 


Parlîe- AM 

Gammeç: SW [OCJi 5.fl - 
15,0 MHz, NW LPÜO: 520 - 

I G20 kHi. LW 145 - 

StOkHï. 

Partit amplificateur 
Puissance nominale : 2 \ 
40 -.van là 4.01. 

Pui.sïini:u muiüc^le: 2 k b5 W 

lé 4 L qf, 

II Buda passante!: 10 Hz - 
53 kHz 

ftéponsesiï fréquence : 10 H: - 
40 kHz) 3dES. 

Distorsion ù la pussansc nomi¬ 
nale:. 0,1 r.. 

Rapport signai bruit ; pbeno £=■ 
GQdU. 

Ipour 50 mW par ciinÿ) : Topr 
1/2 > OOdB. 

Facteur ■tfamorlE-MmÉTVl : 

4Û. 


Scparaticvi SLÈréü . > -IB cIR (à 
1 VHjJ. 

Fa c taur d'intannodula; in n : 
0,4 IL 

14ÛW. 150 H :/1 krii). 

Entrées : 

l^insihilitë et imoédEicsd 
Main ïtt: 350 rnV. 

Açiivj?:Û - ï V/lCJki2 
Phono Imaqnériquel t 
1,5rtïW47UJ, 

T;ipc 1 (cellule pieiü) : 
300 mV/47D UJ. 

Tapu2 : 35Û mW 470 kT, h . 
RcgutataLr aiguûs: ± 10 dû lé 
10 kHïJ. 

Régulatcsr basses: ± 10 dE là 
100 H il. 

Secieiri-: 220 - 240 W50 II?. 
Ocmsemmalian : 3S - 2tXJ W- 
■DijnçfliOiii: 5B0 k ISO k 300, 
Ppkfe: 14 kg Inuî). 

:'r> Î^IO- PjbïISÏ 


Etienne LEMERV 





LE MULTIMETRE 


SINCLAIR 


PDM 35 



ElncléP- 

: ■■■■■■ i- 

rpu ». 



B IEN connus pour 

luurS rêaliaatioris 
dune IftddrtjQino dos 
falciEktlritca., les établia 
sonnante SiitcFair s'atta¬ 
quent, depuis pou, eiu rnar- 
Ctic dt: In mesure numéri¬ 
que. Le (îiiilternotrtî digital 
PÇM 35 résulte d'uno 
volonté manHaSto de 
rriiriiuturisationï et fie 
compression d«S prr*. 

En choisissant délibéré¬ 
ment des. p<îricirin-i>rtctriî 
qui resiueit modestes par 
f appert a uk possibilités dos 
techniques digitnlas, mais 
riui dépassent èvitttrr- 
meiu Celles d r un contrô¬ 
leur à galvanomètre, £ip. 
cJair entend manifeste¬ 
ment concurrencer wtit 
dernière cïiTêrtorie d'appa¬ 
reils, comme le preuve le 
prix remarquablurnant peu 
élevé du PDM 35 , 


Un choix : 

Fa mesure par 
simple ramper 

Dans la masure digiiale 

d'uni: tenjinn cnntin-.irt ■! I :ji.■ I i:v. 

les autraB fonctions d'un mul¬ 
timètre 50 ram^nÈnl lente¬ 
ment i> cclrc-lùi, l'QpSraiion 
principale est celle de En 
conversion d'unç gryndour 
analogique, la tension inoon 
nmj. fin unu-informa Hnn nijmc- 
rigue 

Lui; mùthudes d'inléyrâfinii, 
utilisées À code firv reposant 
soif sur In technique de Ta dou 
talç- rqnr.pp. sqi; sur celle de l;i 

simple rampe. Dans un suite 

brînC d-'L^i.iaï, :if}i.'!i ù'ji:n:; rap¬ 
pelé le principe do I? première 
méthode. Eo, notis exposerons 
ctfu do la deuwimç, retenue 
par Ëinei^r pour le l^DM 35. 

La rensfqn iiironmi-e V* 
{Fin. b, est spprtiquÉe à lune 
des entrées a hsvte impédance 


d'un comparateur. A rlnstam 
io, début du- l.'i phîsçc de 
mesure {fig. 21, un générateur 
de rampe rîéhvre. siu l'oulre 
Eirrw riti compBrsteur. uPC 
leneion llnéarremeni erbiç. 
sajiiesYuç le- temps, et qui pîa 
de zéro. La pente de la rampe 
tient une constunlc de l'appa- 
roil, lo temps ti - h nécessaire 
fjûur 1 rpit la iiTiîi-sii tic rampe 
Vr égale la cession mesurée 
esl l'wirlemmpit prcp-Oi- 
lo-nficl à V,. 

J>ôs le départ de- in rampe, 
donc é ledate v. une hudyyu 
fie enrnptarje est mise en ser¬ 
vie Elle délire, pendant ioul 
l'jnte vfil le t(;. - (■.. des i mpyl- 
5ior>5 de fréquence connue. A 
niiSIfliiL l| , le ba.SCi,ikmejbt du 
fa-sonie du comparateur, cons- 
latë par un CnrCuit dedéiecLiun. 
inlomH- de l'ÔQi^itë dus ten¬ 
sions V* et V., ei errêie l'hôr- 
&ge. Le- Coiei n'LMjr. tpii pilule le 
disoosiiiF d'affichage. ^ r ors 

enrt.'qiijlrii un np.Titirç [l'i.Tipul- 


fjinny proportionnai à lu durée 
del'iaterva!leii -i^.düricd V,. 

Plus simple que lu méthode 
de la double rampe, celle de la 
rampe Unique ri'yrfr« p;i 5 leç 
memes poss-oilités, Ën partir 
eu lier, elle ne permet puis iU 
qnmpensolion automatique 
des tensions d'oifseii e; le 

wltmëtnè pi:r;i liéwsîuir'tirrient 

muni d'un réglage manuel rte 
compensation du zéro. 

I .i FirjurÉ! 3 inçnlfji-, synçpti- 

quamani, -comment le proces¬ 
sus de rui-.'iure que ngu-5 
venons d e^poscr, est eKpIoité 
dans le muiilmèire giniiair 
PDM 35. A rcmrée, qui reooit 
ta îansion inoonpite V,. d èvun- 
luiilkis nqm-pnsqiitrî ui[p. F nn[i- 
ves, sont liltrécs pa- us réseûi- 
;:.issri I 1 . 15 . rlf; deux rcsislanCK 
et de deux capasués. Le coin 

p. jruti.-i.il, Construit autour de 

l'ufnpliiicaieu r A. s , ii-ciut i? 

f>iLL-riliPrrië;nS RVj (li Cûrfl. 
fx:n^[için du ïéto 
Pendant *u phu&c 1 ^ ifig- 


l'i-JL 1SU - un 1C.SD 


lé nrü.iit logique contenant la 
EOCliq-n (le ijnonfnmmp^ifjn Hnj; 
séquencés LlCg Sut lu Fig. 31. 
Ricoit de lii sérié 1 du Compara¬ 
teur, il ne tension qui Tui périrai 
de d'SCCrncr j-gm; dn V r Lïl 
sur ne S 3 ds ce même ciraji t to- 
giqui; Nuque alur::, p.ir iMEef- 
médioirc de l'ampliEicatnjr A a . 
l'autre Amplificateur An morve 
en intégrateur, miiintçmïnt 
ainsi se Lsnaon de sorte au 
pnlcntid de l;i mnjisu. Pendant 
ce Lemps, ies eoriiss Si et S? 
çpluetionnunt l\me (te; 1(m 
siüris de référence, t v<? ou 
- ve, iJunl ütiendra le sens de 
variation de la tension rie 

iOr;pû Vf,. 

Lu pîiesc Ftj. t"j1 i;ellt de lu 
mesure, ei correspond dose é 
finjçrviiïkl 1 - 1 - du 1rs riejuré 2 . 
Son début coïncide uvck le 
départ de 'a rampe, Élaborée 
do-r s J'jmégretaur A? qui met 

nn j^t h r»rjdun;;;][nur *:1 
l'une des rosisrances Rj. ou Ei B . 
Le circule K. 3 compte alors les 
impulsions d'hnrîoga JUSqu'è 
ùoaliit des tensions V fi si V,. 
Alors, l'interrupteur St OU Sj 
qui s'êtan fermé, s'ouvre à 
nOu^aiJ, intCrrcmpïInt l'in 11- 
gradon r donc la croiasarwe de 
l;i ré mpi; : lu ii;n:.;tnri V M 

demeure constante pendant la 
t î- 

les COlvbcs liil Cl rhl rlç lii 
îiguieA. illustrent les cas ïb- 
puctifs d'une tension V, ptrsi 
livs, ou négative, Le phase T n 
a uni; durée CunslAnlC de 
SriOC 1 impulsic-ns d'hortogo; la 
durée de T; esc érfldemmeni 
propo'tionncllc à V,. ni In 
somme T : + T 3 dure aussi 
pendant 200Û ; ri ; ji. i:;ii n lï; 

F; venant à excéder 13 3 El 

impulsions, un signal ds dépas¬ 
sement de gamme, sous la 
Turmi! d'un pc’it frai* i:l.gnn- 


lan; P géuiSu> du premier digit 
de afFichee-r. en informerait 
l'uiiliuritirur. 

Les 

caractéristiques 
du PDfVl 35 

Nous -uî! rôsumcns ci-des- 
edus l'assamiel, selon les don- 

nées du Cnniilfucti.TJï 

Mesure des tensions cançi- 
nues : 

5 f|ammas 13 V, 30 V, 2(X> V 
et 1O0Ü V S pleine i':ch<jll^l. 
PréCwiinn : ± 1 V, de la lec=ure 
± 1 digit 

Impédance d unlréc ; EO MJ2 
sur rouies les gammes. 
Prûieetiun : 1ÛÛÛV. kiuF sur 
la nomma 2 V (24Q Vr. 
Mesure dus tiinsiinns alterna¬ 
tives : 

1 saule gamme: lDDÛY. moi? 
utilisable jusqu'à 500 V 
senlameiiL. 


Précision : ± 1 Si de lu lecture 
± 2 digns. 

Gamme de frcqwmCÉS ; dû Ni 
A GKHï. 

Protection : 5ÛÜ V -u 111 ;:;ii:-.:::. 

Mesure des intensités ccfiti- 

ni!P5 r 

Ë gammes {20G nA, 2j^A. 
2Û h'A. 300 uA, 2 mA ai 
200 mA ïi p*ciw échullc!-. 

Précisais : ± 1 v, de la lecLure 
± 1 digit (sur la gamme 
200 nA' ± 1 Fi de la Icctum 
± 1 nAL 

Mesure des résista noas : 

B gfl nmies \2 kJ2, 20 k£. 
2GD kïi. 2 MQ « 20 Mit A 
peine échelle}. 

Prï:p:;i(in: ± 1,&7. de 'fl lec- 
tl,re ± 1 drgiU± 3.5^ sur 
la gemme 20 M<21. 

Courant de mcsvrt; : varie évéf 
tes gammes, et donne îoit- 

pur:; uni; ::Fi’.iLi; de tenSiüC 
de 1 vott é pleine ^daaHo. 

Atlmirntïitiom : 

Soit sur pite 0 volts miniature, 
scii sur adaprereur secteur. 


Consommation sgi pile : 
35 mA 

Caraetérisiiquas méeanïr 
ques; 

Dimérisions: 1E57 k 7-3 x 

02 mm. 

Masse : 150 g. sens la pile. 


Présentation 
du FDM 35 

Le multimètre Sinclair 
FDM 35 ctf très agréut'emant 
présenté dans un petit coffrer 
dé pterdrqi.w.; trlanc. $ fond noir 
I voir photogrepEtie da EÊle). 

Les chiffres (ou les sgnez^ 
rpiigrss de l'af Fichctir. iippsra is- 
sert an tra^rs d'uile fenêtre 

misnie d'un lillru violât, ni der¬ 
rière une pièce ae plastique 
formant loupe. Malgré leur 
petite tuilie, il sent ratrèmg- 
menc vlsjhlss Jusqu'à deux 
retires (fauteur ne puit qun 
d'une vus n’,édic-cre...k 
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La Façade regroupa tootra 
les commaniSsa, ^ f exception 
(îç rirttflfFUplCUr du mipih k?iis 
tenslofl, placé en bout du boî- 
1 ii;r. â ciil é (le la pr Jïfi pour T ai I- 
mentütton wctour- On irpuvc 
(loue sur le façade, détaillée 

par I? p-hotogruptiii) de lu Ntjirre 

5: 

- un trou {U, ocrrnctlsnt 
tf accéder gu potorïticrnéUc de 
■ii'j -fMji.' i.l.; ïérO, 

- un irwersaur de chcix des 
fonctionsi 2F, È deux posi Liens : 
ï peu pour les mesures inten¬ 
sités et de tensions; l'autre 
pour tue mesures de r^sislon- 
ces, 

- îg cemmLliatmir dr: g;immr.ÿ 

<3Ü, à course linéaire, avec un 

^ncliquCIAge léger, mfliy pré¬ 
cis Le bouton tfa commande 
:\ù déplace en face des értiel 
On notern, 5 ce propos, que 
I:': point cs l'afficheur reste 
toujours siluëii çyuchudu pr<L!- 
rïi er digit. ü ap^janian l donc à 
I utilisateur de corriger ki luc- 
ture par le facteur mulliplicafif 
{1.1Û, 100 au lOûOl. d'ailleurs 
clairemenl indiqué sur chaque 
échelle, 

- Ira quatre bernes d'onte-Oc 
( 4 L correspondant, a j potentiel 

de mûS:+i> nu il la référence 
itommunJ, et aux diverses 
Fondions. 

Le schéma 

du pdm as 

Neus avens examiné sv'-" op¬ 
tiquement. à la figure 3, la scc- 
linn du I' ;=p r : ' i r ; I {dlüctuunl l;i 
conversion analogique/digi¬ 
tale, et ii:,::uii;ii 1 fflifiÇhSgç dra 
résultats. Éllc- n'est précédée, 
pOui lE£ mesrjier; de luiuiicu; 

continuas. que tfun trésclassi- 
qu-e diviï-e-j r é résistances, 
dçinnpnt lu? ciïFfçruntus ;jarr- 
mes. 

La lïgurfc ü myrclru çnmmçnl 
sorti converties En tensions 

Cûnrinura, li.i: inttnÿjtra (conti¬ 
nues snulamenil et les résis¬ 
tances. Tn fonetiun uhrnmélrê. 
l'amplificateur•opérationnel At. 
délivre, vers la borne ri J7 u. un 
enurant dnnt F intensité y pour 
valeur - 



en appelant R ]Pf . la valeur 
totale des résistances sélec- 
tioniM'iLi; prtr lu cnmmuteteur 
de gnmmcs î!|. lu résida i:;o 


inconnup H, étant branchée 
entre le point de masse e( la 
Lier r s r.r, est traversée par ce 
ceURini. ûn Irüuvfi ÜOItC à S2S 
bornes, j te chute de tension : 

V = I. R, 

qui est appliquée a l'entré^ du 
convertisseur snâlogi- 
quc/digitel, 


Dans sa fonciioii ampèrefnè- 
tru. nél^iidnnfc par le com¬ 
mutateur K?, une ou plusieurs 
des résiârtfincts RPl ou la 
résistance Fulv sont cchimc- 

téeseri iiii i il Ili': ^irr l'pnlréfl, çl 

on rvasurc la chute de tensiosi 
â Ill- s bûmes. 

Compte ta-iu de la seule 
gemme adoptée pour lu 



mesura doa tensions alternati¬ 
ves, et qui correspond a 
5tXJ vplt 3 è plpinn échelle. un 
redresseur sans seuil ne se 
révélait (f J.ucLini 2 utilité. La çir- 

cuii utilisé fait alors eppel i une 
Simple i l'odi: I rt L . Sur II- srhéinri 
général de la fin. 71, oi ati 
condensateur de filtrage Cl.,.. 

Après l'analyse qui précède, 
gn interprétera. (acilemont le 
schéma complet de la figure â. 
Le giMiémlaur ri'henggt: est Lin 
simple multivibrateur mettant 
On jeu Ilm'i LraniiiSIOnt TR, i:t 
Tfl;, et qui oscille è 10 kHz. H 
en résulte que le cycle tout', de 
chaque mesure, regroupant les 
phases. T\, T ? et Ti de la 
Tiguru A. j;Oit 4Q0Û impulsions, 
dure 400 ms 

Les afficheurs sccit pilutés 
pa r les transistors TR; h TR;., 
à fexception du point, dont la 

crm^oMinjiIrgn ::sl très Fuiblc. 

Le siçr.aii -ï. n'est aulrequE la 
l>rirji. L Cfretralu a g l-i du c'git ■ k: 
gauche, puisque trois tligns 
ietilement soari uilliséâ s>;ji.- r 
.affichage numérique, la barre 
supér ieure u a s .ds ce mÉme 
afficheur, serï. par ses clinno- 
temenis, à signaler les ctâpas- 
scrr-rnis de gammes 

Uens les circuits eu compa- 
rOlcur, îas dirai si o® 1 s TR |0 cî 
ÏRjn imposait le potentiel 
ïâm i In sortie de l'intégrateur, 
lorsque S? du circuit logique 
Ibnrnu 4 Mc ICa? Jhi- 1rnuv[! nu 
niveau haut 

CniuL, le fonctiüriiientenL très 

circuits nécessitant une a ; - 

mérildliLni Symétrique, jl-jiS 

que lu pile nç rWlivrè que sa 
tension posliiva, un oscillateur, 

Lcnsliui: autour du trHnriuiLur 
TPn fil eu booinaç’rE- L v est 
suivi d'un redresseur fournis¬ 
sant les pu tan liais négatifs, 

A E r ïnt«rieur 

du boîtier 

L'ouverture du colfrel, dont 
la 1 j;iw est vcrrotiillée pai un 
clip Ce plastique accessible dé; 
■qu'On h retiré l;i pile, montre le 
dos du circuit iïltprimé (fsy. Si. 
Peur accéciar aux composants, 
P Ifiut clàgancr ca circuit, en 
dessouda r.t :'es L|uStre NI; rlq 
raceUrdiuiKinl miv hq-rnes de 
sertie. Lè encore, trois clips de 
plasrlque, fjdlc:.; il dégager. 
matnlicnncnL Ie cifcurt en 
plrsre. 


'i ;j lün NO ! ÇOt 
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La photographie de la 
1 iyurc! 9 . montru I;: cf spnuhten 
des composants, et ia bareile 
e&: loupes mOulÈCS, derrière 
laquelle som placés les afli- 
fihrurs. 


Wns impressions 
d'Litiïisatîon 

D'emblée. te multimètre- 
FDM 35 fripas açréab'cmem 
par ses faibles dlmçnsiçiris, cpii 
sfappsïnfiteni J celles dura 
çalcu'alricc moyenne, et mar sa 
f-Égéreié. On te rângo syns- dif¬ 
ficulté diins une poche inté¬ 
rieur de veste. 

L'usage confirme coi aqré- 
ment û utilisation, que renforce 
r.:irlç-;>liiïn yül udi.ifujt de Oùr 
dons grippe-fiis, trie commo¬ 
des ppnr II! I.■ r L iri:: 1 1■ :n- : :11T Su; 

des circuits un peu encombres 
Compte tenu de la vocaiicn 

de cn-L upp.in-il. rlusliné ;= r(.:rr.- 

placer, on maintenance et peur 
les eontrûles courants, le tradi¬ 
tionnel Contrôleur ÜniVCTSfll, te 
choix des lor.-c tiens, et l'ôche- 
lumiirifiunt i i£j:irnmi!A de 

rcesute^ noua om paru bran 

UUOpk'::; âux bL l j;rjinp. Rçut-ilrç 

aurions nous a mplement sou¬ 
haite une échelle glus sensible, 
pour Jt!5 tensions alternativea 
\ par exemple 100 tiûlts à pleine 
ichulM, Môme avec la perte- do 
précision résultent du redrés- 

uirnent pfsr mie: m-I ! |'m irlrpdc.l 
une erreur due eu seuil de 
conduction!, coite échelle 


aurait miOux convenu pour les 
contrôles sur les transF-oura- 
teurÇ u- iIiüL-ü déni; lu:; monljl- 
ncs transistorisés, et qu déli- 
vi ui il île!; len^iuns çourJirn 

mont comprises entre G er 
50 volts eflicecea. 

L'vte des inquiétudes que 
nous pouvions ressentir, à 
car*ÿ£ (li; fintégrtilron ffiir sim¬ 
ple rampa, tenait à une éven¬ 
tuelle inSiaLnlilé du ïérn. Afin 
-d'en avoir le cœur net. nous 
avons donc quelque pan tor¬ 
turé l'insiromcnl qui nous clait 
confié. Aptes un réglage soi¬ 
gne du îâro ô te température 
ambiante 121 ^Cl, nous avons 
enfermé sucee.sÿivenieni te 
Sinclair PDM 35 dans le free¬ 
zer ÜÉ notre réfr:yéraitur 


î-S c C pendant 1 htnincl r ci 
dons une botte en canon 
contenant une ampoule de 
100 v.ifiiislAÛ fl C. pendant une 
heu tel. A I issue de ce.n rteu* 
Éfjrûtivc^. TyFitehnno hésitait 
entra 0 ai 1 lenttiéa an cojiît 

airCuiL, Sur la gamme: 1 vote. CO 

qui crahjc une dérive inférieur 

j 1 d^it : E.H 1 pçul donc çcJisi- 

■déter la stabilité comme irés 

t'Cili-ti, et S zém rte suri; VTiti- 

«mbtebtNïient retouché que 
très raremenr. 

Avec une consommation de 
3-5 ni A, l'alimentation sur entî 
pHj dn 9 wlts. ne laisse gtene 
présager qu'une autonomie 
d'une cindinc d’heuros, Il 
conviendra donc, s- on it'uLilise 


ne pus teisscr inutilement le 
multimètre sous tension. Une 
prüCédure (l'-Suriinnnlrbli: du te 
pile, clairement expliquée dans 
La nolise, esL d'ailleurs prévue. 


Conclusion 

Le Sinclair PDM 35 r,e pré¬ 
tend pas viser une place dans 
ter: Ifibqriiiqires de métrologie ; 
son constructeur l'a conçu 

Cm i MT.!': un appareil di; service. 

visant à te Fcis lo faible encom- 

ttfemenr, et un prix CùnUirrrun- 

itel, «s-ô-vis dos classiques 
contrôleurs à aiguille. 

Il esi cïfiir que cc double 
obfectiF a étei bien atteint, et 
dûfL pouvoir j;::ti:Ll:ii -i: L:;.: utili¬ 
sateurs pour qui une précision 
de 1 a 2 7. de la leoLure, est ter- 
gcimuni suffisante ; rappelons 
que les contrôleurs universels 
orjnl loin dp CClttï PCrFormonCO, 
eL q-j'ila n offieni ni les; nten-iej 
sftrudbürlGs (pur CJîflmpIC 
20 Fl tiA à plaine échelle I), ni la 
même impédânçte dcnlréc 
MDM32 pour les îensmns 

CCn't UifcM.es]. 

En bref, il -s'egii d'une nsdis- 
CUiatda réussite, grève è 
teqCTilc tes mesuras digitales 
devraient pénéiror larqeniont 
dOPNiinç eIc I omatCHjr, OU du 
dépanneur. 


n.Fï. 
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Un compte pose 



a mémoire 



(Suite voir N a 1629] 


îiGaïîuiiîion 

N OUS avons recherché 
un appareil fiable, auti 
Compact qun OÜSSiblc 
mais facde a ûünstrvjra et à 

rnut'rc ;ru point, quoique nwc 

un peu de chance il devrai] 

1oiu':lioii-rv , jr lIu j;il ih i r. 

La majorité des composants 
SLûitL logés i;ur Irûift earL*S 
imprimées Leur répartition 
seai effectuée en tenant 
compte duü impératifs sui¬ 
vants ; 

5>é(gr itfi : pâ;; t!(j SutljMfr çtir 

les certes loîiiqiMS, 

- Groupement des ^ivci^ûi is. 
- fiieililé çfiissomWagi; cl de 
dépannage éventuel 
La ii uj iï 1 Itt générateur 
d'impulsions de tnac sont 
câblés sur deux cartes empi¬ 


lées Iphotn 2 J. I,.«s ccridunrvi 
tours de fl l ,«i f présents A 
proximité de chaque cirftiii 
intègre nnt pour rôle de préve¬ 
nir la r.a sssrvce d oscillaiioTts 
pirasiisa ÜL leur Ird ikJimiSsjÇ'ji 
■w£.:rç.les compteurs et hoscukis. 
Il est possible t|ue dans cerral- 
rÆs conditions l'on pe-i.irri.tit lus 
supprimer en îoui ou par lie, 
mais nous n" avens pas vüuh 
Cnurrir ce risqua et oricorfl 
me-ns le feue courra au* !sû- 

LEurS. 

Mous avons éio amcniis n 
utilise- eu cAhlape Inspiïiïvé 
double face. Ctci ne doit rmru- 

nommt rebuter les lôelisateurs 
poteniiÈls. H suflii d'Appuriér 
soin ci précision dans 'a- travail; 
Hûui muk qui n'en n uni jamais 
exé{ai1.é. nOtlS nntis purmtM- 
lorts de donner ci-aprés quel¬ 


ques renseignements sur la 
lapon en prncijdçr. 

Il faut évidemment être déii 

ciipjitili! ldi: ru;'il:sir CnrrlK'e- 

mcnc la fabrication d'un 
OSNilgé imprimé fi;-: 111ü faCE. 
Ceci étant, commencer pur 
perfectionner le typon cite 
ci. ivre. Mottes en place tous les 
symboles préposa-omiés pour 
lui; Circuits iitLéçjEéSt les [rïSLil 
les da traversées qu'»l y eh cur 
non un composant & aei 
enrlrpit. Îeî limités de çarle. lEs 
irons de fiaaiion el lo numÊro 
de la plaque On général. POuf lE 

carte I positionner dit suite Iw 
fentes pour las roues ccdau- 
5 t;ç. Tiréïijn lilra (irangE jiuSilil 
Ce ce typo-n partal, Terminez le 
ivpor. cûié cuivre. 

Pour çç-Tifcctinnnijr lé typùn 
cété composants, servez vous 


(du film nrnngi: précédir-it. L-C5 

symboles des deux typons ne 

pourront c.ii.! $0 iHi">::: i>r>.:ii:r‘ 
rigourausument. ei vous 
en outre çagrie un temps furi 
appréciable. 

>lesie la proslà-me de ir so¬ 
lation. Si voua travaille? avec 
des ploqyes négalives dilm sec 
ïmoins chères.. plus rapides ei 
plus fiahleç), il laui tirer deux 
dilTi .5 négatifs 

Négatifs ou ptxsitils, les deux 
films devront avoir un de -tir 
cbté plus grand que ce-m de i. 
irlaque, d'enviicri L1 centimè 
Erés, 

Superpohüu ll 1 :; deux film:;, 
si possréle sur une table lum ■ 
lieuse et en y inséizri" un rmor 

cenu ci; Fisuilli: :Ji. 111> ;■ : 11. ■ : - c'i; 
I G ou t,5 mm d'épaisseui 
mais sans la faire dè'unrdc: ■:::: 


vo i*î0 . p, aiI hj 










Photo I 



Hlan N° 1 


11 1m s du O ■uni de;; limitas exté¬ 
rieures tfo la carte du cèle o ü 
II-'; films sont allongés.! fig. tG 
ftt |nInn 1 l? 3). Qn: c;c p&té librr;, 
introduise! une cale constituée 
! i;ar une tlauie: du c:;l blUgii 
imprime par exemple, et lixei- 
y de châtie cité les films au 

moyun d'un ruban adhésif-. 
Vérifaz que les deux films sant 
biun Ku;x:rp(isi'!.'i. 

Remplacez lo morceau de 
p'axiylÂfiH liai la plaqua piV - 
jflnîiibilis™ double faeu- 'Si 
vous possêc'fli une machine é 
losolw double tact» pusde pro¬ 
blème. S’inon i| voua faudra 
insoler une face .3 la fois. Il s^ra 
nôcibçyïiiri,: ri'immobiliser la 
plaque dans lus films avec -du 
ruban adhésif. 

Le dowlopp-oniont et ln qra- 
'/lire ne posent aucun ü- 

hlémÉ 11;: rlnii. :ii :r. Q<; même 

pour ’p pcrçaqo, Assurez mg-js 
visuéllsment de la rau inusité 
fclcclriquç d?s rubans,, au 
besoin si yûuS ftva/ i:;i «osihf 
Sûnncï é l'homméire. Rien 
n'asi plus ennuyeuse ■:■ i. - i: d* 
dessnsudcir un circuit inléqr-â 
:vjr un céblage double face 
pour aller rihparnr une coupure 
tic ruban passant sous un boT. 

lier ! 

Les liaisons antre les deux 
lace^ la où elles ne ij'çFîoi;- 
tua*it pas par y no connexion de 
composants peuvent üiri: rûa 
li-snos soil ou moyen cfcelllets 
r iiféSËLStsuüfeei bien w) udésC VI 
.soi; un moyen d'un conduc¬ 
teur nu traversant 11 faut d'ail¬ 
leurs; C g mm enter |i:ir cistte 
operation. Dans un Jncntaqo 
comme celui-16, il es: forte- 
rnunt punsvillfe de n'utïlisçr que 
cas composants actifs neufs 
ou préalsblLumnu testés. Loi; 
essais an seront facilités, et 
l'aspect (iiia] du câblage 
imprime': ncitlcmcini timçliorê, 

Les roues qqdausas seront 

it. 11 i i : i: u- : ; un dernier. |3 est 
impératiF d'effectuer toutes Ies 
S üuduraS préi/utS Cülé ftOisijiu- 

sants pour bien Immobiliser le 
bloc. &in?rj uni: pr<.:55Îç>n.5or CU 
dernier entraînerait ta üêcolle- 

iliùnl iIlii mbi'un; cAlû Cuivre. 

Les pians 1-2-3-4 donnent 
los typons échelle 1. des pla¬ 
ques 1 ni 2 r les ptans S et S et 
les pho tes 4 et 5 ï impie n tat ion 
des composants. Attention ,3 
bien monter d aplomb tes 
inviM 5 i::ir.s K7 cil KS pnur éviter 
toute contrainte ncacaruquc 
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sui lespas-ii ■5s-lc' p sde fassent-, 

bil;,Lge finy.1. 

La carte alimenta tion et iriac 

ji ùtû :;ui vfirrt épOsy 

en simple fow, Le plan niP 7 
dOnr.S [S lypùn, le plan n^S SL 
la pb-Dio ü lïmplnntolion des 
compcsams. 

En l in Si: plin: U devine le 
-üObrnge icilérptiFii. LSs luri- 

gneurs données peur les 
CQnnùxKinS pL-rmuLLBhL à la 
fois l'asstHnblogo Sin^il et les 
essais sur râble toutes caries 
accessibles dessus^! dessous : 
photo- 7. 

L'utiliçfiirvn de cçndu-ctegrs 
Ch nappe. réduit .an maximum 
le risque d'erreur^ ce qui ne 
dispense quand mina pas 
d’un minimun d'Stlfintipn et 
de vérification avent mise sous 
teusion- 

La plan 10 ai la phaio G 
mgn1r-i.:nt L'â;$Ëmt)laÇjË linal 
terminé, Cd dernier sc Fçra 
cîflns un outrai en tôle suivant 
plan n* î 1 et le face tivant sui¬ 
vant plan n : 12. Mais avant 
s'oFfectunr cutCu opi'yrtltpe. il 
est quand même conseillé -de 
pmcédiii aux essais. 


Essais 

Il faut biüji entendu s'assurer 
q-tî'il n'y j pn.'j (finv£r£ipnS îSü 

composants ernre eux. mais 

;ii.i::m .:J;: i-.!; !i> üiji i de jEipjiiacju : 

c-ircuïts intégrés, -dfodes, 

rnidtrnçii I uisrs, éleu Lr■:>Lhii j ni:- 
pitBs..,, d'oubli de sotidurc. de 
CuurL ciriull, d'erreur (lân-E: ’i 
câblage inturplun, 

Meure sous tension. La 
diode ôlKSrofiunLnOsÇÈnte 03 
doit eKgfloter ; • seconda 
éteint*. î seconde allumée, ili 

U a signal sonore relenlil. Iç 
cüupür poiK le momenl en 
l'igi.^snn: sur l'invursuur K- 3 . 

Connecter une lampe Imoxi- 
muiïi 1ÜO VU i aux bornes das 
douilles X3 et basculer l'iimw- 
ae*jj K7 sn position allumage 
permanent. La lïusipe doit 
s'allumer, R-nmtfJier cet invt?r r - 
aeuf en position compteur, 

ASIicbdir 1 seconde tt £5ppi.iv<:r 
sui le poussoir Kl Le lampe 
dnii s'a!'nmer 1 seconds. 

Rétablir It) son par aotinn sur 
î inverseur K0 si actionner h 
nnuveSi; In poussur Kl. La 
lampe dmt s'alhirtier pendant 
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F|nn N° 3 



uniî SCOOndo et Gii bouL de ce 
laps de îarnpi. Ié Signal j;:>nnrr: 
■düii retentir ïnniçs li?5 minutes 
Il ne reste plus alors qué véri¬ 
fier le bùn fÈrittinnniïmçnl sur 
toulos les positions des souùs 

Cûdeuses an^erndnt Lin rimnçic- 

ment d'état nouveau, c'est-à- 
dire 1, 2, 4, S secondes, puis 
]ü,50,40seKM:/refi, 1,2.4,1] 
minute:; ist enfin lf} minutes. IE 
n'y ii bien un rendu aucune 
OOmbril A; :;:;-n u:ili.'ohle pour 70 
secondes, etc., ies chiiires non 
ulBisés pDuirnni; d'oillours être 
masqués ou peims en noir. 

Cccï est le résumé d'esses 
sans problèmes, tfi qnr sup¬ 
pose quand mOmo un pau de 
chance même si le rÊalisaiiort 

esi S6;gnÊr> ç! nous SnvtMÊ 

Quelle l'est. folaia.. 

En cas ds difffçultés 

[ïisonj; Iç lout ncl : 
999/1-000 des défauts en; 

pOur raison une i:ou|iim: du 

cflblsne. parfois un ooun-ur- 
cuii. Les eorïicossriLS défec- 
1lrtUJ( t.foricjuiu s'ils sont ncuFs. 
sont sr'is rarement en cause. 
Celte éventublLlè n'tsl pas A 
CKclurj. milis JVD nt d'on. arri^r 
lé eL de GMnmencer à dessou¬ 
der i] Vdut mn:i>x tVlfO certain du 
ses confusions. 

SI Sérail lasiidieti^vgirë in.-ül ■ 
FieaCé dé satiner lont le CirCriit. 
Aussi vaui-il mieus mettre 
sout; tfcngign n-1. syiuré lit yiunfll 
é la tr&ce. Comme nous re 
poupins pus prévoir aù se pro¬ 
duira le défaut, nous allons 
essayer d envisager routes les 
hypothèses, an n'ouWiunl piis 
du'eri logique TTL. une entrée 
i: on t iiîr h Hrjit âlrç sonsirlnrrâ; 
comme à l'éiai 1, ce qui se 
passé effectivement site mtan 
est coupé, la soirdkjr-Bcub':ée, 11 
laui aussi se souvenir que les 
nomes TTL disent que : 

- Le O lugi[|ue curre^>ond j 
une ddp ^ O.û V entre b borne 
considérée et la référence. 

» Le 1 logique correspond à 
une dqp ? 2 fi V encre b borna 
t:n:i sidi/rüé ei la rëtérÊraCe 
(commiHiémentol à tord appe¬ 
lée masse?. 

Vous naiïltéz wtts lensinq. 
rsen ne ■s'allume, ie haut-par¬ 
leur cisl déséi.ipérisTienl muÉl. 

il voü- 5 faut un contrcfflur, 
mais un oscilloscope et un 
ffénàrjitaur RF prauvünl aussi 
élro ri'i'saiAsnir-üs. 
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VYjiii rnis â'juS leiiSiOft 
don: ci rien no s.c pusse, lï 
liu i. 

- VÙriFifrr la préSËnCi du 
+ 1D V cï dvi + = V ci ro sur 

tous les circuits Ipiégrés cl 
transistors en mreurimt sur la 
lirûCJlfi men'Æ (lu bofàei. 

- Mors tO-n siens ;i rohmmfrln,:. 

véri^cr ïn continuité rln ?àro 
■imaasel Su; SOIFS ldi boîtiers, 
partout ci) il us! rSçfordé. 

Une tou dasl- soudure a pli 
être oubliée ou mal faire, 
mémo d'un seul cüiô du 
ciblage Imprimé. £■ tour est 

correct OU ïipffrs rc)p;ir:itirjn ut 
prtrsiSLflnea des défauts 
Connectez un n .^sc iï Icï 
scope entre le podt do jonc- 
lien di::i cmhodn-s dû.-: diu(!es 
Ü1 et 02 ci ta ligne do rcFü- 
renra: Û. t,e .Signal Observé düil 
ôire conforme b celui de l;i 
plicjio 3. Sinon -véiiliai que 
L'chernotif urri'.'j: Lien à l'frlé 

ment résisiif Ri. que los dictes 
DI et D 2 îïjnt en bon état él 
que leur sens do bratichomenl 
etvi li- bgn. Le- signal cornect. 

- Éronchez l'oscilloscope 
entre a base du uansisLor Tl 
01 la lignt de ïfrffrncnçfr 0 . Li: 
srtjnai observé doit frire 
CdnifsrmÈ j celui de la phoio 
10 . 

CouneciOE oscilloscope 
antiflc collectée-'du franiiisiar 

Tl ol la ligne 0. Le signal 

gb 5 Ertf.fr dnil ij-lrü CûnlOfftie â 

celui de la photo 11. Si run ou 
les deus osclllügrammK ne 
SOm paSCCr. r IKlS.C 1 Lii! IJ iiiiiijnii 
entre l'élément tèsistif RD et le 
collcr.tcsnr dr: Irûnsisitbr TT 
n'est pds coupée, ce transistor 
i::;t à incriminer. Il SÉ peut 
aussi, mais c'osi très mris&irr.i.: 
que l'entrée EDi du circuii inté¬ 
gré Ci i soi! en court-cire;iii?. 
Cesi ta dernière hypothèse b 
gnuisiigcr 5i ICHJt u :.:1 nurrrial. 

- Connectez l'oscilloscop ti¬ 
enne i.i sortie 0 du compteur 
Cil ot I? ligne 0. Conwoz b l;i 

pIlüLu 12 . 

En eus d inSLfCCCS. s'frssurfrr 
qui le signal arrive bien é In 
broche 3 Di cl Cil. gmt lu:; tien 
d ies O soni bsn au poten ué fl 
jn.'iri que les brocher, t). guu lu 
sonie D n'est pas en coun-cir- 
Cuii avec sa voisine elle-même 
au potenlEiil Q Sinon, mu 15 
répfrlfrrlS le, c'esi jlSu fréquent, 
|ç circuit iniégri: nsi fr incrimi¬ 
ner Procéder de mémo cour 
touie la chaîne de comptage, 
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LirÆ0rwË.iiE4t est que pob? 
I;i ::L.irl ii: A i!<: ÇM. il fauL atten- 
rire lû minures ïiÿ[mt d'assis- 
ter à un é'/srULEl changement 
dcUt- Aussi cst-ïl i.lili- di:- puu 
voir accélérer le temps- et le 
Slî'jppÉr jliüm d'ailleurs, ïlOuS 
Verrons plus lo.r l'nli'ih': du 
cens possibilité, 

Pou- cela, installer pTüviÊOi- 
rCmi;n1 un interrupteur r: .1 r 1 ; la 
connexion alimentant l'élé- 
niL-r.i rfeis-iif Rt, cici permet 
d'arrêter le temps. Connaît! 
un généf-aieur de signaux. rec- 
" h 1 ri 1.1 ■ 1 1 ; : 1 r 1 ; flntrè la ligne 0 et 
les cathodes ô-as diodes 01 et 
32. Réglez-en la fréquence sur 
50 Hï le niveau é mu? valeur 
suffisante pour déblccuer in 
transistor Tl. Pui:,; Sur 

50Q, 50Q0 Hz et 50 stHi!. Vous 

peurr+tï ùlrrrS là-:': il “-ni tnt 
contrôler tous les étages du 
compteur, L-t ce en un temps 
nscord. et porter remède là mj 
il faut. 

Si is diode D-l persiste i nft 
par; clignoter, nous vüi.s 
■: : 1111 ; ; i - : 1 1 1 > il : : du rûylui lIu sutLe 

ce problème car vous aurez 

alnr:; imn 'uMSiif de léïiipS 

visuelle utile peur suite du 
travail. 


- rtsssuieï-vûus d'abord que 
se polarité n'est pas inversée, 
pue le signal anive bi-m sur la 
baijt du transistor T3, sinon la 
diode ou le transistor ont dû 
souffrir. 

|l frai.il rnrainti.iiipnt s'JltAquér 
auit mémoires CS11-12-13 
Affichez 0 secondes, 0 minu- 
1-aç but les roues codeuscs. Lus 
broches 1 D. dO. 4 q, du cirant 
mêgré Cil 1 {Jowent être à 
''état Û. Sinon il y à <:pi3pijre 
dans u<v ruban relient l'catrcc d 
la mue eodeuse. Actlonriei le 
coassoir Kï. Les broches de 
<s& Lit 1Q, 2Q, 3Û..4Q. doivent 
passer à fêtai û çi elfés ne 
l'éLaient déjà Affichez 7 
se K?rades. î.es entrées 2D, 313. 
40. doivent passer à r ëti?t 1. 
sorties inchangées Actionner 
le poussoir Kl. Lés sorties 2ü. 
3Û. 4Q, doivent passif à lotet 
1 tandis que le sortie 1Û doit 
rasiar é l'état 0. Afficha 8 
secondes, actionner le pous¬ 
soir r <1. cette tes les serties 
2Q, 3Q, da dni'iVtnl pisser é 
fêlai O tendis quo o'vst lu sor¬ 
tie 1Û qur passe h l'êta l 1 S'il 
ra'en esl pés -linsi. plusieurs 
hypothèses sont & envisager 1 

- AuMfci? sorlsu no Change 


di'étut: s'ttsstirçr de 11 ? UQivti- 
4uité es la ligne RA2 et du 

fcmCIiônnCniûni da lu RAZ. Es 

aeftonnont le pedssoir Kï juste 
après l'Instant où la diode D3 
vier.t dç ç'fclaiirw. si rajl^-çi 
a'éiaini da suite c'est que la 
HAZ Innutinnnu. Einci-n ii'Iüj 
voir du côlé R3. R4. C18. T2 si 
K1 si tout est nermel 
- Une ou plusieurs sorties ne 
recopient pas les états élcïlri- 
ques des entrées. cette fois 
ÇfiSîL le CirCuil inléyré r|ui est si 
incriminer. 

Selon la même méthode 
vcriFicz Cil 2 et Cil 3. 

Vous avez malmenant les 

mémoire!; ut Iü-ü CDmpluun; fin 

fcr?i état de fonctionnement, 
La prochaine étape «insiste a 
vérifier lux comparaiuurç. 
D abord Ci? 

Cémneci-fri un vùllmàtr^ 
entre lLi.sertvç do Ci?.'brècheô. 
ei la l;gne 0. Afliche-r 1 
îitirondi?. Actionner le pnM^sciir 
Kl. Si Lüut ssl correct la sur ils 
p-îisse de I clôt logique Û é 
l'état logique 1 au bout d'uirw 
Sfiuyjidiï. et y rûytri pentlant 1 
seco-nde. puis repasse é i'état 
liitjif^iziï O. Smon, H'àï;wiLrC*r (■ii j j 
les b r ocr-B£ ? et 4 sont bien au 


polamiel 0 et que la broche 3 
est au poinmiEd + 5 V. Si Oui, 
Dciiomwrta poussoir Kl, ci dis 
que la jjruiriè'C seconde est 
passée couper l'alimentotion 
alternative de l'êlèmeni résistif 
Rl au rraeycn de rinlérrtipHiur 
Installé provisaVement 
VoiiM avez ,-iIoik tout :u 
temps de unriFirr le coda pré¬ 
sent eux entrées Aü. Al, A2, 
A3 et 00.01,62,113. Les deux 
mots binaires doivent ëlrc 
identlquea. S.non, il existe une 
rejupurç qiMtlque part. Ei- il:-; 
sent idontiQuttSi dest du-c- le 
tirCuii "iiL-tit esc défectueux, 
Procéder de même pntir Citî. 
rneis ne das emectre qi/ici 
pjmmç pcV.ir CiQ, :l faut pue 
l'entrée 3 soit ou potentiel du 1 
logique pour que lo sortie 
passe i l'éti?t 1. 

Il es? possible qtie malgré un 
lOuclionnémenl CUrreot 0 ce 
stade ncxjs n'ayons loujnur^ 
pas (.fallu mage de lo lampe 
d'agrandisseur, Bascule:: alors 
l'inverseur K? en position ollu- 
m;sqe pnrmitnunl ul brûnchei 
l'oscilloscope erdre l'enotle du 
t:iny;tnr T5 cl 1 .1 licjnûÜ. L'ûicil 
Icgra m me doit être sontormu é 
celui de ls :>lvij?ti 13. Pour le 
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Phflld 7. - 0=1 rûmSniuï l'IiïLSrpijliteiJ* 1 pflmietUtn-T * cTn^SCijP H] îniïijK il morvln «1 vnlnnr sur h cane 
nlirnantnliion. 


functionni.uri(':nl de Cfrl ÉLHÇe, 

se reponer ou m'ifiOE page bü 
Ht 46 de : :'i rËijiit. 

Attention, üÇ py? lunlHir 
d'aller voir ce qui se passe eu 
secondLii.'ç du tfiinsfrjrmfttiM.ir 
TR2 Lelur-ci esc au potentiel 
du SCOtCUr 1 En fS§ de doute 
sur 'a continuité du circuit do 
yad-rfiiK! du vinc 76 rechei- 
çhur ïnjrs tension à fohm mè¬ 
tre, ou insérer un Iranïlormfr- 
d'isjlernehi ilBr'iâ l'ahmc-T.- 
taiion secteur 

Le dépannage éventuel de 
CCt çtfigé ne devrait pâ:; poser 
ce problèmes insolubles- 

Si malgré Eùul CECI Tüm 
obtient pas d èl.lumsgp (3c la 
’amoe en actionnant le pous¬ 
soir Kl upréji au('xr rebascu!é 
l'inverseur k? an sosition 
oc normal ü, il ne reste plus pj'i 
traami ner le bascula Ci 15 et le? 
circuits associés Ci 14. Cil P ci 
rétsgt t8. 

Arrêtez temps commfc 
dupliqué plus haut, ECiionrieF le 
pausso't Kl, le sortie 10. 
devrau passer Ê K état logi¬ 
que 1. Sinon, s ^ssurur que lia 
impulsions RAZ sont présen¬ 
tes 5UK brnClïCy 1 Él 2 de Cil 4 
donnant oas impulsions fiAS A 
sa 3 aux cuirées-1 et 13 
do Cils, Sorliç 3 et nu» 
entrée 1 et ‘ 3 de Ci 15. Si oui. 
Ci 15 est A incrimina, 

K:>i.s pouvons aussi avoir le 
défaut sui-vonï: ÛU bout du 
temps écoulé lampe ne 
s'éleinr pas, alors que le mon 
lage fonctionne au nivflau des 
comp:iTiitt;tirs. du idac et de sa 
commande. Il feut s'assurer 
qite la borne lü de Di 15 suul 
les variations de le sortît? 6 du 
primpfLrSLeir Ci9. Mime opé¬ 
ration oeur les hcr.nee 9 tt 1Û 


de Ci 15. la borne S cè Ci 16 
déWani l'information compté- 

mynl.-jirp tfucqlluorâpnnlv i:n y 

ei 10, et (a front descendant se 
traduisant p-.ir unC impulsion 
posiiivo en 1T do Ci 15 Si îout 
est correct Incriminer Cil 5. 

Enfin voyonscôlc son. Lors¬ 
que la lampE esi éieime. la sor¬ 
tie 1 "i du Çiî5 dnit être l'État 
logique 1 Cet état doit so 
retrouver bioche 1-1 de Ci 10, 
tandis que sur la hrçxvhi? 13 
doivent ar rivE' les impulsions 

du Fnsqi.:i.:nr;if 1 Hï, imp'iilvonS 

que l'on doit retrouver bro¬ 
che 6 de Ci 10 et 14 de Ci&. 
Toutes las 5 secondes la sortie 
D de CiG, donc Tanirée 2ü de 
Ci 15. pusse dtr l'état logiquù 0 
é réiai logique 1. et raiombo 


de 1 é 0 dwi* sKo*itfCs plus 
lard, ce qui doit produire une 

irnpulwon positive la LtxrnÈ 
2 T da Ci 15 ei mettre fa sonie 
20 a l'état 0 si elle n> éiaii 
déjà. 

A;: nriC'itieni où la soi Lie 6 de 
Gif? passe à Tctut 1, une impul¬ 
sion négative dont apparaîire 
sur kt collrclcur du transistor 
T9 et 5a broche 2S de Cil5 
entraînant le passage J Ulel 
logiquE 1 dE la sortie 2 G. Si ce 
n'csl pas té cas, Ci 15 nsi A 
incriminer, mime si tout est 
cnrrec.1: i:olï: çBûche LnLuCule 1 
t lampe), Ces changements 
et'éiai doivent se ré perçu ter 
fcr-ochc & do Ci 16 et da Ci 14. 
Lorsque cette dernière esc à 
l'ÉUil k^qinur? Û. un sr^nfll nûc- 


langtilLnn? doit apparaEtra è la 
broehE 12 de Ci 14, iüus 
réserve d'une Ligmie rrjn;inuilé 
clcctrigue de ioüï la circuit S'il 
n'y S 1üu|ûurâ püSi de son, qtic 
lu haut-parleur et le transistor 
T 7 sont en bon état, c'est que 
I;: diode D7 esï cnri.'lirçmynt 
miontne à l'aiivers ! 

Il ne rC-SLe plus qui les îripj; 
minutr;. Site ne roiontlssiint 
lias, vérifier le fonctionnement 
ri et'étage munOStahle sur Ci 10. 
L'on gagnera du temps en pilo¬ 
ts nt le IrjlnKi^tr.H' Tl Su mçiyen 
du générateur &F réglé sur 
5 kHï. ce (^ui 5 >ü-it:: 1 une 
uistiylisntion dos signau* i 
to3is7oacüpe. 

Rien tMlondu. nons mcluona 
t'éveriLualré qu'un recteur rao- 
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contre fa tocalilé das pannes 
évoquées Sïir :;:ï rêftlviftlinn. 
Mjii .5 ncus trvon.5 eu ÉlOUS 
mimes plusieurs pannes sur 1 é 
pratnt'/nu- C- V5-t ra qui ntws d 
incité A nette longue éiiumkiir 
ticin : Il 11 il ciOUE prions les lec¬ 
teurs chevronnés de nous 

e*tuSer. 

Cm appareil est fo/t utile, 
di^puis qutt nous le possédons 

■ ■■ 11:; üie pûuvftnS plu:.; nu 11:.: e:n 

pu^syr. l| csi simple et amusant 
b construire malgré une appa 
renie eciijjilux.ii'!. C'est pour¬ 
quoi jl serait dommage qu'un 
non professionnel nü f.:-.:;:;:;i.: 
p;iç dépanner ot terminer une 
-réalisation Fauta-d'un minimum 
Os reaseignemenis. 



Ph::-io Il V = 2 V,'division, 

K — 5 Eiiâ/dividiCilL. 


Pilota 13. ■ Y = 2 V diu iiRrt 

X = n.i ■n&y'di'iïïitwi. 


M.LABRE 

NOMENCLATURE 

ELECTRÏQ.UE 

Elémrnts jmsisErfn 

H I : 1 tiî 10 t â couche de 

cnrhonn 1/4 VJ 

R ? : 10 LJ2 10 !-V à couche de 

Cârbpne 1/4 W 

R 3 ; 10 MÆ to Vf à couche de 

carbone 1 72 VJ 

fi + : 4.7 v.n la :: ,1 couche de 

carbone 1 / 4 1 A 1 

Fl S : MO fMÛ y, ;ïopunhndu 

carbo-ie 1/4 W 

Fl y : 3 ISO I! 10 ï, A entiche du 

carbon d 1/4 VJ 

ft t \ 220 il 1Û "1 S couche de 

GjirtiL>nç 1 /4 VV 

R (i : 10 LO h V, A couche de 

Larbvju: 1 / 4 W 

R ç ; 470 fl 10 y, A couche de 

carbone 1/4 W 

R 1D : 2 K 47 St ïd V t bdhinéB 

Sferniœ S 'N 

R-ii ; 1 M.O 1Q 1- b couche de 

carbone 1 / 4 VJ 

R, 2 : 150 kSl 10 V, icowhc tfn 

carbone 1/4 W 

R ia ;3üû/z iû /, il couette dç 

carbone 1/4 W 

ftu :3S0^ 10 IV à cuuche de 

wrbo-ite 1/4 W 

Riç. 4,7 kJ 1 10 % à couche de 

-rarünnc 1/4 W 

R 1Ç 390 Q 10 y b couche de 

carbone 1/4 W 

Rvf ■ 10 kJ2 10 % à coucha de 

carbone 1/4 W 

R,ù : 350 il lü U nuchc de 

carbone 1/4 W 

il-j : 10 : : J.■! 10 7. a i:[>isChe :1e 

CD rhono 1 / 4 W 

fl î5 : 390 il 10 7, b couche de 
carhone 1/4 W 


Pi, ; 10 kn tq y, à coucha da 

carbc-ne 1 t'A W 

Ra*-::;3aû Si 10 * b coucha cfo 

•Earbone 1 / 4 W 

R îa : lÛ.kJÎ 10 7, àCüuihe dé 

carbone 1 /4 '.V 

tonde nseteiirs 

C, 4 C,$ 10,1 r^F filacü 290 V 

1 O 7 . C2E1U PTC 

L 1 l ; 100 u F éleotroch unique 

10/1 B V 

C :c . :0,1 fit place250 V 10'/, 
C2SÛ RTC 

On , Cjj : 1 pF é l'aluminium 
série 122 RTC 

C !3 " 4.7 ,'jF élnctrachimique 
25 V 

Qu A Cas :Û,1 ,i,FrA,C0 25DV 
10 7. 

C J? : 10 nF plaça 250 V 1ÛV. 
C ïq : 23W;iF élrctrc chimique 
25/30 V 

C J3 : 470 j/T clcctrochiiîi^quc 
10V 

Çjû : 2 2Û ul" ùli:c:hm;:h:n:qin: 

20 V 


Diodes 

D 1 BAX 13 RTC 
D 2 BZX 55/5.6 SlSÔD 
D 3 EierrlmlumincE^imtC rc-ü^ï C 
D4 3 M 4037 SËSCÛ 
□5 32 K 35/5.1 SE5CO 
PB 9ZX 55.' IR V SË5CO 
DS 3AX 13 RTC 

Circuits intégrés lugiqtrcs 

Cil à Ci3 3V 7490 
Cl 4 5h? 7492 
Ci5 et Ci P S N 7490 
Ci 7 à Ci 0 5K 7455 
Ci 10 SK 74CO 
Ci 11 à 13 SN 7475 


Ci 14 SN 7400 
Ci 15 SK 7474 
Ci 16 SR 7400 

Trunsistors 

7 1 ec 239 RTC 
T 2 à A 2N 2222 RTC 
T 1 8PY 39 RTC 
7 6 TÛAL 223 B HÏC 
T 7 2N 2219 RTC 
T 0 3K 222?. PTC 


P 1 Potæitiümaire ajusiribîf: 
PACÜVAÇ 4.7 kJJ 20 V. RTC 
K 1 Invrsrseur 2025 lùulFiû 
rouge COrAEPA 
K 2 é 5 Rloc rades codeuses 
comprenant: 

4 s'liuéï; bodfiuscE M 1, 2, 4. 
B,7C 4311 027 £416 RTC 
1 séparateur 4311 027 3459 
PTC 

1 ieu extrémités àélfiirrs 4311 
02 7 ÈftBO Rie 
K 5 Imeirupieur 5 2012 

OCmepa 

K7 et P Inverseur SE C ME 32 
233201 21 

X l Cordon eeetaur 2 m 
X 2 Perte fusible avec certou- 
Chç l.B A 

X 3 2 x 1 Douille iralérr do 4 
79 noire METALLO 
X 4 Voyant néon 220 V 

Tr 1 Tranafarmateirif 12 W 1 
sasendairé 13 V 
Tr 2 TrnnsfnrmstEur d'impul- 
siona 1010.2001 Myrra 

HP Haut parleur 8 cm 4 il 

5D cm Nappe do neuf coeduc- 
tEurs 7/10 


NOEVtENCLATliRE 

MÉCANIQUE 

1 Plaquette Cl 2 faces XXXF 
9S y 1 30 ntin 

1 Pin quatre Cl 2 faces XXXP 
130 s 1 5 5 mm 

1 PiaquElta Cf t faca VE 95 
■/. 80 mm 

4 EntretoiscE plasciqjo 0 inl 
3,5 1 k 30 m in 
4 EntrctniwE plostiquo 0 inl 
3,5 1 = 15mm 

2 E'ilretùi^es laitdn O inl 3 1 
= 19 mm taTDudâoa b 3 iso 

4 pieds caeutchüuc 735/16 
MF.OM 

1 passe fil 714 R,v MFÛM 

1 passe Fil 71.4 RH MFOM 
4 eosses 5Y MFOM 

2 cesses Y71 MFOM 

4 cosses 14 1266-2 AMP 
100 œiireis XC 42 MFOM 
14 vis rôîçTC 2,9 x5.4 
1 face avant sceieli cal 2 20 x 
ICO mm 3 m 

t r' 3 ca avant scotchcal 50 x 

SO mm 

4 vis loilon CL 3 .K 9 
4 mis laiton CL 3 t 12 
4 vis Inhon CL 3 s 25 
4 vis laiton CL 3 * 40 
1 4 ûi:r 111.1 : ; H l;i trin 
10 rondelles do trois bekéliio 
26 rondelles MlaLer; de neisalu. 
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N OUS avons étudié lo 
nu>jïr dûrnier les 
principes relatifs 
îlu.k microprocesseurs et 
aux circuits et notations 
asscctès- ta théorie à 
forte dosa étant Sdpûriü- 
flU&, noua abondons 
aujourd'hui le début dé la 
réalisai ion pratique grâce 
à laqua!le nous vous 
ferons assimiler beaucoup 
plus facilement les restes 
dE théorie □ connaît nû. 
Avant de dévoilai uns 
schèmes, nous allons faire 
quelques comment sires 
indispensables sur les kits 
dits d'initiation aux micro- 
prûcasseurs afin de situer 
notre réalisation par rap¬ 
port à eux. 


Les kits 
n d'initiation n 

Clan! donné que num; ûvftnà 
fixé noire chois sur 1 a 
MC 68 C 0 de Mororolaiüu Sff 
SSBtJQ dit SoscosCmL le piul 
kil qae nous allons commen¬ 
te* Çeiliiî équipé de pit 
microprosesseur. Ce kit. bao- 
tiçfi MfjFÏ É 580 & □ 2 , ûÿt vendu 
eu phs approximatif au 1 -l jan¬ 
vier 1370 de 1 003 F ai com¬ 
porte un davier fl lfi touches 
« numériques n 10 à 9 et A é F, 
nolàlii.in hexadéi:im;ih.!, voir 
noire article du mois dern-'eri. 
augmenté de quelques t-ou- 
chos du Jonctions, 

La visualisation se fan sur 8 
j Jtliclujyrs 7 segmente: 4 pour 
| les adresses qui s'étendent, 
noui mous le rappelons, de 
I DOW à FFFFÏ&553& en déci¬ 


mal! et 2 pour les données qui 
peuvent lue comprises dire 
00 et FF ; d'autre î>ari, ce kh 
comprend une nlerfaea pour 
çnrggiylrpr ïiirr urie ainli-cas- 
sene ordinaire Imôme dt? hîte 
di: gainmd le contenu des 
mémoires, ÉvitaiiL ains; de per¬ 
dis les informations aux cou¬ 
pures de courent [nous y 
reviendrons!. 

Ce kit ne comprend pas d'ali¬ 
mentation et il faut lui Fournir 
SV sous 1 Ai d'outre pflrt 
salon les circuits que I on veut 
commander grâce Su kit. ; | 
pn'Jt cïrv nécessaire da dispo¬ 
se^ de ±, 12 V yqijü 1 A envi¬ 
ron. 

Enfin, co module da base 
peuL être étendu ti pieu; servir 
do base S lo réa;'satîon d'un 
mlm-cfdltiateur complet mêla 
nous nu |'5vo*is pas choisi potir 


notre sysLéme pour les raisons 
sulvrantesi 

- hoas pouvons faire le mémo 
gtio.se lout en réduisant !o pn* 
do revient ijt-f ensemble an uii- 
lisani bas composants grand 
publié en lieueL place des com¬ 
posants professionnels: CE 
tàires astuces nous permet¬ 
tront d'autre pari d'étendre les 
possibilités do fensemble. 

- Noo5 r^iiliüL-runsiui système 
de basa dont L'oxtnnginn seie 
bcÜUtQUp p:' i;s SOJplB et F-UCUc 
que le kit- 

- Tttis ms circtiits séton; au 
rriCmo Formai aisément lo^ea- 
blea dans un boitior siyle rack 
que nous décrirons en détail- 

- La disgüfeLîûri (Tea fonctions 
sur nos cartes sorti diflomntu 
de celle adoptée sur le kk pour 
iiiry raison;; dû CÇffirrlüdilé 

nû inan Fa;* ite 















d'uiilisaiion et de prix de 

ri: vit; lit. 

CCS préambules étOnî îgils. 
occupons-nous du schème 
: "v l'i 1 11| 11 : : c: i: mini-<lrdinB LC L’f 
C-7 base. 

La mîni-nrdinüïiyrur 
de base 

tomme te montre la syrop- 

liqi.JU (ta la lîqgrÉ 1, nüîrii SyS- 

léme de base sc compose do 
iTüia pBrtifiS électroniques pro¬ 
prement dites st do dctiK per- 
Lits u mécaniques» : 

- Une nlirr-rmtation délivré lg$ 


Llüiüic'ij: rtéOË$$fiir£K au 
système de base nais csi aussi 
prévus jjüur lOutÉ2Èe£ püSSitiî 
lilCS d "cîm (•cnsîçns futwes. 

- Une c-arre- dus MPU sup¬ 
port! lit nuCrQpriiKtüueAurgl lu:.: 
circuits nècessa-'csà son fonc- 

lionnumtnï. lïurluLii:. rumisij 

ïêro. etc. 

- Une ch; te dite IÛAH [Inter 
Î3CC cIjiviçrQl Affichuqc.: Hexa¬ 
décimal! comporte les circuits 

(J'iniertace avec un tljvifr il.:; 
commando oï avec 0 afFi- 
cheurs 7 segnternâdüm la rôle 

têt identique $ C(fux du 5ci1 cilé 
plus heu;. ‘elle supporte âqal-o- 
mûri I une méirlpoé [ïfJMsvûir 


orliclo dans le précédent 
numéro! 1 de mise su point dont 
nef- 15 . vijrrnnç le rôle an dotai! 
plus tard 

Quelques détails 
Isa révisât ton 
praïique 

Notre ensemble sera logé 
dans un bgTtitf ylyli; radie. Irèç, 
si mots a consiruire: ii ost 
çpnÇju dS manière a pouvoir 
accêdHr .i tomes tas cartes on 
foneiionneme-nt sans rien 
démomer. 


Tous tas sous-ensembles 
seront rèalu;è;; sur tlu:.; circuits 
imprimés simple ou double 
lace demi nous ttauineronâ lé 
négsâïiÉ : et pour Sadliier le tra¬ 
vail des amateurs peu l'amilie- 
risés SuiiC ta-j; Cl QU Svcc li; 
double face, nous savons eue 
CÆriaiiiÈS lirniL::; spû-diilitîéüK 
peuveni réaliser ccs circuits 
pour un prk modique. Pioua 
vpu5 indiquerons quelques 
adresses. 

Enfin, pour Cftix qi.i prùlr 
rwt culte méthode, n^u.5 indi¬ 
querais commem s'y prendre 
pour f :'i ir u ta i:übl;!t|ü i:-n 
■ï wrapping » 



F.ÿ- 1, - Synoptique du système, do t-jsu. 



Fiij. 2 - Syiioptiqufi de rfiimsnifiiioii. 
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l/slimentation 


Il es: fc ; sn sûr très&gicjLS dc- 

GQi'rlilier'iCÉr par CfrUè partit 

importante. Los ck-cuils OS Id 
fa mi-a -du MCG0OC 1 oui un 
SuautSgfi Àncji'mi; : ils ne de¬ 
mandent qu'une seule lensityn 
d'^iiiv-omoEiepL do 5 V et aum 
de i 'Iuü e: de ne ri.i* comiîfliï- 
blre arec les circuits TTl clas¬ 
siques et av« lu!r Circuits leiq-i- 
qufcs C/ MOS idimcnles en 
SV. 

Nouî plions décrire Teilirpcn- 
taticn du système complet 

pnisquii- ç'iïÿt ifi i;cul rnçdldC 1 

qui n'évo'üsra pas. Cependant, 

12 4. mina u, ri'iurn île lùn les sf:s 
CdMre, consomme beaucoup 
^=; 10 Al : nous IrïcJiqutrnn-.; 
donc quels sonl les compo¬ 
sants à changer pour réaliser 
une nlhnUnta'ion mai ns puis¬ 
sante. quitte i augmentai 
celle-ci loisque vous sert? 
piqués par |g virus de la minl- 
inf-orme tique-. 

Le:; mémoire;;. çiïrtijms cir¬ 
cuits d'iriier-BCB et les organes 
extérieurs commandé;; (lÉIèvi- 
si-on. 1min électrique rn.nieture, 
eicJ demandent très souvent, 
En plus du 5 V. une gu deux ali¬ 
mentations t et - 12 V symé- 
i*iL|uts pin rapport ;l In i'na$sa; 
nous ksavons donc prévues en 
elles peuvent débiter jusqu'à 
1.0 A. Cupirndum nous insis¬ 
tons sur le fait que leur réalisa¬ 
tion est biui île p-aui le système 
de base et que leur adjonction 
ësi prévue par le suite sans 
modification du quoi qui.!- i:<: 
soit du système existant. 

La I.-lj u 11 : 2 riôuS précise *'c 
synoptique de ralimnntetion 
complète; on peut y voir deux 
transformateurs pour Id sirnpfc 
raison que ce sont dEux modè¬ 
les slândiirds tandis que le 
regroupement des enraule- 
îiici i:s ftfitfiSSairfiS Sur un seul 
Iransfo aurait demande une 
réalisation spéciate; ; | aurait 
alors fallu soit payer beaucoup 
plus cher, soit bobiner ceTa soir 
mîmccî nous y avons renoncé 
à cause du diamètre lel du psnsd 

du lil nêcL-üüAire pour l'L'nroij 

lo-mont tf>A. 

La figure-3 détailla les ali- 
rriçnlnticnç -H et —12 V , Cr, 
peur difficilement faire plus 
simple; irn finrpulfimdnl 2 
x. 15 V à point milieu suivi de 
quatre diodes 2 A fournit du 


Continu sou-s +■ fit ■ 24 V gros¬ 
sièrement filtré par deua 
LondeiiisiÉLirs rie 2 2ü0i.r, 

d'eux tcnuloicurs intégrés éco¬ 
nomiques stabilisant la tension 
Ce sortie il + ist - 12 V;ivfiC un 
iébil maximum admissible de 
1,5 A. Les légurateurs se ni 
prûLêyéx contre !<"■: fidini iF(i!- 
ments OMC.ns.sif s ne Ins courte- 

circuits Les condensateurs de 
0,22 p'j F SüM iiidi:;pt;i:-jilj Içs 
pouréviier l'oscillation dssor- 

OuiLL 

1,5 ligure-(J nous srutntre le 
schéma de T a lima ni ai ion 
5 V 10 A. elle est un peu plus 
■complexe que ks précidflirtas 
â cause des particularités Inté- 

refiyfm la 5 qu'fiUt ulfriL 

Un iran sferma tour, suivi 
d'un puni délivre du 12 V 
continu Ienviron ut selon le 
débit 1 . Cette tension est appli¬ 
quée il un régulateur iittégrü 
classique le 723. Ce régulateur 
nu pOuvûnll Fournir quû 
100 mA, un premier transistor 
tk; puissance T- augmente 
cette dernière à 2 A et enfin l 
('xn plusieurs u ballasts » oom 
mordent Ire IQA Meus ver¬ 
rons le pourquoi Ces pajiiiillés 
un peu plus tord 

Dans les émetteurs Ces tran- 

Sa-StPrS ballasts, uriu rèjnutftncu 


de très Faible valeur sert 

d'ampèremètre ■ lit 1c union 

développée A ses bornes est 
envoyée sur les pattes edÉqua- 

!u:;du 723 ci'i i COupi!- In ter: r;ir:n 

de sertie des que l'intensité 
débités dépasse une valeur à 
nqiri" ■choix ; nous vous indi¬ 
querons ci-après cammem 

relCL'lûr RSC On fuuutiun CU 
ceiie intensité. 

Un pontdi’-'iEcurè résistance 
mesure la tension cre ürtie et 
inificrfifi lu 723 du Icrnti; vuriu- 
tic-n. La résisiance R, est reliée 
& lit j:ntiu du 1‘alÉnifiniacipn fin 
pointUlës p^ur la raison sui- 
vanie : 

Sur lit ligure S, no >!5 voyons 
l‘alimentation précédente 
reliée une di.lrye s>,ir deux 
Icnns fils Si nous branchons 
Hi en A. le 722 (ounisra entre 
A ut M : S V; par contre, du Fait de 
la rès stêr-ee des fils, la charge 
rfitfivrâ moirjii ci- 5 V (Ü, I fi 
c'-ost peu, mais traversé pai 
10 A «I» Fait pfinduî I V !), 
tandis que si on pla ce Hi en 3, 
les S V existeront réellement 
entre G et M, Dans noire sys¬ 
tème, novs verrons où bran¬ 
cher Ri peur tivqir 5 V le plus 
eji&ciament possible partout. 

A la ;;nrl'.ii- du rêgulittaur. un 
cireuit assez inhabituel dans 


une alimentation stabilisée 
mérite que Ton S'y arrête.-. D(:q 
qui ln tension de senin 
dépasse VSaner +0,Ë V lsé-iû 
VEÜ du L r ù : i ü i t r!'. m- dernier 
c-st rendu oonductflur et 
amorce le thyristor qui cii.irt- 
CirLuilc l:i corl.ie: iitlfi man- 
eeuvrfl est sansc'anger puisque 
rDlifttCrHDUûn Oiil prévxid pour 
supporter lus cpuris-çirfiuiîü- 
L'ufiliti d'uni tel système est 
évidente : iIssl en effet r-xliculi 

de il grillur (, um : dr.qi.unp.iir.!.: 

de circuits, oarfois assez eoû- 
tCuV, parOC: c|u" p jii dis L.ilLixta u 
rendu l'âme, alors qu'un circuit 
de pr-oîeeiion red-SAC è un p:ix 

dénSüiré. 

Dçum précisions sent Encore 
nécessaires le potemicmùice 

rdifi à R- pqrmqi d'ajtiStar la 
tchsion ds sertis à & V aussi 
précisément que possible tan¬ 
dis que celtii du circuit a ■its- 
siartansloit règlu lu sagil dt pu 
dcrniijr. seuil que l'on fineè 5.1 
ou 5,2 V. 

Lsïk cijmpusants 
do l'alimentation 

Le lcd une de nqirt courrier 
nous avant montré qus les 
ùpmpO;;:! itl.^ l-LS ir.-nt Ifi gros 



rj-j '.i-j :■ i' l[ i917? 












































problème de ben nombre 

durilri vCuS dèi qufl i ûrï SOf't 
i.r peu des .^undur:; IliIIij:;. 

nous allons voui donner quel- 

Mu:: :■■; tüi“i$É11S dSiiS les ! lyi iC“, 
qui suivant Fn prFpl. si l'pn ne 
s y inst-'d uasbiîri, une alinnen- 
tulien 11/ A |?UUl r-tvenir Lrû:'; 
cnei, 

Li: üblùuii 1 iiHÏxiiifr tu^s ‘i)S 
iTimpn.siints nêcnssiures p:iur 

l'alimentation compote 1+ or 
12 V/l.S A, SV/10A} ten¬ 
dis que le tahlcïiu 2 indiefut et 
èimV faut changer pour avoir 

stLiltiîiinl ‘ A isfiui S V leas 
d'd<i système rèi réduilh 
Nous vüuS rsppslens 0 "jE lei 
u lintnliJtsuns symétrique^ 
i'c t i pas besoin dcirç cons¬ 
truites eülii de suite ai oi> 
iT-C-L- t:i son pissür pour dfcï 
raisons (J économies momen¬ 
tané L's. 

- LOS dons! tran-sForrnsrcurs 
soi il des modèles standard 
clMSiqUOSl pCiiriï qfaït t^soin 
qi/ils soient Fibules peilor- 
monces, i-Tinropnos. filiales 
l uitK, . les niirea viennen l de 
chei lAG 

Les; drodes oir le pont ? A ne 
; i ;■ : : i r : ■ I ;i ; : ■ ; ■:::: p-'tàlûmâ ! le 

référance importe peu. il Faut 
:;ii-jlement s'occuper de le ten¬ 
sion I 100 V ■ninimnmi vt dp 
rinterisité (2 A minimum/ Si 
tO'JS te pouucï. choisisses des 
modèles pouvant sa v sser ou 

:;l‘ | :■ I. : i u i : i Dçmlrt une p^ic.ie 

d'aiu servant de radiateur. 

Ldi- diüd-ss, ou le pont 10 A 

ipijni pn qüniïiO USSOÏ i:nü ; 

i.pus indiquons Iss références 
!::i mn £hüri=t mais nnus 
wirs signalons que w-rfains 
revendeurs! Comptoir du Lan- 
g1 1 1:■:p:ir cxcmnli:! dis£)u:;unt 
de ponts suk reréfurcos n 
i : 1 1 : : - iloFmr,:; i* eUi SBiiS lélè 
rcn-cedu tout. mqis ssIisFqis/mt 
ans conditions £0 V 10 A. 
Chgisispùî un ncdélc :i viçgûr 
sur un radiateur Ig'g&i piasque 
toujours le ù(!S "jais: ces rnteii- 
iiîos/ 

- Le chimique de fili-'a.-ge cè 

l'ilMmcniniinn & V dgil ülr£ 

DUiïi (|fOS Ode possible, Cinq 
première solution consiste <J 
rr-ni I ri: un 4 70Ûj( F 1E V clas¬ 
sique mais uns solution bien 

rtMiiüeurÇ e:;t rf:': oc fouintr :h 
c lïoz ! es- revende jri de su rplus 

luu Clans l::.ir:; SilriünCesK 
r.pus avons ainsi p-j trouver un 
ÎOCOOiiP 25 V moins cher 
qu’un 4 7OT/.F 15 VF! 


Tahlqau 1, - Cpmpnrqmts nlimentationB complûtes 

Rupére 

Types ot ôq jivù'ciicei 

Remarques 

4 y □, 

Dinde:: : IN4720.1N43D&. MR5D1 1N150 Z. 
1M&401 

Ponts : AIDA 201, EY 224/GOO. S OÛi 

Voir icxce 

IC, 

MC 75 12 KC, SrG 2D 12 RC, f , A 73 12 KC. 
1A134U *; 12 

Riïgijlii rc:».ir + 12 V 1.5 A 

iCï 

MC 7912 KL' IDB2312 KC, jjA 79 12 KC. 
I.M 22C K 12 

Régulf.Et:ir - 12 V 1.5 A 

- * ■ 1 

Pdmaira 22Q V - .Secor-daire 2 a 16 V - 2 A 

Von lfiAte 

4 kOî 

Diodes ; MP n20. !N 1 12S.Ô2R2. JM 3339 
ËYX61-5Ü, BVX72-150. 6VX 99-300 
Punis : M DA 12&9, AIDA 930 1, Jü 2 

Voir Itste 

TH 

&T¥91-4Cfl r BTW30-M0, BTW45-W0, 
ESM248-50.2N 1343. C126M... 

Voir îoxte 

T, 

TIP 2S A 2M 3054.60 1&5 SO 223.60 ?4 1 
2N21M r 7t T2_, 


Tî 

2 N 3035. TIP3C35. MJE 3Ô55 

Voir pour nombre 

h 

2N 2905 A. 2N 2907 A, QC212, 212. 214 
157, 15B. 153.,, 


o, 

eîX46 C 4 V 7. RZYâS C4 V 7... 

Diode ïepiiiA. Ï VÜ.4 V 'f 

JC 3 

SH 72 723 M. LM 723 N. MC 1723 P, 
p A 723 N £f C2723 EC 


TA 

Primaire 220 V - Secondaire 9 V - 11 A 

Voir [e*;e 

Potcnliqmèlrçg 

A i.Klnb ::« Li;irth::-.i<:: ^nur virci.sit rm primé 


RL'::;is,iaricr:5 

1 / 2 W, Fi txi 1Û7, valeur sur !9çhr':rn;>5 


Condensateurs 

Valeurs sur schémas 



Tunlnnii 2- n Compnrmritr. <!■:: r^limejitùliun 5 V 
pour |;t version 1 A 

Kfipél-e 

Typai ai équivalences 

Remarques 

4 s n 2 

Diodes: 1N4002, 4003, 4004, ESM 100, 

1M *333 

PrüitS: b Y 179. SY 1(34 


Ti 

2H 3Q55. MJE3Û55 TIP3Ü55 

1 :;::.i' iiL::u::::.?iit 

TH 

2H 2322, 2N 2323, 11 TA fiflY 54-100 


TA 

Primyirc 220 V - 3"cnnrl:iiru îi V 2 A 



rirK un ?jfi 
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Fig. S.” Plan dDdâcarEpnuçrûproçnsseur l|MFUI iin:i:i lavnr 
iiOrt ils base. 


Lu Inu lesl ballast est un 
2tf30!j!j. Dans un plumier 
[fimpî^iKq'i/J lu A' coMc cn'A- 
ronl. un seul suffit. Pei fa suiie. 
il vûu!i ün f;siulr:i cEin.ii; si çç 

soni des 1 N 3055 SB mai que. 

£1 lr-ûlS Si CC Sùhl tlUS * déulas- 
S&5 11. 

- le calculas r\ i( , fésistence 
de limhatirin cli.j iinnrunt de 
court-circuit s'effcciue comme 
ci-üess*n;ï' 

5ni" n Iç nombre de 
2 N 3055 un parallèle. 

- Soi: l ; . le cpwanE e!ï: cflurî- 
cincuit en ampéfC-5 ; 
nous a-vons: 

n : "î 

R 1jC un ohms U: n a -.— 

'ù£ 

Puissance- tlê fl K en w-aus 
= R^. x Ik 2 , 

Pour le système cïo- basa : n 
= 1 ; l [fl = 1 A, donc i=l r= 


= 0.[î3j.ï [valeur normaïséel- 
t W. 

- li: Ihyriyîyr peut H-lT le 

composant ta plus char si I en 
ne d'iftiiiil puis bien : n'importe 
oucl modèle 20 A 50 V 
cjnv’ sni : nous indiquons quel 
qui ;5 rifiFérimiioç mjis ici 
encore la remarque faire poti 
lus diûdfS 10 A ù:.;l valgübfej k 
nôtre est un 3b A. MO V, des 

surplus, frL ce püur & F. 

- Lue outres composants 
sont Classiques er le circuit 

Imprimé nçl très jiçcom.Tio- 

dam, 

La carte fVlPU 

Celte carie supporte le 
micfoprüOEsasur et osl donc lu 

Ctfiu'rtk np“rc prÉSênl 

i:l futur., rio.is Jilkni; imliquOr 


son schenvi simplifié lel q>jii 
sera tablé pqur la version d>- 
liusc- Pour no pas avoir à 
démonte: eL <t refaire des lu 
Ç ustS imprimés -certoins COnn- 
posams, inuriles dans ?a vei- 
sion de bass. soni déjé prévus : 
d'autres scrprii remplacés 
f provisoire menti par des 

.Strapi 

Le schéma osl visihle 
figura ü e l aewt apparente conv 

::'Ii.m !-:': né doit pris ^nurrinquif:- 

tm r j nc>us allons en effet <t 
ragarde: üe plus près. 

Ani toute chose, nous 
vous signalons que les liaisons 
extérieures :i la PArte Ibuï 
d'adresses, bus de dc-nnées, 
bus c'a cournilel ont des déli 
nitinniî. nt des rôks .normalisés 
au sein du matériel fourni par 
VllJld'iïh •ll.jl.J su'ÿ soscnclcs 
sxnurP£i3 ^Ai^Coçitm AMII. qç 


qui nous scai très utile par la 
suite. Peul i'insiant nous yisijk 
demandons d'^dmcitre is 
néoassiié de certaines hynt.'; 
[le CCfilcÿVi dont k rôle nç '/eus 
;.ïpporDïtra ou'â la mise en mai- 
cine. 

- Tous les termes nouveaux 
que nous smpieierons scrcni 
explioiiés ; otîUK qui ne le 
scrcm : pas so^-t ceu)i éiudiéa le 
mois déni er. Allons^ ! El ppor 

cela |':inu çn fO'vue ks pat¬ 
tes de MC G800 : 

- A) à Ai; Synl ^rddtunrrcnS 
tus liyncs d'adresses des:inées 
aus autres circuits Lmémoires, 
interfaces, eté-f- il est normal 
que ces ligros sorrenr ds : a 

CBne pouf CCînK-Lituer lu Li.n; 
[j;idri!,vii::j. 

- IX é D.i s-inr les hui: i^uas 
de données; mëmss n.im;'ir- 
qUflS que Ci-CJesaus; ; i.:llt::> 

h* isse pivi i7« 

























































































L'or-stituunt I:: bnï ilu données. 

- R/W (do l'anglais 
Rend/ Write! est le ligne ci'-ii 
indiqua :;i ’« n i i lit | a r u u L- : ; k hj ■ j r 

lit ou écri;: c'os-l-û-d:rr: si les 

inforrt'iilwins rentrent CT<1 r"i B IS 
MP U (lecturd oa nn Kîrieinl 
(écriture)._ 

IRQ r;r N Ml nù nüufi iriLtiir;;- 
Mnl PDS pour l'instur-t. de 
irtéhlfc i ) l 11 : H ALT. 

- VMA «ndiquc si les signaux 
|3rfc;“ms sur le bus d'adr-esse 
SO-nl Valables, C r C5t-i-rfirt 
fournis |::f11 lu MPU Ou mon 
IVMA signifié Vu RJ MumOry 
Aridrnggl. 

- UÀ indiqué Que le MPU ne 
se s.'.ir: |i:ss é-.i lias tTfitlrcKKift 01 
que ses pattes à A.;, sont 
déconnectées,: iiûus pouuoit-s 
donc, quand B A esl 1. Fuire 
ce que nous voulons avec les 

DSë est ti-ng entrée qui per 
inet de « débrancher s de 
l'ipiérinur le rpiçrcjpTtipi,‘$SÈi,ir 
do Do é Dj ol rend ainsi le bus 

ili i 111 il il i u : ; disponible. 

- 0 1 et 0 7 spr.| II,!!? deux 
en(réù:i de l'hùrlü-eje tiw MPU. 

RF S (St rirnlria: de réienSf: a 
zéro dont nous allons voir le 
nt'He. 

Lv MPU (abréviation très 
pratique peur microprocee- 
SAgr ; du ''.ariq'jiït MiCrft PrC- 
eessinq Uniï) demande une 
horloge a deux phases S 1 si 


0 2) aux tdractériSliqiivs ps'irli- 
duliérus. Pour noirs, nous 

eonsitlérons l'harfoge comme 
im: yénéraieur i h> .siyrxiex ;'ir 
rés irëalîsé autour de EC ■, oscil- 
iDitur è quertï tïLlé deux sor 
lies Un rippasilon rie ph,;içe. 
L'osciltalion é 1 MH 2 (Sa Iré- 

quenee er;t impur I tinte ;i ir '-:i 
que le pilotage par quared soi - 


tant du ILi est Urnariëi? t\ In 
Forme 51 mis carnctéilstiquas 
vû'.iluiS par fenSOiEi'Ole du por¬ 
tés nt d inverseurs situés entre 
liJi et a 1 , e 2 . Deux bascules 
type O nous pcrrncltronl, plus 
lord., eerra-nes fantaisies que 
nous L-vp; : ::qi.;:r.;iu; ;jii moment 
opportun, Le circuit MC 6300 
étant un circuiL MGE, il Frtni 


uidisor entre ies composants 
TTL et les entrées 0 1, ffl 2 et 
DBE des circuila eperonux 
d'adaptation; c'est le ro’-e de 
ICi- pi.n.Lln.r piirE. raiu:,: Tes 

transferts d'information entre 
le M PU et l'exiùrteur se faisant 
au rythme (lq rhnrlgyu. Œ- 1 ti 
h 1 sont disponibles sur le 
CnnncLtuiir du lu tarte. 

Nous avons vu. le mois der¬ 
nier, au milieu du paragraphe 
C. qu':î !fi irLsi: snus Icnrâoi^ le 
PC devint erre initialisé, c'est- 
fl-rhrÈ divan contenir mie cer¬ 
taine voleur numérique ^pé- 
sentani l'adresse de début d'un 

prbqraiîiiïié. Puur Ci faut. il 
feu; appliquer un niveau logi¬ 
que t; 0 ;< sur l'entrée RhS du 
MPU. i la m! ï.ïu 5151.15 tif.nsipn; 
■c'esr leréleée ICi [monostable 
£5 EL L'utilisateur peut tne 
amené, dans certains cds, fl. 
exécuter une relie opération 
mémo OVSC &C système .SOUS- 
t-ensi on ; p our cette raisen la 
:;jni: RF B est disponiii'-:! sur In 
carnwcreiij de ra carre 

Les lignes HAÏT. m\, IRQ. 

dont uoisS ignCî-CrOns le fôt.g, 
sont reliées au t 5 V par ries 
résistances de charga et som 

disponibles sur lit iririnec liur 

de la ca'te. 

Nous ne l'avons pas dii des 
h.: ilùhut. m;ii:; j;ur l;'i figure 6 
toutes Ses liaisons ayant un 
nom ci aboutissait i un ■- wiit 


Tableau 3. - Composants de la carte MPU 

Repère 

Type 

Remarque 

1C n 

SN74 L5 124; DM74 1 . 5 . T24, MC 74 
LS 124 

74 LS 124 TTL 

IC : 

NE 555. MC 14555, SN 72555 

S&G [Timed 

ICi IC? ICj 

EN 7404 N, DM 7404 N. MC 7404 P, 
SFC4G4 £ N 74D4 N. EN74Û4 N... 

7404 TTL 

ICs 

$N74?4 N, DM7474 N, MC 7470 P. 
SFC 474 E 

7474 TTL | 

ICi 

S N 7400 N, DM 7400 N, MC 7400 P, 
SFC 4DÛ E 

7400 TTL 

ICi 

mc 34 sa 

MOTOROLA 

MPU 

MC 6SQD PI Motorola} 
âFF%a03 ISeseosemè 

S 63ÜD lAMb 

Béïli-âr plastiqué 

Boîlier plastique 7 

Eoti-er plastique ? 

Résistances 

1/2 pu 1/4 W 5 ou 10k 


Qr 

Quortï i MH; 

Grande précision Inutile 

2 COmieCLeurà 

Connecteurs eneartables 2 >: 43 contacts au 
pas dp 3.06 mm 



ina-.S'ïltÎD 














































rond n sont disponibles sur le- 
CpnnEC'eur SiLué il une axtié- 
milé de lp Ci) r?Ç irnprimÊe- 

Les composants 
du Eu carte D/3 PU 

Ltjr lisia ligure dans l'a 
lühiiM.: 3 | i'u iipnî p;.:u nom¬ 
bre U S et classiques: os coro- 
mentauea seront donc réduits. 

Biic-n que sur In figure 6 il 
n'y ait eue 4 portes KAN D 2 
urtrüfis vpcjS ■rrty.4>7 2 tiçi- 
îiers dons In nomenclature : 
Cu!:i à Lflusa de là répartition 
dGSpG-'tGS sur le cir-CUh impri¬ 
mé iq'ji esl prévu püui IéS 
êJdcnsit'ïiii: Ailuresl; (is mtimr; 

pour les inverseurs. Vu le pria 

de C::s; bûîkers, ilûuS ne piin 
sens pus que ce son une gène, 

- Le cn-cuii lt,i iVest pas à 
rtmpISKr pi'ir yn quvlceriquc 
équivalant sous peine ds non 
lunclionnamunt lytnl. 

- Tous les circuits éiant 
■tic'&i là? sur COOnectiiur, nous 
vous indiquons le type de 
connecteur à vous procure.- - : il 
VOUS On F:.Li,Jt -deu* pour lit ver- 
sion de basa 11 pour la carte 
MPU, 1 pour là çrirH: IÇAN\\ \ 
beint n'est besoin de prendre 
des iiMîdt'ûN professionnel?. à 
comects dorés, etc, Même des 
modèles car. surplus., pourvu 
qu'ils soie ni en bus état, 
canuieïi riant, 

- Pour deu rjiuDnu- da fûcili- 


tés ds réelisation, nous vous 
Cfmsajlioits remploi dtï sup 
péris peur les circuits intcq T te 
AtjisqpE cela ne grève pas trop 

le pris rie n.i-vjrnl nritjs vous 
consellrons les parias métal¬ 
liques (si bandes vendues pa - 
IOH ou 1 0^3 pt que l'on 
coupe à 'a bonne longueur 
pour f;iir<! du? Supports Ivpir 
Rarlie MJ par axempêfll; leur 
iappel qualité piix dsl imbat 
îabie, 

- Le -seul composant parti¬ 
culier osi li' VjPU I J s Sgi” du 
MCGSCQ i Motorola! ou du 
5FF?FÏ8[10 ÎScwowm nu du 
SlïÉOÛCAM:ll Pour des raisons 
de prl* de revient. ochcloz ce - 


Pirtuil ëil vSrsibr. UcfliS" plas 
liq-js 1 à préciser lors de !» 
commande ou de H'achadi 
vous y gagnerez environ 4U F. 
A l'heure eù nous écrivons ces 

lignes. COUS Siivor-ÿ qw) iji vpr- 

aiüfl plastique lüisie -chez 
Molnrpln (MC b SCO Ft rrùiç 
nous ignorons si c'osr le cas 

Chez k'u di'i'.ix :V.-tru:i ûOfiSliu. 

îetirs, 0e toutes fnçors 'rous 
trouverez une liste -des déposi¬ 
taires cffic-nls Motorola on Nn 
C'arrcle. 

- 1,0 t|U»rî 7 1 MHz n'ij pa$ 
besoin d'éire précis: deu-s 
réroii après lu virgule uuNisUnl 

amplement. ce qui permet cé 
Tacheter dans les magasins ca 


surplus disposant CC CJOMe 
f “ 243 ou équivalent 
Nota : Les Lraiis horizontaux 

$iiî ay in$,l mutions Indiqusnl 

cua la validation osi effective 

pour un mui S' 0 én logique 
pOSitivu, 


Four finir 

Le mois prochain, nous 
rrrt'iHurcijj uni; prirtiu (t:i boî¬ 
tier ; nous y logerors Falimcn- 
taLion, nous éiudierans la 
schéma de irtcertolCAMdig 1 
et leîîife 1 et nous nous prépo- 
rdrcins px.ïijr v: y::riU »âut tin 
mois siiivon; : rmsc en service 
ur -uxiimpics d'uiiltsaiicn l.iis 
seront très nombreux, mènns 
pour le sysîémc rin hïisH. 

Meus invitons les lecteurs, 
iri lâréssèS t^Sr oa I La réa ■ ia liOî: 

et eusqucls quelques poinis 
pourfEiaiii oaraître ebacuis, a 
écrir-e è rauteur du rariïçip là 
l'adresse du |Ournal1; il vcus 
sera réqondu drrç^tenioni 
(cemne é l'acoputumée) ou 

ulnrs. ;i Içs th.:màn(.tt;s corvîe-r- 
nant un problème paniculiEf 
n.t trop rtqmbïçusts, eous y 
revieidroes en ccurs c'a des- 
cripiien. 

Mous voua sotihsitens tinp 
borre rechE.rcîie de cerr.po- 
SinliSunç.ii’vTan l nni.: nonçÆiil:.: lit 

nous vous disons au mois 
prochain.-. 

là tu;vrel 
C. TAVERîMIEfl 

Liste 

dea revendeurs oMic^is 
IVloteretn ; 

- CsLDlS É.A., 53, rue Char¬ 
les-Frérot. 9425U C-rntilly. 

- f. FEUTRIER. rue dES t- r o'i5- 
GlériçuSÉS-, 4227Û Ssint- 
pf,Gst-en-Jor-çï- 

- F. FguTRlER, 93, rue des 

Fusillé?- dc-lj-RéaiSIS'iùe. 

92150 Suresncs- 
Gros Ê-.A., 13. rue Victor- 
HU'JO. 553 ÏÛ Siiisl-Antlrà- 
les-Lüï. 

- GROS Ê.A., 14. avenue 
Gcnéral-Liidcrc, £4000- 
Nancy. 

- SCAI3 S,A,. Sa. rue 
JArûueil, 94150 Fiungis 

- TOUT5LECTR1C, 15-17, 
boulevard bonrepos, 

3 I0DÜ Toulouse. 

N* lt-W■ F-*|* set 



Phu-t-u E. - Lfnu dtr nos soumis d'insp-rutiîjn. u I uxiwisur b du 
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REALISEZ ; 



D es Horloges dlgltSL- 

les, an d déjà eu 
l'qccjislgq d'en terv 
contrer dans notre revue 
(ou dans nos reyyes 
secursl. Colles-ci n'etaient 
que des réalisations corn- 
me-ncialas ut seul le kit 
complet pouvait être 
Eicciuis, Cd qui CSt déjà un 
handicap, mais pas le plus 
importent, Les l-iibrioLints 
de semi-conducteurs ont 
étudié el «iis fHJ gSOirtt do 
presses puces à 28 pat¬ 
tes, ces puces l'ejccep 1 - 
tiun tl 0 quelques compo¬ 
sants passifs et des affi¬ 
cheurs permettent do réa- 

Ppi»M i-Nu mû 


lisnr une horloge digitale. 
Ceci est intéressant pour 
la miniaturisation. mais 
quai malheur le jour où la 
pUce estmalade ! l'horloge 
se retrouva ù Iei poubelle, 
car elle est indëpamabla. 
Quai pincement au cœur 
quand on doit en mettre 
pour 200 francs aux ordu¬ 
res, ni âme quand on vit au 
siècle de la consomma¬ 
tion ; c'est cela le plus 
important, 

L'horloge digitale qua 
nous proposons h nos lec¬ 
teurs Bst entièrement 
ôquipôc do circuits inté¬ 


grés que l'on trouve par¬ 
tout, ce sont des circuits 
intégrés TTL do la famille 

7400, bien sûr il y an a 
quinze et ai le schéma de 
principe semble fort com¬ 
plexe, la réalisation est 
enfantine, Le plus impor¬ 
tent, comme il y a 
qülîlIO pUCOS à- 14 ou 
IC pattes, si l'horloge 
tomba on panne-, «Ile est 
facilement réparable à peu 
de frais, un circuit 7400 
coûte actuellement 
2 francs. 

Dans la conception de 
■cette hûrlugti digitale, 0*1 a 



recherché la sécurité de 
fonctionnement et Lin coût 
modeste-. L'affichage est à 

base de LEDS. le basa de 
tempe étant fournie par la 
fréquence du secteur, La 
dérive maximale peut 
atteindre 10 second b-s, 
mais sur plusieurs jours 
elle Rit annulée puisque 
les réseaux européens rat- 
trapont les déviations. 

On peut donc admettfe 
que l'exactitude d'une he-r- 
loge pilotée pur la fré¬ 
quence du secteur équi¬ 
vaut à celle d'une horloge 
autonome à quertz. 










1 - Le synO'ptËqim 
de l'horloge 
dàgftaié 

Il çufiLt lit: St repürier j la 
fi-guro-1 pour retrouver les dif¬ 
férents blocs de cent horloge, 
en partant do l'ïilijnentntion- 
Comme nous uanorw de Fa 
Signaler, fhortoge est pi f otée 

jjiir l[i Frcquuni» du çfcCieur, 

soie le 50 Hz, CeUe Fréquence 
■usl appliquée Su premier èLfl'jt 
qui est un » Fo^meur d-impul- 
slons ». 

ki lunyitin Alternative pr-.":li: 
vée du transformateur d'ali¬ 
mentation se retrouve rabotée 
nas deuü sommets et c'cs-1 un 
signal carré de mime fré¬ 
quence ■ISÛHri qui sert du 
■ï Formaur». 

Un dwiÿïurdé fréquence par 
30, donne en sortie des impul¬ 
sions don; la durée esi de 
0,6 seconde IF = 1.5B Hzï. Un 
oircuh ajwieïe >: circuit de misa 
à IhnuroJH permet du mettre 
l'Fiorioge j l'heure Iftaures or 
minutes binn entendu ll- 

Les imputs-ions de f 
= l.E&Hi .sont rudivista pur 
100. ce qui don ns des impul¬ 
sions de Ü.01GG Ki, Ce 
dauw"ème diviseur n'est pas lé 
;:-:'ir hasard, il Suffit pûur s'en 
persuader do calculer la 
période relative £ cette fré¬ 
quence : 

e = t = ôüW hG0 SKOnrics 

= 1 minute 


Ces impulsinris Stinl appli¬ 
quées du compteur qui lui, vu 
piluier la décodeur et anfrrt 
l'affictaige vu visiuélisar C(as 
impulsions., affichage basé sur 
les 1 serments de 13 nriril de 
hauteur. 

Commerces avonsaffalra à 
dos circuits int-û^rûs TTL, lu 
îenslon d'alimentation est de 
+ S volts- 


Il - Le système 

cité principe 
de l'horloge 
digitale 

31 ne faut pas s'affoler devant 
co nombre impn;55ionnant rfv 
circuits intégrés, il suffit ca 



Phnlo 1 


décomposer les différents 
blocs du s^nopticue de Id 
liqum 1. 

Tout d'abord tsn signal aftar- 

nÿtif 5ini.J50Ïrlflt ei;y| applqué il 

ICn. ua 1/2 7413, 

Lés 4 pinS » 1 ■ 2 . - 4 é! 6 du 
7413 sont reliées nnsomb'fl et 
découplées S ia messe par un 
condensateur Ci5 jrF-ïl^aqit 
d'un Trigger de Schmin, ïe 
7413 vs-t rïnCiJpsuki dnns un 
boîtier Dual in Line à 14 patres 
CrimmÊ l'indiqua la ligure 3. 
Cette marne figura permet de 
comprendre le fonctionnement 
et fintfràl dp cette bascula de 
Schmlti Un si-gnel quakonqua 
présent $ l'entrée du 7-113 


4 IhfPUT»5U rctrquwciisorliç 
a OUTPUT » sous forme 
iï impntaiun!.;. D:r::; r\ûtiÇ utili 
satqri. fa 7413 oonvsrtit la fré¬ 
quence slnu.sûidBle de 50 Hi 
en signai carrés de môme 
fréquence, qui commande un 
doublé bhih'sLili; IC‘i ■' 7473 
sdivis^-on- par 3), 

Celui ci est suivi d'un coirip- 
tour é déaodo IC u/7430, La 
fréquence est dès Tors de 
BÛHï: (3ü ïû) = 1,666 Hï. 
Ce signal sarvrra 4 la mise É 
l'heur*, puis il p-s! entera tinc 
fois divisé per deut compteurs 

i! ili.':;:L3ili: {division p;ir 1ÛÜ 

evee ICî et IC 1 ù/ 7-4 - 9C» cour 
aboutir :'i la fréquent* du 


0,0166 Hï. Celle-ci corres¬ 
pond a mie cÏL-rée péruoduiue : 

t= f = ÔÏÏÏ66 = 60 ™ dE ' 3 

= 1 minute 

Catte impulsion commande 
lp cempleqr. ColUF-Ci CSt com¬ 
posé d'un ccmoraurminuteseï 
d'yn Çnmp1(.nir hnqrcs Chacun 
possède fiau» éiagas peur ’ss- 
unités 1.0... 91 et E*S di/airie.HiÛ... 

5 et D.„ il, Les compteurs uni- 
tés-nviituLsa sl urntés-heuissi 
ccmportont chueun un somp- 

re-ur u c'écade 7490 0C ( . ai 
ICaï. 

La compteur d laines-minu- 



Bg. i 


ffiiaae-^jiiis 
















































iss est composé d'un diviser 

p%iir ê 11 ,' 2 . do ICç,/74£i2!l ni lç 

compteur dizaln-os-heiirea tf un 
double bisiable I Ci s f 7473 . 

Le compteur g'obol est 
asynchrone, c'asi -s dispositif 

Si: plut; ;;impk:, les délais rie 
commulaliorr no jouant guàio 
dS ri'e dans? une frârEisÉniË de 
COmpteflÀ de ra;1 ordre. 

A 24.00 H, las doux, entrées 
12 <.:1 13 [Ji.lNAN 0<D' 1/4 de 
ICn/7400 son: H?gh poui la 
première Ici?, dy.\ nnrl-:.: h 

sonie (Lowl mette les aaux 
entrées Cfear du double bi:;ia 
ble du compteur dizïiincs-heu- 
res Sur 0. 

Ce 5 icn 4 . 1 l est simultanément 

-r-versé par le hAND (£) de lt ■,* 
pyi.:r mtîlré i\ Û le compteur 
usiiiés-hauras, Las compteurs 
minulilK nor-t déjà à Û. 

Pour mettre l'horloge à 
t'Lau’o. Un liâiismuï le s;jn::l 

d<! f = 1.55$ Hz directement 
sur îa compteur mlnuues ou 
heures ù L'iiide cos commuta¬ 
teurs T 1 or Tj. 


1 ] A i'n kdo- du somm-jracepr 
Si.. Cni Üùupe l'entrée di.j dh'i 

sflur par îûa. 

2 i En ■I*... 1 r:. 1 n 1 sr I lu 1.p y içhe 

T n , le sipnel de 1 .& 6 G Hz esi 
lïflfismis Sis compteur heurts. 
Lorsque r'alF'chc-ur atteint 
l'heure voulue, oit relâche le 
touche. Qciranl Ce rêgltigç, le 
compteur minutes va sur 0. 

3 ! 1 Eii actionnant If-- touche 
Tj. Iç signal de 1.&5P Hz 0 S 1 
transmis Buoompteu? minutes 
Lorsque l'affitfiïur atteint la 
minulago càsiré, on relâcha le 
lûnClie. 

C'jrput ce réglage. le diviseur 
par 100 asi mis sjf 0. 

4 J Le rpmnintetepr S- esl 
remis en position initiale, au 

rllCtTieriL dû s'annunCÉ une 
minute COmptëte, 

Les pertes NA^ü A et D de 
tCf et A et Dde tç,/ 7400 fûr. 
ment dt 5 bistros qui SÇruïm 

à supprimer le rebond des îou- 
Chuy Tl Ct Tj, 

Sur le schéma, les commu- 

Lftliï.;;S Ti ■ Tj 0 " Si snnl on 

position de rems, c'est-à-dire 
1 luu lu:; sprlie:; de CHIC7) Cl 0 
1.1 Ch ! 1 sont sur Low, C UC 7 I et C 
I.IL'jj . 1 sont L11 c ; . 1 rj 1 . Lu signal 

de 1.E66 Hz aux anlrées de C 
(EC? 01 IC13Ï n'est d-ünC pas 


I'd;* lDi-ljn l!Jj 



























































































































































































1r;in::rni:.i Pf’irCnnlre, les Sijrlatiï 
cJe MIC?) etliCsf som High. de 
Sprie que R clé IC ? ei IC ft trans¬ 
mettent lc-5 impulsions minu¬ 
tes et heures su» compteurs :1 
iravers les KAhlO Ù et A de 
IC14. 

Lorsque le lotche T1 est 
ünfuncée pour !e réglage lieu 
ras, le bascule A ci D de IC? 
clïflnge d'éiat ei interrompi la 
Liaison cnlrc la sortie du comp¬ 
teur minute ai l entrée du 
Çpmpteur heure:;. Siir'iullürié 
ment le signal de l.fiFiÇ H: «et 
transmis ;l Ira'/éri B de IC u et 
C de IC,, à l'cnlfée du comp¬ 
teur Iwures, qui compie Sali¬ 
vant ce rythmé jujHqu'ft. rein 
charmant de le touch-o, 

Par les emrées «Réssl» 
tbrcchos 2 et 31 brer-chéo-s à le 
sûr ne du N AND D de ICi, les 
7430 d 7432 ÜCé Cl IC5I du 
ccmpieur minutas est remis 

SUr L’ 1 lorsque l'ûfi :;ui 

T., de sons qu'aucune Impul¬ 
sion ne sOil liluamise au 
compteur heures au mc-mern 
d ftppu'/tir si.t Tj. 

Le réglage dns miaules sc 
'su de façon identique. 

l/affkhaçrtî à 1 segments fl 
Enùde commune est le plus 
courant. Commi* [§5 î:rimp - 
teu-s- délivrent un signal 

binaire. e:1 1 j i -ci duvrâ être 

décodé auam de commander 

ruFNüuicjO- Puur le.s minutés Cl 
les unités heures nous ulîlisans 
irûis décodeurs driver BCD 
pour 7 segments du type 
74^17. 

Pour les diziiincs-hcures, 
deu* transistors suffisant. 

Les aflicfiéurs 7 firKjrnemr; 
exigent par segment une 
consomma (ion de 16 ir.A 
environ, détermiriâ par les 
fêsiaiancfts série die 220 .Q. 
Tpur ne pfcS :ji.iiï:hargç:r la y'd- 
b'ilisalipn t 5 volts- nécessaire 
eus. circuits irilégrés TFL, une 
deuxieme a limcmation est pré¬ 
vue peur le module affichage. 


Celle maquette va être réa- 
■isée sous ferme modulaire, le 
■nodule DrinçigLil regroupant 



nï - Pt?» inn 



























































































% a 




les 1 & CifC u ILS Intégrés TTL. Un 
deuxième module 'aj recevoir 
les afficheurs 7 segments e; 
les rçsirilfinps dp 22Û L f f. Deux 
autres modules serviront d'ali- 
r 11 LziïI /i 1 h:,:- ri . T um.t pnnr fn.iç cir¬ 
cuits Intégrés TTL et l autre 

[:c-.ir h.-:; SlficEieur^ 

Al La module 

hnrlngi; digitnln: 

Il L.l l Circuit imprimé : 

llïiplaflEr' ISdfCuitS inté¬ 
grés n'ex.1 pfischnnn Fiiciln si on 
Meut t|uu li:-n dimensions r! ,i dr¬ 
ain imprimé restent fa aies. De 
plus implanter 15 CirCuilç inté- 
«ré.; sur une plaquclle simple 
face est à notre avis impossi¬ 
ble. Pour iriHtu rfiiftsi. nous 
nous sommes retrouvés avec 
url Cl double I .'là: Jtux (Ismtn 
ron? lIc: 1Ï4 x 9Ü mm, 

Graver une plaqusue « tlo-j- 
Li! j j lace .(■ n i.'ü! pris ;:-!i. n déliait 
que pour un CE simple face 
mais il est indispen^bîé sfuii- 
liflir du circuit photoïonsibili&â 
et de travailler avec sein et pré¬ 
cision. 

Il faut tout d abord ropoio- 
dulre les figures >1 £1 5 qui sont 
ICS deux füGCS Ou CifCulL 
imprimé, ligures ken entendu 
prn prisées ;.rux (acteurs à 
l'échelle l 

Le Cité trtmpnsSnts jfig, 5) 
est tea iæg-'j.o moins chargé en 
liaisons. 

Le nvçiilcMjr procédé et le plus 
rapide est de pl'.oimiruphûx' 
t.:cs deux Figures si on ce p5ui 
le faite soi-même, un peu) 
diixiunder rin l'tiidc d UO phol-0- 
grapita professionnel. Ainsi, bu 

SÉra tertSsu -ri'iivgir deux cli- 

chés se superposant exacte¬ 
ment, CL 1 - qui fi-st impi’viitiF pour 
Fflspasiides servant ce traver¬ 
sées. 

Ln deuxieme procédé, le plus 
classique. esL de calquer le? 
I:guri!5 4 t.ti S sur une Feuille da 
mylar erc s'aidant de past|lleÿ 
ce 2 2,54 rilrn, de bondis de 
1.27 çi 2.Ü4 mm de lergeur et 
de boîtiers autocollants n-urrl in 
Linu 14 prutes- Ce n'est pas 
compliqué. mais il fauL de la 

patience ut tràijûiller ityçç spin. 

Ce premier travail terminé, 
en celle les deux, my-la™ de par: 
et d'Oulre d'une barreit-c-da cir- 
cim imprimé de 2 cm de large 

atCTimâ InngiJLH.ir dis L4Ü mm. 
Lû il faut nagp.ni.isün’.r’oi uori 
fier que tes doux faces se 


u-: - sa icnn 








































































































































































superposent exactement, on 
s'flfl rond r r ç.TipH! an niveau 
des pastilles de traverses, Ln 
gravure du ür£ui! double sacs 
est ÿmplcv lo piiKpfçttiD phuiu- 
s&isiblllaée pour positif est 
prise on sandwich pniri> les 
deux clichés. Ûn Inscie de part 
ni, d'autre m. :■: ultraviolets, ûn 
rcvftlo, on grovo. In suila don 
opérations est identique i tout 
r. ri:ui! imprimé. 

Avant de commencer Ig per¬ 
çage, pti regarde la iilaqueue 
imprimée à la lumière oFin du- 
vpir .si les duux fa;es se super ■ 
posent bien, s'il n'y u pus uit dt? 
glissement, ce qui serait catas¬ 
trophique l 

Tous les partages sont 
e‘lei:liiû:; ilvfrt un furet de 
0 0.3 mm, Ce travail terminai 
y e.n a puur un Üûn moment II, 
en dfoorcyde les pisitis cui¬ 
vrées en les frottant avec un 
tiirppor, Ji)*. Çitttu opêntl ii.sir 
-redonne au cuivre son éclat 
raélUllique c::: qi:i évitera ni u 

tout lors d-j câblage de « cra¬ 
mer» les circuits intégrés en 

les 11 r : ti ;. i ^ I : r. t. radhirCptiï 

de la soudL-rc dot ètrt instan- 
tUnéé- 

2 ) Câblage du module : 

Lu plan de câblage est celui 
CC le figure Ci. A part les dr- 
cultSr intégrés, il y = peu de 
CompnKinlsJ nelttn en plnçx.!. 

Avant îcoia chose, il faut 
ppmmefieer par souder ioules 
îns traversées. Ces Vcrvcrsétss 
sont symbolisées sur ce ne 
figure S par des points noirs 
Elles seront réalisées avec des 
queues de résislénccs ou du fil 
de cuivre étamé de 
■3 $/1Û mm. Ce-5 trSvèrséas 
pevmeitront d'établir les 'fai- 
ynns (rtertriq.'.ieîS lifilrs! les deux 
faces du circuit imprimé, Dans 
l'industrie, on lait asipel aux 
trous môta'-iEÔs. mais nous 
n'en sommes pas lé F 

Certaines qupjçodn compo¬ 
sa n ta, tels pue R ? - C n - Cb SEf- 
vnnt directement du traver¬ 
sées, if ne faudra surtout pas 
oublier ik: mm, nier COS queuta 
des deux: calés ds la plaquette. 

Tous les composants étain 
répètes pur knr symbole élec¬ 
trique, Il suffi! de se reporter à 
lu npmu-nclsrun; di':taillét; ppur 
con naître ta valeur de chacun 
d'eux. 

Bic-Ji veiller fi l'orieniaticn 
dos circuits inlôqrts. pur i.tnç 


fois mis en place et soudé, :l ne 
sera plus question d'«i6avar un 

tet composant sons lO déléric}- 
rev. même si on possède une 
pumpt! a dessouder. 

Les lecteurs p-rudonts prcFc- 
n>mni sans dôme utiliser des 
supports Duill in Line è 14 ni 
16 broches, dans ce cas pa i de 

p rç, ri II; Tir.:. 

3! 1 Wbmencfaiure des com¬ 
posants ; 

- Semiconducteurs : 
ü ; : ii\' 4146 

üi, Qj- ac i7o 

IC,, IC S , ICa : MIC 7447 nu 
SN 7447 

ICx, IC*. IC,. ICi.n, IC.3 : 

Mic 74^0 nu srf 7 a go 
ICij, ICü i MIC 7473 ou 
5N 74 73 

ICà ; MIC 7492 ou SN7492 
IC-ti : MIC 7412 nu SW 74 KJ 
ICj, IC e . ICi 4 ' MIC 7400 eu 
SW 7400 

“ Cenderaeteur-s ; 

Ci : 100 ,'jf/ G V tantale 
goutte 

Ci ; 1 # F/ 10 V tantale gout te 
C-j !4,7 rte/ 16 V 1:nlùïi! 

- RcoLStancus ± 5 % à couche 
1/2 W: 

Rj. Rj. R c : SO kJ7 
Rb : 33DÆ 

fl 0 , Rj. H.j, n. n : 2,2 kff 
Ru 1 kJ'2 


R;- L» marfulù 

alficheur 7 segments 

lJ Le circuit imprimé: 

Ici tout est beaucoup plus 
yjjn;>'<3, puisqu'il s'agi L d’une 
plaquette simple Face a us 
drurensitinâ de 134 x 43 mm, 
pvoposoeilechcllc l figura7. 

Il faudra positionner les pas- 
lillr; recevant lus uF'id-uiirs 
avec beaucoup de soins, il est 

Erïttriiipsfinl rfutiliser A CLH effet 
daa tôliers autcccflants Dual 
in Line 14 brüChûS. 

21 Câblage du module: 
l,i: plan de cSblaye est des 
plus simblas. Propcst S Ifi 
Figure S, celui ci ne peut autG- 
fiSEf aucune orrwr. 

Il suffit de souder 27 ràsis- 
taiicus idcritiqut!5 e;" 4 a(1i- 
che.irs a ariode commune. 

3 l Womcnr;li'Lturx> eIhüî L-oiin- 
pesants du module aFfichaur ; 

■ 27 rftsistanCfes de 2202ü, 
± 57,, 1/2 W 
4 arfiolieurs TIL 312 P i 
anode commune Ihauteur des 
chifJrest 13 î¥tmd, 

Cj L'alimecttaiioii 

de l'r.nrlcge digihdu 

Le; rdiÛTui du prindpi: de 

cette alimentation esl prooesê 
ri la Figure 5, Il rat -simple et fart 


uppcl i 2 rcgiulateurs 
MC 7805. 

Un trpnsFprmittçur cfgnu 
puissance de 30 V.A, fournit 
Su SECOndEire deux tensions 
ttltrrnaîives dtt 1&V, Un 
an roulement de 15V est 
rrfdrCKEÜ par 4 diodes morîtccs 
en pont O,, Üj, tb, D,/1 N 
■4001. Après redressement et 
filtrage par un •âlflclfoc'himiq'je 
C, ds 2 205 .-J F\ on obtietn a 
ses hernes une Icnsicn ccnii- 
nue positive de + 21 vdis. 

CettÉ lènsi&n pqnlin'ic U5t 
epplic dés 4 rentrée d'un régu¬ 
lateur MÇ 73C5, qui permet 
d'obtenir an sertie une tension 
continue de -t- 5 vOlt^. 1on:;inn 
purfîiilcmpnt stable et nfioas- 
saire au fonctionnement des 
rirpyits rritcgrës TTL- 

Le deuxième enroulement 
do 15 volts du lAirislormidcur 
9 l'une en sas serties reliée è la 
masse et feutre P une résis*. 
fonce fl, - 12kfl. C'est à ce 
niveau que l'on va préteur la 
tension do pilotage de l'hor¬ 
loge dont le fréquence est bien 
entendu do 5 ÛH*- 

A partir du + 21 volts 
rt!drt! 5 Sè Cl Flllrë per C ; , UH 
deuxième régulateur MC 7655 
va rtEimçntcr lus afficheurs 
7 segmenta Celte alimenta¬ 
tion esl un peu diEf-éten^e de le 
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première. car ea sorcie nous 

IrûutfvrïS .n diurÿTKir de I 1 V 1 
sion comprenant Ri ■ 300 £ et 
HVn -1 Vil. Cet bJ ustable Rv, 
'.■a permettre de m-odbier le 

tension de çyrtiü appliquée iHruc 

afficheurs et ainsi ce régler le 

I u r'r*i i c*i ùi Lié. 

Il Les circuiLE imprimés : 

Les circuits imprij.iés lI<: 
deu* alimen miens s^nt pro- 
pyçés Aux fiy.ruK l f J ut 11 
ban attendu à l'écholle 1, 

Le circuit de le figure 10 qui 
csi colut itHirm'ssfml In 
+ 5 volts Biix circuits intégrés 
TJL fl dit? dimunsinns; du E2i 
)t 01 mtt. 

Içx aucun p r cM élite pcin gra¬ 
ver une tel-D plaquette, 

Le circuit de la figure 11 a 
des dimensions encore plus 
léduies : 56 a 30 mm. Il s'agit 


de l'alimentation' variable des¬ 
tinée aux A afficha-grs TIL 
313 P 

2! Ciblage de* mçdulfs ali - 
mcnitsticns- 

Le plan de câblage de la 
figure 12 svec ses- 4 redres¬ 
seurs cl son ■cond-cnsatcur de 
filtrage Ci est celui de l'ali tien- 
lallen Fine + S yolis, 

Cast Également de là, après 
tii résistance R| qnrepârt la ten¬ 
sion ci’otece Fréquence 6 d H;. 

La réçitlaieiir Iti est plaqué 

çpnSre un petit dîSÿipBLÉiir 
thermique, le consommation 
•d(;jï 1 5 iirCuiLS intégrés T TL 
n'es; pas négligçflMf. Or; plu:; il 
ne faut pas oublier que nous 
flvyn:.: à rentrée une tension 
continue de + 21 volts et qu'il 
s'agi i d'un régulateur 5 volts. Il 


ÜV +5V 


mÿintinnt donc: A siï$ byrnits 
une tension de - 21 -5 
= 15 volts. Le CùndenSateirr 
tantale goutte Ci n'esl pas ici 
indispensable, puisque le 
coftdeiasat-eur de filtrage est 
diroctC L nnH.!nt plflçè fl Tçivlrty dis 
régulateur. Il rfv a donc pas de 
njquü d'ûSCillatiûn. 

Le plan de cAblage do lu 
figure 13 doit éviter tout ris¬ 
que d'erreur, vu le peu ctecom- 
piosHnis a mettre en place. Le 
régulateur S Cz est égïilnmnrih 
plaqué conue un petit dissips- 
tWir tbçfnüqiW', ç;'ir pi di.iiiflc 
et c'est normal. fdous avons vu 
■qiiy lirs allirhuurs CunSrxit'i 

paient par segment 15 rmA 
environ. Dans le cas le plus 
défavorable qui doit £trc ^ 
* vue de ne^ x- 1S h 5-3, iiüus 
avons : 2 + 7 + 5 + 7 
= 21 segments allumés, ce qui 


pryvyquc priy r.ynyymmAtiijni 

de 21 k 15 a 315 mA, 

3) Nomenclature tdiïj; Ctirn 
poilu-ts : 

- St:ilïi[:ondiiCtiiijr;; : 

O,. Di, Dj. Dl ; 1 N 4001 
lC lr ICj : MÇ ?305 CT 
Cpndpnsfllcurç.: 

C, : 2 200pF/ 25 V 

C E . Ci : 2.2 jr F.»' 36 V unifie 

goutte 

Cï. Ct : 1 r--Fr* 1ÈV 1.tn1pli: 
goutte 

Cs : 22 r jF r' 15 V tantale 
goutte: 

- Résistances ± 5 % à couche 
172 W : 

fli; 30D Q 
R, : 12 Jd2 

RVi : 1 kft VAO 6 H O'nrnic 
ipas de 2 r ë4l 
Dissipatt'air;; "hnrmiqucï 
-Transformateur 30 VA 
torique si possible 220 V/ 
2 k IB V-30VA 


Lu 1rvtar«>jJiwjikma 
du mnduEr hnrlngc 
au module aflicFteurs 

If ne s'agit que a un simple 

çfihk'igy d(.: iil;. Qn r.rini:yr;i o.Ji.: 

préférence dE-s fils de couleurs 
dil lÏTfcn LPü pour éviter lOuie 
erreur éventuel, 

Ce rébfage s'effectuera en 
se basant sur lu Figure 5. Ncus 
y voyons une sér ie de sûmes 
repérées par dns lettres S. b. c, 
d. e. f, g. Il s'agit des entrées 
d(!ç diffitrnnlti sûgrnenlt: dfis 

afficheurs. Ces sorties do la 
figure 5 sont s relier au mudule 
pFfiqhcur suivant la figurera, 
ligure sur laquelle nousi'Btrüu- 
V005 lés mémqÿ lutttuy: a. b, £, 
etc. 

La mois prCCliain nOuù vùi 
rpns le mise tm Coffret de CCtte 
horloge digiiale avec Timer- 

ri.innrjxi.yn ■ÿ!:niu , ij[y dés diflé- 
ranta modulas, 'n mise sous 
lûnrayn. lu mi»ü P l'ijiiun: fl 
l'oidc des commutaleurs Si, 
Ti et T T , etc. 

Wota : Pyur las 1 1:1 - r 1:11 r .u inlé- 
ressés par le réalisation de 

ce I Lu : : i.ii p il: : I ü qui j;ii- liuurït: 

raient au problème d? le fabri¬ 
cation des circuits Imprimés, 
surtout ptui Iê double fête. 
CCUK-çi potirronl yn fqiro lu 
demande en écrivaitt b Is 
rêvi.Jfc- 

D.B- 



Fi|J 12 



Fiu- 11 OV 4L' 


Fig. 13 
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Convertisseur 

à 

un primaire 
cfenms g«(esia;\®®lï?©i'* 


S 51 u...,à 



! ; 



—■’i 


; 



feiSgp 


C E n'est ij-ds de la magie 
üûirÉ, mais de l'éiectro- 
n^qut ultra-simple. 

Il s'a^t: d'un véritable 
«transformateur® ayfini llN 
n fi-'imaira * et deux k secon- 
lI; lire:; h, Cunsiruh aveu Clt :i liBr- 
ÊOUS OapacitivCS qui Évitent 
îoui bcbnvage. 

On peu! t'utiliser lorsqu'on 
veiit obtenir plusieurs tensions 

Continues. dÉ diverses pùlBr.'- 

lés i partir d’ur,e seule tension 
continue de départ. Vaici quel¬ 
ques U*emplps dini!::;;i1 nn : 

- une eutoratfic- FoncdonnB 
xmn V. Viilrd Li^Tl^ne n'en 
fait que 6 V. L'inverse surait 
banal, cet un transistor Oalasi 
aurait pu faire descendre I;.l 
tension. Comment fait-an pour 
ly monter ? 

- toujours dans le domaine de 
r-^îia-L:Lri^-iié automobile : si 
votre voilure a le « plus® ce I? 

batterie l.i mftssC, ;<lin2.S un 

autoradio. avant le a moires '■* à 
la masse, ne ntaicnara, car la 

prisa iJ anlannc se trouverait 

coifrt-circuiîéo, L'invçrsgin de 


polarité est encore une affaire 
de MnverLissaur. 

- si. au laboratoire, vous vnus 
trouvai de van l la nécessité 
d'une alimentation bipçifiireei 
que vous ne possédiez qu'une 
seule iil'Tinr.tüticn stabilisée., 
ce convertisseur rendra là 
eussi scvviçfe 


Principe 


Nous !e compr-oïions aisé¬ 
ment en regardant la figure 1. 
1/idéo est Iris simple cl il suffit 
d'un peu de méthode pour bien 
utiliser le:.; déu:t tenSiûnS car¬ 
ré ES;. issues dit multivibrateur 


astable alimenté par Is tension 
cnntiniii.: k primînra: tr f c U a aux 
points A et B. 

L'as^u&s qui pyimyi du dis¬ 
poser de deux <$ secondaires s 
indCpénctont;; est la complète 
aéoatation des quatre diodes 
en ire elles. 

C<?ni .mire ment ;1 un imnsfor- 



no 1ÙÛ 




































Fin. 2a. - Unu suuli: dicrTn Fixn in nivanu dns s.ijiis.ik iEpeuij^é Us 
circsjiç du rgsiirudon de 10 (Xiiniwmntu continuel. 


Fig. 26. - JWiw lu rriiây wi cascsdn dn 2 circuits identiques, rua* 
iXinvéfiâblumunt dispcnéc, ghiianr U i> dtsuhlcur rffc 
oantmuD. 


mutcur, la tension U apparaîtra 
L-:■.I ri:■ I■::boine .5 1-3 et 3-4 lors 
de ïiniarcQnnejiian de des bor¬ 
nes seulemi>nt. Il Faut accro- 
rhor une cés bornes de sortie 
è un. potentiel (ixi, L rapparie S la 
tension d'entrée, pour übiernr 
Æ ratura bout un, potentiel tfo 
o. U Dp!ns positiFoLmégairf que 
celui ce dépBit. 

Les icnsipns qui attaquent 
1 ns condensateurs d'n çcopiage 
sont qn opposition de phBSfl, 
ce qui permet l'âvsniiiBlia 
mise en série des deux ten¬ 
sions secondaires ( Vï ei 
O'âulre:; i:c: —oiria .sens 

Les ceux circuits é diodes e; 
condeiisaiiurj çrin! fi.::;nn n,;iiî.- 
seüles en lant que doubleurs 
de tiKision-monoalierîiarict:. Lé 
terme s EFoublpur h est un p-au 
rcslrïctif, car ioul dépend du 

pûifll d !K':L‘:iiLdi:i(]'.: Hqs doc ;; 

dins^y. ii serait plus correct 
d'bplJelEf Ce Circuit ii snrpiirpo- 
seur de tension roniirmie o. 

La figure 2 en explique ie 
fonci.eiinement. Ce circuit, 

SOUS un au I n: pptn t de VUC. DCill 

fitre regardé corn me une 
misa en essuade d'un priuniur 
SjIdo qui exe le sgnal aliarnfliif 
karré dSns noireus!', sur UH 
potentiel de référence et un 
deuxième qui n'<ist qu'un 
redrfisscur-fiJtre avec cape en. 
tfit-a. Si la capaoiié en quQslioo 
n'éiait pus mise, en. aurait 
obtenu, sur une cfiargr: rüs'is- 
îive. la inoitiédo la tension cad¬ 
rée, en moyenne. Gi-flce su 
condejiSRicur la tension de 
sentie approche de la valeur 
cr&LÉ. <f Autant plus que la 
constante de temps dé 
décharge du çipçgii tciipasità 
du filtrage! 1 a Ira si sia no b équi¬ 
valente de chargé - est 
grande. comparée d la période 
des signaux carrés d'unirÇo. 
N oui donnons, ,ooor mémoire, 
sui le ligure 3 les courbes de 


calcul qui parmaitront de 
dimensionne-' les condensa- 
leurs do couplage ci de filtrage 
en fonction du courant de 
cîiarge nécËysairx! ui -■ lout 
compte faii - fonction de la 
résistance de chnrya. Çus 
DçnLrbqs, pojiws mainles fois 
déjà dans nos pages, mon ire ni 
une cbuie de tension cupide en 
charge- Il ne faut pas s'attendre 
à tirer plus de 50 A 100 m A au 
stsendoire, 

Pour plus de courant. dé 
tüuie façon, les impulsions du 
retirant rapides et irés inten. 
ses auraient nécessité des 
transistors et des diodes très 
chers, Un transformateur 


entre las poims A et B a-vcc 
autant de seconda iras c.uc 
nficessaira, au rail mieux lait 
l'affaire. 

Ü autre piart, il faut mérquer 
i:n tjQn point, car ort a'est 
aperçu que ses passi biktés 
étaient supérieures à ce 
qu'annonçaient les courbes 
dés dCHublei.irç. 

Cela s'explique parla fait que 
les courbés en quÈSiiürtétaieni 
faites Dotir des ondulations 
sinusoïdales, qui om plus de 
mal é iravtrsdf les condonsa- 
taurs de découplage q,uE Iss 
cmluii ciirrêi.-sé lrc.it:; bnm r::i- 
des, 


ênlÉsatiQîi 

NütiS âvùnS introduit 

Ensemble dens une boite 
Teko ?/ 2. Aucune alitnenta- 
Iran n'est u^gàc. Le montage 
s'autoalimEme par la lension 
primaire. Ctslü ü uni) Pertfsiné 
indoenco sur lo jcndemcnt 
écErgétique global mais rB ppe- 
Idns-nous que cccltt petite 
boîte tient dans le creiu de Fa 
mé'in Ct ronstiluo tm form'ldé- 
ble üulilc’a dépannage enlabo- 

ratrürft. 

Le montage est en araignée, 
Les transistors de puissance 
6D BÛ i Gobent être refroidis, 



Fiç.3. - Abuquu donnaivt la 
l^in^lnfi nominun d'un mnn. 
l4jqo duubleür de l-6n$îon 
camqiti tenu do lu vurîtidon 
dé divers (înmimêtroei. 


Pjmj.I Ui i:n*iiTl^' V ■ ■ t . 15 „ e<-,, P.C. [H"i ^ H.tmmi 

irj-k-jia Jp 'bw’ik-n. 

C. h n ", n in L k ii -'ï r. h 
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Cela expliqua par le fait qu ils- 
Supportent rulfjtivi,Tncnt mnl la 
ha-ut-n fréquence, 

BâiSfier l.d frèquûnüi El'gspil- 

ksïcL-J. qui sc situe actuelle- 
mi?n l vers las quelques kH*. 
n est pus rû^liseihlc cor allé exi¬ 
gerait C-as valeurs de coudera, 
satei. dtr dècnuplugu wçrs lç£ 
diodes un peu plus grande. 
Pour une connexion quelcûi^ 
que des -SiùnndairÉjs. pçç. 

éonctonsoteurs do vent èue. 
d’autre par':, non polarisés, 
Leur Côté a diodv» peut SA 
situer en desEusouen dessous 
de lû tension prirmiirù U. 


AppEinatinn?; 


S.5 figure d monire quelques 
exemples d'epplicBliions du 
Converti S 5(itiï Continu-Cyril inu 

sans transformateur. Las 
^e^onrSBirËs manipulent 
cornue ceux d'un transforma¬ 
teur ordrsaire ou comme des 
oilçç, :,;i Tiyus prçFércï. Lus 
condensateurs, prévus ncrma- 

kimunt ppur une 'cniiitin de 
fonc-tronnement de l'crdra da 2 
A 3 tensioiïs v, peuvent eue 
surdimensionnés en tension de 
claquage, surtout les demi 
cOTidcnssmn-s de dfeoupJegc 
cii .:5 diodes. Ceci permettra 
d'ü aïçrpchar v les secondaires 
i des tensions continues qui 

n'ûnl rien à vOn avec tf U h. Tar 

exemple, si V est una tension 
TTL, de & V sl Vi es: la tension 
de + 1& V d'alimonttfion d'un 
ampli OP, lui pejL parfaite- 
ment Liccrgithur l'un ou l'aulr-n 
des secondaires â la tension de 
+ lS-V pour en obten ir -i -20 
ou 4 10, à condition d'avoir un 
lérn. i.sn pginl de m^sse com¬ 
mun antre l'BlimeMalion TTC 
et !s « -r l& V a, 


Liste pii ri ante 
de composants 
et ma (Formations 


Lès diodes des * juper[io. 
saurs v de tension doivent Être 
rapides et puissantes, en théo¬ 
rie. Un lumns dt: nxtnuvrumiifit 
irnfdritîLir é 200 ny çynvicndirSit 



parfaitamant et compte lenu 
dos limiH:? du fûnttiqnne*nen[ 
des transistors utilisés, une 
digdi pouvant SuppürLer&t> V 
do tansion inverse c 5 1 A <:n 
direct serait idéal. Néanmoins, 
ça marche aussi evcc dus dig- 
des s tenues béies * de rçidnis- 





aemam, genre 1 N 4GÙ4 de 
MgiyTgla. 

Los transistors de i'üsiabre 
sont des 2 N 1711, gu tout 
NPN de mevenns puissance, 
Les siginauit des aD SOI nu 
tou: autre transistor pouvant 
supporter GO V 4 A. Lui: 2 


Fiif 4 a. - Cliinigeinünt de Siguti ; 
ui'cciliincnlulion avec Id(Ix»û lu 
lïiassn sri i m i ij 11 liiï n-jfiü Ig -h -I- u 
j ta nanti. Luî deux miior Japus 
réunis fnurninîrn: plu» -:lii enu- 
rWl. 

Fig 4U. - □oublnur rin uiiLicmi. L n 
tension « U II prOduil une lHjm-iwi 
cjul:l-r: en sürtie n-"' mppart n 
unj inpiïy commun». 


Fp-ij. ^0 - Dûubléur et triplriur de 
tension. 


Fig. d :i - Unüiillmfnifl(l{i|t çinipii- 
ItUifl n -h il jj prutTuil ici deuil ten 
siens hÇioL'ri: n + U isSlJ v ar 
Jt - U n. On ijlaposa 6n ÉHjmme du 
(rrjiï leirsiucis : rt+ U II, « ■- U Jl. 
a + 2U n par exitiviilr ± 5 V ùl i 
10 V. 

Fig. At\, - Csmme eu 4 d. mais 
teni-ic-ii ï invxirjAns : <x + V », 
« -■ J a ot 4i ■■ jLLÎ il, 


fJâCGG ;; j ; 31.11 -. :;i- 1 . L i:n pu.i 

Iehie et lotir-ds dons mUè 

application. 

Los condensaLçtirs.sont icjil? 
la'jiii-pc'lfirîùés. Le montage est 
•syniétriquc ci tus Atours iliü? 
tomposants des deux cotés 
renies. 

Une chwtc intrinsèque du t 
ou 2 V de la tension ce son.a 
rendit; mnnluqc idéal polir lfîé 
12 V ûu plus de toiisicn pii- 
mijir-u. 

IU S V on s'occcmmtKj-ü 
■ iLi.ar:J même. 


André ROUIS 


Liste 

dfts composants 


Convartisaeur 

COntinM-COntimt 

Ré.-iiiitiincus 

Ri = 1GO jj 1/2 W 10% 

Fin = ^7 k.0 1/2 W 10 % 

= i&o it i /2 w 10 % 

R l , = 100 Ai 1/2 W 10% 

ÇondcnsrtiruirE. 

2 x 0.22 ,'jF papier ÈO V 
2 x 10 pF (non poSfirisO GO V 
□iodes 4 x I K 400 -i 
Transistors B O GOi x 2 : 
2N1T11y 2 


h*1*Kl PrtfiA ÜH l 























Le filtrage des alimentations 


m 





S tabilisée ou non, 

urut alirnematiûii 
secteur comporta 
tüLEjdiirÿ-, Cr Ïtvftl du trans¬ 
formateur, un- srisamblo 
(le re-rEre-ssernent, suivi 
d'un en sembla de- filtrage, 
Depuis le message de? 
tensions élevées exigées 
pa t les montages a Iaiti. 
pas, vers les basses ten- 
Sipn? dont s'accon-imo. 
dent les transistors, las 
bobines de filtrage ont dis¬ 
paru, En effet, l'abaisse¬ 
ment de lensicn s'accom¬ 
pagna, il puiaiturtcos éga¬ 
ies, d'un accroissement 
preportrdnriol de ï'inlfln- 
sité. ce qui exigerait des 
Inductances de fortes 
valeurs, encombrantes, 
lourdes, et coûteuses. 

ta plus souvent, en set 
contente donc d'un fil¬ 
trage per condensai cur, 
Nous allons voir cepen¬ 
dant qu'un filtre électroni¬ 
que, faisant appel à 1 ou 
Z transistors, peut se 
révéler moins coûteux à 
efficacité égale, ou plus 
cfficaco au mémo prix., 

Nous terminerons cotte 
étude par quelques don- 
jiéos pratiques qui per¬ 
mettront, éventuellement, 
(a construction d r un fritte 
électronique, susceptible 
de compléter toute Ali¬ 
mentation existante. 

f’igF.i&î ij? :uan 


Principe 

du redressement 

et du filtrage 

Nous liiTiKGro^S noire p-ro- 
p:>:: :i.i ta s, |ij :>Imk général-d ail¬ 
leurs, di.i redressement des 
dtUX niSlÈrrianCéü . li redresse- 
mem mcnOtnll-nrr^inüc; enrichi in 
A des difficultés Oa TlLfEgc, et 
on ne peut ç|u^r-iï jIï Inlikùr que 

peur les très fî-ibles dêbiis 

Deux (irCuilfi, que iiüuS 
avons représentés aux figu¬ 
ra 1 ei SresrjeeLivemMLpai- 
rvaitcnt In redressement des 
deux eliernancai Celui Ce fa 
figure ï. conKlruiC i'i partir d'ün 
transformateur à pc-'n milieu, 
semble :i priori plus avanta- 
gci/n. puisqu'il ce cnnieuie de 
deux diodes, aiors c.jg- le 
scrvë.n.'i c"ü !;i Figure 2 exige un 
pont üa quatre diodes- Deux 
misons., icuiefois. feront pré¬ 
férer li? montage en pt.inl. 

La première est d'ordre 
p U rem-ç ni éCtJndmîquû. En 
eflet, toutes autres conditions 
reCt-anl égal if: ll-i 03=00 ei 
im ensilé demandées!, lu i:ir£uir 
de là figure 1 demande des 
diodes supportant. en invfirfiù, 
um> liniict'i tfa pointe double 
ce celle qit'on Applique aux 


difjcbis du le li gure 2. l'ensem- 
s'a U-, Oj riaquc. qicrs, rlc coü- 
iér plus chH qua Ie pom 

Le deuxième raison sa situa 
sur le plun êlcnlmniriua Il mit 
très rai e qu-a les doux enrou le- 
ipcnts tfUH lran$ftJrt'n£dEiïqr :'i 
point milieu présente™ ur.e 

p,ur I uil-:: symétrie. Au Contraire, 

des différences de tension de 
tordra de 10 é 20 n' ont rien 
d'exccpli-onm.!-l. Pour c'-i?n 

convaincre l suffit d'examiner 
toscilEogrammi du : i'i figure 3. 
Meus l'avons retevëen débran- 

thSnl i Conde-i SG I Eut L du Cir 

cui; de Sa Figure 2 . et un utili¬ 
sa™ un transformateur de très 
gronriç scs-sp. prélevi? tut 
hasard. Nous verrons, plus foin, 
inmbien Cts; iu égaillés de Ifir'i- 

siens.compliquent k! problème 
du filtrage. 

Suppqiftinfï, dont:. qui soit 
choisi le circuit de la Figurû 2 . 
ut exsmrnops le mésenisme du 
fibragu. f l .';jlimiii!t;ilbn débité 
dans une cha-ge quelconque 
il,;.! rronttuyv :"s qui i:!iu Fournil tlu 
fénergie?, mais que r-ous pour¬ 
ront, le plus sûtiveni. assrnile: 
è une simple rfci. 5 t?nc:iï E. jjn 
F absence du condensateur de 
lïltrpçjç C. lu tension mjx bnr- 
jies de K. donc l'iniensiié qui 


traverse la cha-gu. viira:. riqns. 
■u temps, comme le manne la 
courbe en iinmtillfrs tk.i lu 
figure : ii s'agii, évidemment. 
Carcn-cs de sinusoïdes. 

liilmduiSOnf; iiiHinienânt, lu 
condensateur C Cclut-ci se 
oüillpurte caiïtiïte un résénnÿjr 

d'cncnio. qui est rechargé ô 
chaque alternance lorsque la 
tension- uni n: sus i.irrRji-uros 

devient nférieure à la tension 

cntiUmlnmïc délivrée pur lr; 
LransformaiEUï. ai qui, le -'este 
dv temps, se dùclrsrge è ira 
vers R. Dans lit figure û. Iq 
chsrgo intervient pendant les 
uitifrviillcs du temps I- tj qui 
séparent las points C et A A 
p-artir deïôisiBiit V,, le nonden 
sqtovr sc déchSrgiTïiït dcins n 
si le iransfoïmateur si le diode 
ne J tv. i r ri i : ; : ; ;i 11 n I unmru unp 

îansion supérieure è celle de 
rexpocsmsslle ds décharge. En 
fuil. pci n.!lrcuvcdonc iin.irr do 
sinusoïde itiscjü'au po-nt 3. 
tprnéSpOnclant i ï m ütfci I tj. A 
punir de co point, et jirsqu'a 
FuttÉr section G ds l'exponen 
iirl?ç avec la branche crois 
sanie de î-a smu&oïde. c'est le 
condensaicur qui alimente P 
On retrouvera cas bifféientes 

étapus dans l'EiŒilIpgràmmr! 

































de- la (lyiii-É 5, Où, Sur urie 
■DBrâc-3, nous avons rrniiériâ 
ùsé. par Ses fléchas, la siiccds- 
■îinn [Icî pciiril:; A îî ei C. 

du la cnpacTtô 
t \il condensé Rur 
rie filtmfjsî 

Parrwt ic-üi-ours du SEcreur, 
dont fd Friqu«nire eSt litJ H?, 
nous obicnc-tj. avec le r-odl'ES- 

■iùrrient il Cl Oubli? alternance, 
des arches do sinusoïdes é 
' : C0 Hz. L'allure i ila tension 
finalement délivrée à Irtçhnrçie, 
c'est-à-dire celle de le courte 
en traita plein» de I;: Figure 4, 
dàpend do la constante de 
lÉrnpS: 

7 = RC 

Quand on consrrurt une ata 
mcniolion. !cs données de 
dépsr t soin la tension de sa ri te 
V (supposée continué),. et 
l'intensiLÉ débite i Comme il 
est facile d'en dCtfijirc In résis- 
inn-ce R équivalente b la 
Charma, ;ï partir rli: l.i loi 
d'Ohm : 



nCuS perlerons un lermcs de 
résistance. 

Ûn delii.it l'onduFaiion rési¬ 
duelle du Idlimcntulion. psr le 
rapport : 


v 



OÙ (figure El V i^t Lï tfcnsiun 
moyenne obtenus, tandis cilo 
V désigne In tu'iiJlenr, orüLu 4 
créie, de l'oivdulE non. en. prati¬ 
que, CCïtC ondulation rÆ::i - 
duellc exprime d'ailleurs en 
pourcentage. E5le devient 
alors; 

P ^ s 103 y 

Le calcul, ei l'uspérionco, 
montrent que l'onduletion résr- 
durtli.: cnpond des vataurçi-da- 
tives du produit RC (qui 
s'exprime on secondssl, et rie 
lu période T <10 ms), 

Afin du préciser l'infliience 
dfr In cc-n statue de temps i , 
no-us ûvüji» relevé -quL-lp los 

lufCillorçrommes, riioniryîii 
10ÜS une pér iode dit- la "Ci i>0 i 
de rxirtiu c.tç l'slimEM LBtir>J>. LS 
Figure 5. déjà ciiéi?. eorrnp-ond 

OU cas Oit : 

7 = 0.25 T 

(R= 100 Jï_ c = 25^1 FJ, 

Stir I? fiqure 7. on avait : 


t = 0.5 T 

‘IR = lOD ft, c^50 J£ FI. 

La riyurc 5 ost prise avec : 
t- T 

CE onFin b figura 9 avec : 

7 « 2,5 r 

îil= ltow. C = 2 $D,iFk 

On peui d'ailleurs calculer, 
ou mesurer ncpédmefttale* 
rnenl, lç$ v,-ir imitons do l'oildu- 
rarion résiduelle, en fonction de 
■a constante di: himpç du Fil- 
ir;igc RC. Nous avons résumé 
les résultats de cette étude, pur 
In courbe do la fiqure 10. Ûn y 
voir que po.u de^endru 4 unn 
ondulation do lQ% r générale- 
mant admise comme la valeur 
11:1:41 -1:1 1 : p^ovEiiït être appli¬ 
quée en arv.-onc d'un oircuii -du 

MtJtbiiiMiliiin. i: fjul une COPS- 

tnnta dt romps d'à 1W ms. Uit 
Exemple praiit|uu nous prr- 
ractim dç traduire ce résultat, 
En termes de coridenastéur de 

riltruye. 

■Supposens qu'on dmtSndc 
mie tension de sonie de 
2D V, pour un débit de 1 A 
Dn & dp ne fi = 20 <l T 
ci il faudra utiliser un 
condensateur oFFrnni sjniî 


capacité minimul-ç do EÜC.-jF 
Le rra-ivBformBtaur délivrera 
environ 25 volts erticuci^s, çç- 
qui r-onduir é prendre un 
condensateur garantissant une 
tLvurôn rU; service d'aii moins 
40 volts: on aboutit donc é un- 
Cumpu^ml ïl:':j/i ijr^s ist rber. 
pour irn filtrage 1res médiocre. 

Avant dabancFfirnHif pcitv 
pjirfiq de notre clurlc, nous 
voudrions iHnStrer 1er; inconvé¬ 
nients du rttdrcssamont par le 
circuit de la figure 1. ttl dont 
nCwis 4vç>ns déjé parlé plus 
haut, l's apparflls-shit cfairt 
nltSil sur l oKiltogrrimiTit: de la 
fiq-jra 11. où les dsu« descen 

16S e>:pOijcnlJÉlFeH ^uùççwivns. 

partant de nivnBUK distincts 
Mes sommets des arche» j;imu 
soidalcs d'incgu.lt!s hauleurst, 
ccnduissnt à un accroissement 
rniiiMi: du l'nntltilodpJi rési¬ 
duel la. 


rrl'ecl r ai. i 1 ' 1 j 1 - 

II est ilFudlré pi'ir lu .srhema 
di: In Figure 12, L*n premier fil¬ 
trage per C| permet de dispo- 
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sei, ru poim A du morn-age. 

d'une tcnxipn qui Lumpur lé 
encore un irnportoni tiiux 
d'ondulation réadufllla. 

L;icn-Hulu R, Cj, offrant liimj 
structuie d'intégrateur w 

comporte C un mît: un fil"r-C 

passe-bas, Or, ïi qn néglige Rj 
îdoni nous verrons plus loin in 
raison rl'ü-Urî! 1 . R, iï'lm;L Iraver 

sée tiuü par lo courent -de basa 

(tu ir.in.si:/£jr T 5i ! us 1 ! I inten 

ailé idiale détutéff par f alimeri - 
l.iilfcÿji, ilriru: le WjiiUinI ■>.; Cûl- 
Garnir (èç T. ijp aur.i : 

i 

[-fi. 

i:t. ilRiïirjn.'inl par li, lu ljuiiï en 
courant du îrensisior, On 
pourra doni': duiuur une valeur 
reiaif;nmuni à :bv6d pou r P . ol 

Obleuir un lflruf d'ürnJuISLii'.iii 
;rç 5 fîliblo. FUI pcinl 3 Or. UH 
sait l .i-. 1 le po i c-'i ciel d'é meneui 

d'un In-in.^iülur. rtpinduil; pr:iti- 

ciuflnent son potentiel de 
base. FubBlemem, au paiai C, 
an retrouvera donc -j ne tension 
[ni::.; biu-n liltréû. 

L ' ose i 11 e fl -41 iti m o du I a 
Figure 13 illuSire le résulte! 
obtmu- Lfi trace; du IïhiiI 
recueille au point A du circuit 
rie,: la ligure 12, montre unie 
oscillation ré si du cl ta voisina rie 
2 wll3 lia Lêùsiûn Gü S0i'l=E de 
| ' a I i m i? u Ui t i O n ;.i t1 p i g n a i t 


2-0 ■.-ûlts. soit une ondulairon 
du 10 V.L Sur l'émetieut du 
transistor U racé du bail, 
rondulûtion ri'aitEint plus nue 
1ÛÛ mV crüLli ù crête. Lui! 
valeurs numériques des com- 
pnüimtK. utilisée viril rûi.rïlûes 
d-dEs-sous ■ 

n =; 100 fï ; F*, = 1 LO, 

R? = G,e kit : 

c, = IGOOjfFiCj — ICO «r 
1 = 21V305D 

Si la restante H de la 
çhjinjO ijugmpitfr, rjn il btXLl.it ;i 

une diminution de l'iniEnsitê I. 
&ijpptijn.:n:.: qui: Ri n'iïxiiie 
pas; finiensilè i diminuerait 
prrivvjr'ioiHiii:! ::rnùiiL, et, pour 
les très fiiitïhjs -débita In ten¬ 
sion colleciaur-baae de T. 
rimcnrirail trtnp faible puur 
que ce transistor fonciionnp 
ncrrRiilpmnnr. Grü"n ;‘s R : . fin 
a'ri a i r'i i r e ri t une etrnsomraiaiion 
minimale, qui garanti I h: pela 

risation rie T 

Enfin, nous avons illissmé a 
fl cuveau, dans. roscilloqîFimrnG 
de la figura lé, les inconvé¬ 
nients du nXSrCïS.'jéii'u'inl jxRr 
deux dodes. avec transformai- 
Icnr ;1 pcrnl milieu. Les CticnpO- 
sants avens, à ccnc oxcepiica 
firéà, les mîmes valeurs que 
dans l'exemple prüçûrieinmunl 
analysé, on trouve aux horr.es 

t!:: Ç- une nnLluSt'ition jÙJi-iriuOLIe 


de prés de b'^lts: mfrng 
après ■£ filtre élGOtrOnquc. il 
rüJiLit encore uni ondjlairûn 
(l'cnv.rcn 2£Q mV. gt tfa Iftrmi; 
plus lûrliinjq QUE pour Ip pont 
du gyntfE diodes. 

Ûuelquos 
ap p Ei cations 
pratiques 
Fûui rendre praiiauemcnl 

0XP‘111Ins Silure; 

théoriques qm précèdent, il 
nous su F lit maiiktenant de 
Fournir, au rocteur. le moyen de 
•r :.i I r 1111 ; r Ipus ::s tilémûnLS t!i. 
circuit de a fiftu r L L 12. quellits 
qui 1 r/Héni les lensi&iîs et loi 
courants mis nn jçti. 

On edmenra. au point A. une 

ondlililHnn r('::;iQiji:l!(': ÈôfmpriSÉ 

en ire 5 ' ■ et 10:4 P ce qui 
d'opris lu figure 10, nous 
coiid'jit i une eensianïç de 
tempsi RC., de l'ordre de 
I^Rrns. Naturcllciti'cni. cirrtq 
ec,-iSLûriLe de iemps doit être 

pn$q dan:; lu r_ri:.; I:: pluK di':1fi 

\oic01e, c est-à-d rc- pour la 
p^nsommHiion rnasmiale de 
l'Blimentation cons^dixjx:. Soit 
ülurs 1 l'iinensiié dcdiLee. et V 
la tension ci; virbi;. On en 
déduira suocassivement la 
réçisianCu ! 



puis la capacité du condensa- 
tour C| : 

150.10 1 I5Û.10M 

- r " v 


relation cpn donne O- en 
farfldj, lorsque 1 fl&1 exprimé 
en ampères, or V en vohs Qn 
Etrrnndir-D :'i !n valeur nnrrnali 
scd iinmédiatomont supô- 
riuuie. 

Le courant 0‘âmeiteLir, donc 

lie CcilluiilcLir. di; 1 ilnil pou¬ 
voir ai teindre l'inten sho mat¬ 
inale I. £ i |S û;;L Sün r en ûùu- 
r;m1. finl^n&té trwer&Rnt p 
base peut alors asicindre a 
iiijftfiyr 

■L 

/r 

Q.n fem donc passer au 
moins ceite Inteosité rla«s R ( , 
Oü b’i r.h'j.tL 1 ' de icnsien- sera 
fixée au voisinage de 5 vol i s, 
al in d'assuré. - la pti’arisaiipn 
correcte dp T. Cflttc condiiion 
Fixe alors ht,. 

Enln. rm s';jrrringr%';.r potir 
q-je Rj rssiurc, elle aussi, une 
Cbnie de tension sitlfisidnle 
dans R : lorsque in base de T 
lie consonme suGun courant 
l 2 voft-E aunnoinsl Pour C,-.. un-n- 
eapKiié de I ordre du dixiéme 
rit: lcIIi; rlc p-, pçtn être rnlc- 

nue comme valeur niirimaie. 



p>9t n-3 n« itsD 








































LES MICROPROCESSEURS 
CIRCUITS ANNEXES 


ET MONTAGE 


D EUX circuits* clasclqunsi, 
restent à décrire: la 
VvsuülisOlicn, pir dfcs 
dic(3E3l.EÛ eu bue de données, 
Ct ïiilirn^nliilicip- 



Circuit de 
visualisation 

Scn schim? ost rionnô pur la 
figure 32. NûuS y COnStetûriS 
que les voyants LED ^i.lumi- 
ner.t quand le niveau d'ennés 
L‘5t hpul- Lra transistors disti¬ 
ques, bon marché, doivent 
pourtHnt awçir Tv plus grfind 
gain en courait possible. La 

BÇ23S Q, qu* nguç Ygpç 

conseillons, du montage se s'ait 
an + 5 v qPUI&£anc£p. H 
n os; pas alimenté en ërai de 
vsllte. S\ lui negl, ce circuit 
consommerait auiam de cou¬ 
rant que fe Sç/WP lui-mïme, 
environ 1 &P i 200 mA Pour 

éviier Cé yildiiü. ripuS RvgnS 

utilisé ces résistances de 
430^2. limitant é 2 mA le pOon 
rent par diode, -et des LSD de 
3 mm, beaucoup plus ponc¬ 
tuelles et plus luminuusus que 
leurs eoiYRceurs de 5 mm. Les 
figures 33 pt 3^1 pr^suntunl r<; 
circuit imprimé utilisé, ainsi 
que rirîlplantflliQrt -:J û : ; OOflQpO 
saots. Sur le phoio 1, on 
remarque qu'il serait préféra¬ 
ble d'utiliser dos résidences 
1 / 4 W car, p- r irs menues. ^Mas 

ÿïmfJBnltnl plg£ lacilemCnl. 

L r a!imcntattOîi 

stabilisée 

Elle dt>ii fournir 
t 5 V/2BD m A et 
-5V/1MrtlA. Le trânÿlOanfl- 
tlïiv doit Fournir 12 V eFf à 
poim milieu V + S V) quelle 


que soit la tcnsian-résPiitid 1 Û 
ou 220 VJ, Le commuiaieur 
sfle-s nom. liguréirt au primaire, 
est facultatif. La tension stabi¬ 
lisée s'obtient é l'é*do dV; deux 
régulateurs imégrés à iroie 
Proches qi.ü ont rRmpl:iCü, 
depuis deux ou vois ans, res 
vrëiltos 'i IKÎnCÏ» iï (rençistOrs 


discrets ll a pièces innombra¬ 
bles. Obsunupc Ig tîiillu inMti- 
tueile des çgntfensaiaurB de 
sortie: IÛM.-iF, ylçrs quii 
0 ;i ;i F suffisent habituelle¬ 
ment peur éliminer les- ostfllé- 
tiens parasites des régulateurs 
de tension. Lts condensateurs 
jouant un double rôle : 
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rin. 33.- Circuit imprimé. 

f 5 V a 10 V 


T 0 T 1 J 2 T 4 t 5 T 6 T 7 
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Fpg. 34. i Jiïiplnntntipvi daa &jnipLH 3 n 1 -ï. 


Lù cha<qc est g Icn que », 
c'etf-â-dire qu'il y a, de li - : Tip^-- 
A outre. lire brusque demande 
de courant, mentant en 
30Û nu- L'ûwCrvfssGmcrwt peul 
répondre, au plus vire, si 1 ms. 

L* i i r 11. : : ri : ; r i n : r 13 peur 
fournir le courant racifs on 
impblslün. 

Un fait beaucoup plus 
important, qi?i recuicrt de ca¬ 
las valeurs, est le phénomène 
de- *t, latch-tip i$, propre aux 
RAMS CMÛË. Si l'une Ces 
eriLréfcy dépa?s^ l;i tension 
d'alimentation,' ilya amorçage 
du Lliyv i::Tur 1g?i i ni.- par -S Struc¬ 
ture monolithique et la 
consommation de courant 
augmente vcrtiglncusemcnt- 
Lt? contenu de la mémoire est 

irrémédiablement pi.irÜLi, parCiï 

qu'il faudrait couper ccmpiÉta- 

iT.Enl l'aliiriÉntStiUn f>:jui faire 

cesser le phénomène- Ces 
condensateurs, ainsi que les 
conseils très précis de mon¬ 
tais qui suivront, ycua aide- 
ion; b éviter ce ph-inoména. 
Dans la mesure liü l'on Pürne le 
éoungnt moxi du thyiietor i des 
limites acceptables' en puis- 
sançqdisr-ipcc, il n'est püæ des¬ 
tructif, Si notre montEge ne 
F>eu| pqs Fournir. Au Ihyfiyl^r 

amorcé, plus de 1QG à 
150 iftA, la RAM pouira pas¬ 
ser l'année sans dommage 

Le montage 

Nous avons installé les prin¬ 
cipaux ccrnpcsunts. sur une 
plaquette à i/oua, peur 
COnFinvens wns souduré. Un 
premÏEr momage, sur table, 

pllùtu 2. nfriSS permis de uér£ 

fier le ben fonctionfiamerit, 
aidés peur ce (aire (Tun détec¬ 
teur du n:\ii:smx l(j;jirj.n:sc réa 
Usé i partir d'un hexuolc inver¬ 
seur CD r|Ü4&, que iICkjS B.vOu£ 
îrouYètpgge 65,1V 1 lG8S)dans 
le Haut-Parleur. 

Quelques erreurs, dans 
l'apprécrsiiLm de remplace¬ 
ment des courts-circuits sur la 
plaquette SK-10, nous or-t 
amont 3 l'ouvrir- l,a pFipgo 3 
vous épargnera ces mémos 
fautes. 

Comme le montre la 
photo d, nous levons com¬ 
mencé par implanter le plus s 
pautSte possiWri' l'Unité Cen¬ 
trale, Du haut en bas, tes ran¬ 
gées hDri7<:ntfl!éS SQrtl tlèitl* 

l'jgi 130 1M(J 


nées au + G V, 3 la masse, 
encore une fois la masse ci eu 
- G V. ûn remarque aisément 
le cond-onsatearde l'oscillateur 
du SC/ MF qui, pour certains 


essaie, a été pené de 3ÜQ pF 
ils plaquette-carrée), 3 ltl nF + 
39tt pf. Deux groupes, de huit 
résiH'anCeç Itimpcfv, ;rr ",l:i n - 
tent dons huit positions, a 


droite du boîtier ËC/MP. On 
trouve les résistances 
d'adresse sur les huit positions 
supérieures, et, pu Ip moilié 
inférieure de la plaquette, les 
résistances-taiiiphn des don¬ 
née?. Suivent, côte b côte; les 
doux bciUErs 741:920? av-ttf; 
IOuEéS lü-s entrées d'adresse et 
do validaiiae en parallèle. Les 
serties (i:: dunnûns «nnt rnlire 
aux résista ricca-iampon de 
données. Les entrées des.don¬ 
née sont mises b la masse, 
avec des résistances de 15 kJ/, 
et i-tc^v.'-ont lus roues codeu¬ 
rs- ta figure 30 momre l'ali- 
mentatipn de In plaque Ut- A 
respecter à la lettre! lin posi- 
tioi! a iv.rin lien s> les pronmnri- 
mes sc gardanl au moins trois 
müisfrésullfll CoriiUSté ppçr le 
moment), 








PJiOlO 7 - Chfruliar tv iniBB Su poiHT alJt una plaqunltn n irous £k 1Ù AOLP. 



PhOïO 3 , - Nous -uvans détruit unn SK 1Û- peur mfsujL ^3 fflontrft la IMSiliOii drt liaiBêii* mtru Iw 
îpauü. A(tnniran dons nu*. CQiiiU-CirCUiïS ewâtauts pur en dessous. Les TmpruiSnncns caüEutt clier, 
quand il 5'ssgit iin hiiOàprciouSSEur*. 



Photo fl. - Culte vue agrundie du cublagu, vous pamnsHfa de le Téah'wr. Utilisur tas fi'gurns 2Ê ai 27 
pour lus vnlûu rs d«s résistent*^ et conitansateurï, 


Montage 

mécanique 

Tous les ciiailü sa tr ouï rot 
sur les pholos B, 0 et 7. 
L'ensemble tient parfaitement 
dans u (t bqiliorTEKO P/3, Las 
diodes LED de Visualisation 
sont maniées directement sur 
lü face ov-untdans des trous de 
2,3 A 2,3 mm. Ma pas percer de 
irop grands [mus pour les dio¬ 
de;; LED. Réfléchir, avant le 
monta ge de daux, irois ou qüo- 
ire roues cod-ouses- d'adresse, 
on fonction de la taille dey pro¬ 
grammes guG voua voua pro¬ 
posez de ré-aliser.. 


Conseils de 
mise au point 
et réglages 

Avtmtla miM souatanaipn 
du SC/MP, Unifiez la câblage 
CurrêGt des Jlimmtotiona -1-5 
et -6 vol us. tienihe; deux 
résistance!: dn 27 ohms é cho¬ 
que sortie et vérifiai, au volt¬ 
mètre, tes bonnes tensions 
Attention au lait qua le câblage 
du régulateur positif rfost paa 
le même que celui Pc son 
hortiotogue négatif l 

Ali mon ce ï le SC/ MP, 
après avpir bîoqué ko bus por 
le cocn mu rateur Mar¬ 
che/ Arrêt, sur Arrêt- Pé5WZ(n 
# Ecriture n ai écrivez l'oclei 
o:OB u sur Les roues codcusey 
do donnons- Vérifiez les t&n- 
aJons d'alimentation. En csa de 
surconsonunouon, les régula^ 
teura disjonctent. Si vùug 
constatez une lension nulle, 
arrêtez roui et assurez-vous du 
bon CUblagii dfr$ broches ST, 
CES, CEL de fa mémoire. Si 
iou< aai en régie, recommen¬ 
cez, 

Commutateur Mar^ 
cW Arrêt, sur Marcho. Los 
bus aont reconnectés an una 
OudËuk ïêConrtCï En principe, 
comme nous so-Timos on écri¬ 
ture et que 3e SC/MP a accfcs 
unit bus, il y surs ramplisaagB 
da la mémoire par l'octet de 
donnas éFficht, ftn ontrêfr, sur 
les roues codeusos. Enoore 
faut-il que las adresses 
demandées, par la SC/MP, 
puissant ilrt ( dur nie t 

Los roues codeuaes 
d'adfflfiaa sont priori [aires. 
Pour !m mottnc hors-circuit, il 
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rïy 3 qu'une solution ; adras- 
sor 0003. Pour cgtte adranse, 
aucun contact ne mène au 
+ VM et 1H roulis codfeuses, 
en queation, diîODiaisïmicE la 

« ptf ulaïiün H. LÇü rûsistflnoes 

rie rappnt é *a massa rlimi- 

nuL:n 1 .. :;uL-lr|iJ!j |ilü:. Il- ùlueau 

des signaux logiques d'ndnos- 
sago. Heureusement. le 
SC/ SAP utilisé a et un canal P, 
Les niveauv tiauta sont p-ar- 
iaits Vers le bas, leur ampli¬ 
tude est plus que suif Isa ute car 
elle aspiro vers le - & V- D'autre 
part, ln. ! : résistances de rappel 
ont dis fois la valeur des rosis- 
tsrfvcae-iampon du bus 
d'adresses- Les pflliére hauts 
des signaux sont diminués 

d'environ lOli, p£r Iw dm- 

sbute résistanca-tam- 
pûn/ résistance de rappel. mais 
nous dépassens largement le 
jûliiI üu niveau haut, exigé par 
les circuits compatibles TTL, 

Vérification de récriturs- 
tnêmoire: Aprês avoir foisuÉ 
tournar pendant un: seconde, 
arrête; le SC/MP en faisant 
f Arrâï », Passez, en n lecture », 
Appuyer sur STflOBË. Le 
contenu du mtr-mémoire 
d'adresse ff CJOO x-doit appsraî- 
trc. dJrxs Tu- Pon ordre, sur !& 
e VISU» 3 

QÜLXt OCX) 

0 8 

Assurez-vous que cette 
ffiéflYB vli Il l :i : e#t ÏJifai hsCrïtU 
partout. Pointez un mot 
d'adresse quelconque avec 
roues codcuscs et appuyez à 
nouveau suret STFLÛBE x. Véri¬ 
fiez s'il v □ touicjrs * OS x. 

Branchez la pile p";iie d^ 
4 VS. sans vous tremper de 
polarité, Hisse-i un mot- 


mémoire- pour ïonstiitcr que 
tour est bien en ordre. 

Coupez t'sljrriGnlâtiori'- 
secteur, en débranchant le 
prise. AlUmüez una 7 minute Ot 
remetlez-la, V-Érifiaz s'il y a 
bleu 08 en mémoire, Si Oui 
c'est gagné, votre mémoire est 
non voiatile et li ny a psa de 
■t latïh up » sinon, vérifiés le 
-câblage. 

Vérification du CfllJÉSgé, 
par programmation ; Certaines 
partie* üu câblage peuvent 
Être vérifiées par de simples 
Opéra Lions d'écritgre/lecture. 
Par exemple, pour vérifier In 
bonne position des LED, car il 
cet s* Facile de Ic&Ewerscr tant 
elfes sont nombreuses, il aüiffit 
décore et de lire-juste nprêst 
Oî, pour la première LE&, 02 
pour la seconde. 0-1. OS 10. 
20, 4Û, SQ, Elles Rallumeront 
une a une. Le cycle d'écriture- 
Irciuro se déroule d'une façon 
très simple : quelle que soit 



Pliera S-, Vuÿ-lméraîStfeJB lece-nuwi.flaniSrqueïfuù Piudsï LEO 
•nuntüuB ?uua u leur- protocole, (ira cto ment sur lu pluqun. 


Ptipioft-- D9(]aU£4l9éé«ri[9:leSÛ/IVlt f ,d£inil4tH'0Ctt9B 1 rt- 
on bus à gaucho. Eus résistances tampon du bu? adresses et don- 
nôoa, Les tou* RAM-G-MOS 7J C 9îo flo Ne'lonal 5C. et lo partie 
d'alimentation «1 du sauirag jrdo. 
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1ns d(hjx n^j^il.ïmLirs dn ennHlon (), r #fliin0ni&(ien H- 5..- fi 


ffldrflSïft le SC/MP étent eut 

«Arzêt», on passe en u Ëcri 
tors a t?i l'on uppuie sur 
V STRÛÈC B pOirr entrer la 
Cûrï'iLiinai;;iii~t prfcscsitv sur les 
roues GüdausK fa denhéet. 
flji IBf ht le bcuU-cm poussoir (ri 
Ton passe en v Lecture u. U« 
nonuÈflu coup dtfboii Ion pous¬ 
soir doit faire apparelrra la 
bâiiii-D combinaison. La fmitc- 
Ci câblage poul a-ttssi revenir 
d'un fil de roue Hideuse isal 
branché ou sorti de sa 
connexion, Si l'erraur proweni 
d'un fit tîa données. cc n'osl 
pis çpave car on le vérifie 
iflimil'f iBien'iiint par la vzsuilFi- 
saüwi, L'erreur esl plus grave 
s elle se aime dans 1 er; lih; der, 
rtcies CprïtHJSCS dAdreSEES. Il 
n'y a pas de vlsualuserion 
direcie possible, Dons oc cas. 
on doil p-mcéder é une pm- 
grammadon'ieftrL V«us prenez 
ie programma de la boire musi¬ 
que et VOUS rn-SiriviîJ- 256 
ocieiâ dp programme et de 
müadia, en vüus oit&tsh! de 
re/rifaen lémpspQurvériFiBr le 
(ion fonctionu-emeuc. Dene 
fnserlpliüri rcVrifisOtup on, i'.îi- 
mentufion secteur, avec Iss 
bus déconnectés ait pwiiion 
i! Arrêt », Pt CH SO SErVaiît du 
u Stf-obe U' et du commuiaieur 
t! ÉtriLure ». fjnç Fois lëcrilura 
du programme terminée, pua- 
se* en k Lecture u et. sans 
appuyer sur u STFtÜHE h, imei 
tez-Ji fri marche sur un hgui- 
pàrlrnjr de faible puissance et 
de fürie résistance IR ^ 1 £/]). 
Brànchra-le par prudence, à 
ireuers une réssiytunçc rie 10 i 
SÛft, ou utilisez un amplifiea 
tEür. Quelques S<;Cï>nc!t;y H aprç 5 
la, mise en marche, vous 
(Jeûnez emendré, -dazis le men¬ 
teur des cas, « Le Truiie a de 
SclïubürL. 2 ! vuuk failunrlpz en 
lesLeijonore quelconque, c'esi 
tout rie même gagné. A la- mise 
aurï MtJrçhy ». i| sx produit, CJ 1 
principe, én même lümp:; que 
le cunncKion des bus. vas 
remise à iéro. La première 
adrçyçft. ii loquolle en lit uno 
instruction, est bien OÙ 1 . Maie, 
il peut drriucr qu'un parasite 
fesse démarrer le pugreminjc 
ailleurs qu'S cotte adresse. Pre- 
miEr remède : augmenter le 
tapstiiÈ d'oseille lion du 
SC/MP. Di- JdOpF parujez 
carrément à 10nf. Re:om- 
piancez. LFne bobne remise â 
iérfl lors prirvr g La Truite b à 

pl;d zuu ■ n* innc 


un rythme d'eiuerremcm. Ce 
n'vst piis calasUophiqrw. Vous 
pourrez vous an sortir en bran¬ 
chant (tni ronriunsihHir, cte 
0,1 F, suî la sortie da relie ou 

tilli! l'dimitnNïl.inn e:u 

en arrangeant vos fils, afin de 
diminuer au -maximum l£j; CGq. 

pianos parEsircs, Il suffit, par¬ 
fois de bien las anloitcer pour 
voir le programme derntirr^r 
correciHiwni. 

* Si vous n'ètcs pos très 

prt^^és, CnmmftiuiÈi fjâr li 

proqremmc du pÉnérulcur de 
ton déjà déorit. A 'a nuse en 
marche, vous devriez cntunrfrc 
roKilEûtiün que vous pourrez 
programmer, un Fréquente. J 
volonié. Ce pro^iammo. iréa 
bref, (Tune doirEiârjf de mpi;s, 


IA C &20 (National SCI 
1 FLégirifliétir î[<j tctision posi¬ 
tive S V ; LM 340 T-5 (Ns 1 lùnàl 

m 

OV MC 7CQ6 CP IMotürOfal 
t RègulALiur oJe Icnyiçn nega- 
uvc - 5 V : LM 320 T-G4lVaiiù 
nal SCI 

ou MC 790& CP iMûLtiiola) 
l Pcnt de diedas 1 A 5/25 V 
EY 17Ü 013 ijr 1111 : 1 !::r 1 1 
5 Cor-denEateurE éiEotrciyii- 
qUÉ£ Üi lOOÜ;ré/1Û V 
2B RêsisranCéj; 15 kf? : 
1/4 '.V; 1(>7, 

S Résistances 10Û k. r f ‘ 
t/4 Vif: 10-7. 

Srté5i5(pnc”Ê(,3iü2; 1/4 w; 
10 % 

1 TYânçrgrmzi'eur 12 Vçtsçon- 
daira à pont milieu, 25 VA. 

1 Piït plaie 4.5 V 
1 Support de tonnoxi-ons 
ËK.1Q [ADIPÏ 

5 Ftoues Ccdauses Jifttadéd- 
maliïs P 11114B - HEXA 
(Tekelec A/rtronici 

6 LEP rougùs dv 5 mn»/2p 
mA queloonques - Siemens 

*3 Transistors BC 233 C - Sie¬ 
mens 

3 Résistances 430 îi 1 /d lv 
tO 1. 

B Résistances ICO k, r J 1/4 W 

tù Y, 

1 BoutOn-^pOuSSOir à inverseur 
unipolaire 

3 Ccjiziiv.Ntfi-LL-i.'iS niupûlaires 
l Fiche de haut-parleur 
(femelle) 

I 1 Scitier Toko Modela P/3 


pourra vérifier le bon oâbaga 
de t^ois ou quutré 1 sls 
d'sdrassa. 

En mntréni dit innsOib; :[ü 
misa au peint, nous avons été 
4 r 1 : 1 1: J ; : 1 ' I : ; ïl Ra;;!>tiru 7 - 
vous, car généralement, ça 
marche du prcnüçréWip- C cst 
d'aillours ce que nous vous 

ij-uhâilpnt;. 

Andrt: DOEIS 

Liste 

de composants 

t Uni Lé Mnuaü: ISP - B 
A/500 D (SÇ/ME4 XMiiùnal 
Scrniçonduetor 
2 Mémoires RAM CMOS : MM 


LES CIRCUITS FONDAMENTAUX DE L’ELECTRONIQUE 


LES ALIMENTATIONS 
STABILISEES 


I L n'oît que fort peu (le 

montages ôlBctroini- 
qqCS, qui [misssfit ?& 
dispenser d'une nlimenta- 
tiért,, source rt'uilG du de 
plusieurs tensions conti¬ 
nues, Boeucoup de circuits 
exigent que cet ce alimen¬ 
tât km soit stabilisée, 

c’est-à-dire que sa tension 
de sortie re ve^îe pas, ou 
du moins très peu. avec le 
couTflnt débité. 

Si. pour bien des appli¬ 
cations, Ifl multiplication 
des circuits intègres luk 
perd re un peu de son inté¬ 
rêt au» alimenta tien S 
conçues et réalisées à par¬ 
tir de composants dis¬ 
crets, il reste tout de 
même d'os t;is où tes den 
nièrçs ab révélent encore 
utiles. Au reste, Four ùtudü 
ne peut que faciliter la 
compréhension dos sché¬ 
mas d'alimentations inté¬ 
grée^ dons lû foncttonnC- 
ment repose sur les 
mêmes principes. 


1 - Les 

alimentât ions 
rioo stabilisées 

Toute alimentation, qir'cllç 
délivra mua cariaiün continue ou 
des signDUK variables avec te 
lÉmpsïîl sfagii alors des géné- 
rateursl, qu'elle mctlv en 
il?livre un phénomène cliimî- 

qijü {p:li!.-; iH neCLimul&teiirSf uu 

purement électrique (cnscmWtf 
redreastur* El filtré), etc.. püUl 
toujours être représentée 
comme findique la schéma de 
la figura ?. 

Calui-ci comporta une 
source de tanSion apposée 
parfaite,, èesr-à-dire ne dépen¬ 
dant f:.j:; 1J1- rinïanSilé débiLèû. 


et qui délivra le força étactro- 
lïiülriûi a; Ùlle £ümpyrEii <:ç|.:i- 

Icrocnî une réri-stenco interne 

R, qui LrËdull jhüLuiriünE h 
perte de tension de sortie, 
quand ralljïieoiaiiün débite. 
Physiquement, cctlc rô&ïs- 
tance irilarna est, par exemple, 
celle dts cnroulcmcnls du 
transformateur, augmentée de 
Ifl : Asiâtilnü* c irdi :ti : dns diodes 
de rodressamont. 

A vide, Lést-à dire lorsque 
fDlimomption no débita aucun 
courant, il n'y a pris de chute de 
tendon dans F; ; V Égale donc 
Fa force àlecira.motrice n Per 
coninç, si lu prÈsa.ncc d'une 
■:h.irgn, ici Symbolisée par In 
n'iîistiinçc' Rc. fuit sortir an 
courant d'intensité I, l'ensem. 


bla R, et fî a se comporte 
tomme un diviseur de terisi-on. 
Ûn a alors ; 


La Tension da sonie décroît 
iflors, an mémo temps que la 
résidence da la charge FL, 

IE « La stabilisation 
par diode xéner 

Il exisia doux grandes clas¬ 
sés tfSliFrteptaiiQr'issLBblilséa s-] 
les alimentations i roguluîton 
série, ûï lus alimenEaiions à 
rcguiniion paraNctp, Cgu der¬ 
nières offrent un re.idemenE 

inférieur tic ncîiritimùnt hé- défi* 

nit comme le rapport do lu 

puissance InurniC â lediarpe, à 

la puissance- relaie consom- 
med, et ni sfln[ que rarement 
utilisées ; nous ks passerons 
coiE silence. 

Ccpcndü-nt, il rosîc un C3S 
d'allmentatlorts à régulation 
parallèle, couramment 
exptaLé i mai es jeu les dio¬ 
des Tor-ur, soit ddlViçundirÉtie- 







pour la stabilisation dt tcn- 
ijg-nS fixes avûCdES: 1fè3 ICiLïlC;: 
débits, soit i ndirectcmcnl, pour 
l'élaboration de la tension de 
rcFêrance, que remporte: toutu 
alimentation stah Isfie, 

U: mçnitAyii le plgî Simple-, S 
dicdo zÉ-icr. est celui de h 
ligure 2. Supposons d'abord la 
diode réduite, donc s? ten 51 en 
tl'avalanctie, V,, indépendante 
du couruni invitr-w qui la in¬ 
verse. Dans le circuit de a 
figura 3, noira appellerons V„ Ifl 
lùriiiûn appliquée efl aval, et 
jim St5t)ifiséfi- F]-! aucune 
chnng-s n'est connecter ù la 
sanie, le même courent i he- 
versu la rcsi-stancc R. et lii 
diodi. telle-es impose le i€n- 
Gto" de sortis; V t . 
tranchons mainte ont une 

t:h:irrji: R = qui, SOuà l.'i diffé ■ 

renca de potentiel V,, 
CûnSûmnte le courant i|. En 
supposant qiüp n'+iit pus, nu 
îfés pe j.. changé, STintsnsité i 
qui tr. ivür.'Mï R. a tPujdurS la 
même valeur r 


Le courant i se partage donc 
vnirn ls chflrgs IJnt&i-silé h J et 
la diode liniansité i ( ). avac évi¬ 
demment : 

1 = i, + 1 . 

La tension de sortie reste tou¬ 
jours V., puisque noua avons 
supposé I? diç>de purFUito- 
Cette situation se maintient 
tnnl gia: i ; n'Ot'isnt pïiu lil 
valeur i: au contraire, si i, 
■:':g;:lH! gu tlépâÿM la valeur irn- 
1 iale de S, a use n courant ne Ira - 
verse plus DZ, et il n‘y a pas 
régulation, 

Ce type de régulation est di; 
K paru Mêle t, purcc Ipv 

variations de courant 3 traders 
la i:h5rg(j, ^gnl pgmpiatsées 
PtuilC: -iPMDao 


[Kir des voulons égalos. mais 
de 3 en 3 opposé, du coursai 
dans le régulateur, Ii.-ürichi; en 
parallèle sur c-etse charge. 

L'analyse ql£ nous venons 
de fai jc. s'applique au cas idéaF, 
donc inwtiaiam, d'une diode 
pdrFailir. [Uns lo pratique, la 
caractéristique inverse d'une 
diode zéngr ICourte 1, 

ligure3), ne présente ni un 
coude franc, m unç branche 
régulatrice vertical, A causa 
delà pente non infinie, «n vpit 
qtfi une vwiatioii Pi du cou¬ 
rant inversé traversant la 
iligilC. Correspond une varia¬ 
tion JVj. de la tenacn anede- 
cSthncLt Qjt petit définir la 
résistance dynamique, corn scs 
le rapport : 



C'est psiur lassensÉùJis viuia.-iüd 
de 3 volts, que le résistance 
dynamique est le plus faille. A 
des- tmsions d'avalanche plus 
basses kourbe 2 de la 
Figure 3), ou plus élevées 
■courbe 3, même figure}, cor¬ 
respondant des résistante-S 
dynamiques plus grondes, 
donc des réjjLfatlüna moins 
bgnné-S- Par ailleurs, un montra 
quo les plus Faibles coefficients 
de température, sent obtenus 
peur dos tensions rlç 6 j 
7 volts. Dans a pratique, e; 
chaque fnis queétHflest possi¬ 
ble, en chcrsira donc des dio- 
déSvégulatriceîdpJU la tension 
zéner sc situe ajitno ? et 
£ volts. 

Pour minimiser ripfluc nco 
dos varifftiofls tfifilansié dans 

In il'oiJé, On h intùrê-L ;!i ,iü 

ccnsommar, an sortis, qu'un 

ceurùnl négligeable duvilnt le 
courent cathode-anode ; nous 
un Irûu v-TvOnS dés applications 
plus loin. D'autra part il peut 


être intéressant de rscRuir é 
a ne stabilisation j. deux otanos 
tfij 4}. Ainsi, la tension ne 
variant déjà que Irfe pou, Te 
courant i- est presque cons¬ 
tant, et 13 tÉnSiün Vjî trA; très 
stable, 

III - Principe 
de la régulation 
série fia tension 

Nous ferons référence è I? 
figure S, synoptique itnivwsel- 
Irmcnï nppliwbîc ü toutss Ire 
a lima ma lions à fèqulation 
séné, quelles que soient lem 
structura inL-ame, et leur com¬ 
plexité. 

V* dcsignti i.-i tonsiots umoni, 
non stabiliséE, at la tension 
ilç K?rlie, S-préÿ Siatjlimîiliqn. 

:.u l déEiÿjrïaroris dTcutre part 
par V rif Ta wtnsionde référence, 
st-pposéc piirf^iitompji; cons¬ 
tante. 

Le montSyu wmfXirl'? dgu* 
amplificateurs, Le premïsr, 
ampliliLatour de courant jpbr- 
Fois appelé bellast. reçoit una 
miensi tê r, e; débite un e in ten ■ 
sitè I- Nnturcllcmcnl. collo-ci 
provient, flnBfament, de l'ali- 
Tmnbxiqn r.nn r n g i.j I ri g-1 redres¬ 
seur et filtre, le plus souvent. 
5r nçus iipptilons G !t guin CP 
oouram du ballast, os a : 

I = Gj 

L'ampl-Ficatour A compone 
ceuj; entrées diflé/endelles. 
L'tmo. c 1r reçoit lu torsion de 
référence V, nl . L'autre entrée, 
i^. reçoit une- fraction kV, Ik 
est inférieur a 1) de la tension 
:l<j sortit: V ( dis I Jilimtipl-iliqn, 
Le tapqort k est déterminé par 
In choix résisiJtnces Rt et 

Rai 

R = -^— 

r. + 


f:i:i fmplificaiéur a pour pro¬ 
priété de délivre/, ^ sa sortie, 
un courant dont l'intensité i esi 
proqorlionntillç é l? tSiFiérencs 
des tensions appliquées sur Ies 
^nUécc en ut éf- Un appelant s 
Ie coefficient do propo r tiopna- 
litü. nn a donc: 

-i =sIV», -FiVj 
La siabilisatiûFi serait perfaiie 
rJ ta tGnSiqn [|^ ^grtlc- V,. do 
l'alimentBiioiL ne dépendait 
Æîolumènl piis du courant 
débité: ceci revendrait â dire 
que IVikmen’aEirKi stabilisai:,, 
présente une résrstance 
interne Huile. 

En pratiqua;, on ne parvient 
évidemment pas à ce résuliai, 
dqn| c?n chnrchi; scidçmupt £t 
se rEqprooher, en diminuant 
u:itint 111.1 : pn. , i , ;il,li: lu rùr^is- 

canae interno. fl est dope inté¬ 
ressant rlq Mtcgliï Sclli: dçr- 
nièro, qui n'o5t autre- que Irr 
rapport 



pu un considérer^ fies accrqiî- 
samems infiniments potits, la 
dérivée do V, pfir rapport i I f 



Gr, V M |, k et s étant des cons ¬ 
tantes, en diFFcrcnciant 
l'expresaoc- de i, on tro-jva, au 
signe prés: 

di ^ sk dV ( 

î/autre pari, comme I b Gi, on 

irnu< 

dl a G d| 

Filiale Mie ni. lu rési .5 tinte 
inlcrnc P; ^ poL- r expression : 

n J_ 

dl s k G 

Los coefficients k et G on! olé 
définis p/écédejîi ma ni. 








D'après resprasaon donnant i. 
on note n ! t. i“:t 3"i Lra que la 
panra -de l'amplificateur A. 
Pour obtenir vu* bonne siabi- 
Eisaiion, donc uno f.Sihk valeur 
do R il faut donc ; 

~ un ampliftettenur A é psms 
élevée 

- uji a-mpAfituliHir de murant 
de grand gain G 

- choisii un rapport k aussi 
proche que po^yiblo tle 1. 

IV - Vers le schéma 
d r nne alimentation 
stabilisée 

Il csfisL-u, évidemment, d* 
iiüi::Pilu>. moyena pratiques 
■de réttlisftrlalimtnlflliijn repré¬ 
sentée aynuptiquemant è lu 
Figure b. Lu s-hérnâ que riüuS 
proposons à la Figur-uG i L st le 
plus simple, ce qui ne nuii ::.rî 
d'inlItU'ï i> son i:Ffiia;:ilÉ, Qu 
prix de quelpuES amëfiago- 
munl sur lesquels «nus revium 

iliürii. 

L'ampfitït&teur A esi Ici le 
transistor T,, Il reçoit sur sa 
Uftie (entrée £•.).- la tension da 
référence prise eux bornés de 
l:i ttedde zèner üï. L'emrée ^ 
■CSE cons-l itoOc pur l'émetteur, 
lalié eu pointmilÎBudupont R,, 
Ri- 

L'amplificaiaur do courant, 
ou brillas;, est le îrannstcr FNF 
f 2 :lechoii<delapQlari;éC , cT: î 

■::t impnsfr par le :-vi:ri : ; (lu üüu 

font t qi£ pénètronl dans le 
inllKieur du NPK Tj, doit sor¬ 
tir par ta bgso de T ; .- Le qriin G 
l-j;i évidemment la gain en cou¬ 
rant Gj du transistor T^. Par 
ailleurs, le coefficient s n'aat 
autre qu® la pente du tranmstnr 
T,. Carra pente étam, comme 
on le soit, propyrlronneire nu 
courant da collecteur i de T 5 , 
dont; FinnLüniiaiiit à I. la régula¬ 
tion sers meilleure pourra Jo- r - 


ies que pour les faibles inten¬ 
sités. 

Une faiblesse du montBÿn; 
réside dans ks psfcsge, é tra¬ 
vers Rj,du courant collecteur 
émetteur du T n ,ou qui crée mie 
chute da tension s'ajeutenl i) 
kV v Pour minimiser cerie 
influante, on dovra choisi? ne 
Faibles valeurs peur -l| ai R; ; 
atusâ, I' h i :-j r>^-i l û riOvursant 
ransamblc des dt^x résisiBn 
nas est supérieure à i, 

On peut d'ail[uur.s diminuer 
l'IriLensitÊ i, en fcmplnçum 
t'uniqun transistor Tj, par un 
groupement rlc deus iranyis- 
1 gr 5 et Tj. dont le gen en 
courant devient ; 

O = lijlij 

S-don qu'on utilisé des iran&L- 
turs de mima polarité, ou dp 
polarités riiH-trditeri.rin retien¬ 
dra les groupements de lit 
fjgurq 7 (E^dinylOiL de deux 
FN F), ou do le figure 8-, Ce der¬ 
nier <pis nnut; semble plus inté¬ 
ressant, car le transistor de 
puissance T, iïst un NFhl, plus 
facile à trouver et moins coû¬ 
teux qu'un PMF- 

Lc-'îjqrïondcsinc une Imsun 
de sortie variable; on peut 
complète le circuit, par te di^^ 
positif de la figure 9 : la tension 
de ré'trciicbj variable, est 
main lone.n l prise sur 3e curseur 
du potcniiOmètrû F. Naturel le- 
mùrii. pour maintenir la qualité 
de la rOçiulatioiii dos taillions 
de réFéfenoe, i I faut que le cou¬ 
rant traversant F, reste faible 
devant celui qui passu drina la 
dindû DZ. 

V - Un exemple 
pratiqua de 
réalisation 

Les considérations qua noms 
.venons de développer, nous 
conduisent tout noturcilamcnt 


au schéma da la figure 10, 
Pojj.r fixer kvï idÈÇS. nüu£ 
admettrons qu'il t'agit d'une 
ïi|imen;t?(ion rtent la îension de 
sonie doit être réglable on tre O 
.ai 20 'jv;Jts r avec un débit 
maximal de 0,5 A 

Miiuü ri'e^aminarona pas, 
dans tes dclnils. lt pioblèmc 
du chüij du transFornuMair. 
tteçdôodKide rEdrcssemuntfit 
du condensateur dftbltrage 
On pourrait aussi adopter un 
fi lira go clcctrgniqua- : ces 
[(itssnons ont été traitées tFiins 
..in autre t'irtide, r|ue nous 
avons public -dtjns ce? colon¬ 
nes. 

Avant siabllisa-iion, on trou¬ 
ve re UPC lnaiiicu qui paui 
varier antre 25 volts et 
35 volts, üiilrm ki débli, Tes 
MractôristiquBS exactes du 
1 irjrvsFormati;ur, ai la îension 
du sacLeur. Pour une F>qnnu 
stabilisation, er une faible com¬ 
posa n te de brait, il est cynuodlé 
du fflit* pHssar au moins 2 i 
3 mA dans le diode ^Æ-udr. 
chni&c de 0^ voits pour des 
?aiacns êùii cxpiquééï Nous 
adopterons 5’mA., ce qui 
conduit é uni' rdijiKianLtl Rj do 
<1,7 kJi! Ou û,Ë 

Le pDlentio-mèlre P, 
lûkii. ne prélé ire ou'uno 
intensité du Û„EmA, qui 
siaiisfait b uw conditions é#ion- 
cécs plus hnuî- On noiera la 
présence de C^. qui élimine kjs 
ré:;i(Li.s (ffindulatitm. üL le ten¬ 
sion do brui;. 

Le choix & Tj est éwOm 
;k:lkment eqndiiiûiint per la 
puissance maximale dissipée. 
On prient cette dissipation 
moüimolo lorsque Mjrtiïnjiiié 
aneim 0,5 A, ar que la lension 
de sortie OSl nulk : la leiülinn 
cûllociieur-émertei].r de T? csl 
uloro ma^Êntisin., él vûrSine di 


30 volts, os qui donne une 
puiisfinee: 

P - 30 ,Oj5 = 15 watts 

Un d'Jbb, équîpié d'u;i 

radiateur convcneblc, donnek 
LùuLe ssLisfeoiicn. 


Ëii admcttUH't. pour H! JErJn- 
sleror, un ga! i; en couram f^ de 
50. le cotirunl cnlteetuur- 
é:meireur manimal do T 3 , ears 

puui in L triai Id 


La puissance dissipée par T Jr 
ne ri(!py!i!:i!":i idmx: jamais : 

p = v.i S30.10- 2 = a.3watt 

Uii PNF do I^ïe 2 N 2905 
conviant parFaitcmcnit. 

finlin. pour ne lii.i concerne 
T ïr n'imporlc quel WPN de 
poiite pussance, capable do 
Eupporlcr 35 vk>I;s, pia.ii èLre 
choisi; par exemple, BC3I7, 
BCSlB.ett 

Il reste à déterminer les 
valeurs des résistances Fh cl 
fl 3 . Oit sail que In ■couranî ïrs- 
vSrsani l'ensemble .du pont, 
doit éira très supffitMir tpur 
uxisTiple 1 Clû foüi, au coritant 
maximal rfémetteur IdenC dfr 
cqUecteufï da T ( . Or, si T 3 a un 
gain de IDG lil sctrfi giirM'irile- 
rnent supérieur), te courant do 
sortir; de 5UG mA t^ira (*ienu 
pour un courant drédioilBur ii; 
□, 3 mA. rl;jn:; T,. Un Jeta donc 

passer, dans RnRj. une intm- 

5iîé rk lÛmA firiiit une tea- 

sion de sonio moyenne, soit 
10 volts. l>tt£ ûûiidiilon 
dunno; 

R, + Rj = 1 kft 
La Lensior; de soitie mosimute, 
cJnng 2Û vnlIS, OS! Obtenu'? 

quand le cursetirde Pcsi portt 
;'i b,2 vrtlts, donc Fémciieur Je 
Ti, i 5.5 volts environ. On 
choisira donc : 


R, = 220JÎ 

r 5 I eao fi 

poix tnmbCr ;:ur de^ veiBUrS 
normalisées 









Vi - Protection 
contre 

les surmtensïtës 

Une trfli prolCOtion, surip 
gj-and inréièc dans :c ta a d'une 
nlincnliilinn lixc (!:::, Iini'x: uri 
montage particulier, se révéla 
i !:: pourvue aSirTiùi-- 

tation de laboratoire, Diverses 
solultons son? [rôSSiSICS, et 
nous n'en retiendrons qu'un 
c î( it j^î |j I u. il lustré par la 
figure 11. 

Nouu n-fivrinâ repris, Sur 

ceria figure, que la partie tlu 
montage de In figure 10, qui 
doit être médina, Pforrflflb- 


mem, l'intensité i qui u&verse 
Rj.. O'y fjmdnil qi/umS qhuto de 
tension inférieure au ‘/oit. Üsns 

Ces CQnrlilkxis. In USnSiSIlV 

PNP T 5r dem le seuil de 
cûibduciion es? élevé jui- des¬ 
sus: du volt grâce â la diode au 
yi!.::ium D. rustir bloqué. III ne 

passe aucun courant dans 
sl r\$, ai l'i, lui uussi bloqué, se 
(aÿmpprté- ismmi! un mrprrup- 
teur ouvert ; lu dioda ÜZ fonc- 

tirMUH; nürmôtynvCnl- 

Quand ïintensiié I aneim 
Û.6 A. lu ChuLé l.ensinn fnjJt 
bornas de Ri rend T 3 caïd lg- 
lüur, ul le Kilturft rapi^em^nt. 
On choisit le diviseur R; 


pour qu'il y ail flfprs environ 
deuM volts sur la b-ass da T^ 
qui, saturé. Ll.i ur?-.::irf:i,ii rn: -"J? Pt 
annule la tension da référença, 
ainsi que le isnaioii de soma. 

U l i:hniüclflSlrynsis 1 ers n'est 
absolument pas critiqua, 
nnurv;» que T s * tienne x ou 

ir oins 35 volts. A lu saturation, 

On ! 0 1 |jaâùér qirelqi.tSt mil - 

■iym pères dans le collecteur de 
T j. Par exemple, choisissons 
?, mA ; an prendra alors ; 

R n = 1 y; 

fl t ■= IQkJY au 15fd2 

D osi une a.ode au silicium dp 
Faible ji'iisiurnitd. 


Pqur nous ré&umer 

Malgré la dàvetoppe- 
fiieiot rapide des alimenta, 
lions or» circuits intégrés, il 
resta encore parfois utile 
de concevoir,. ot cte réali- 
sot, un montage à élé¬ 
ments discrets. Compta 
tenu d'un çertatn arbitraire 
inévitable, etï pour loquul 
L'eüiiérienoa resta le meil¬ 
leur des guides, las indica¬ 
tions données dans notre 
étude devraient permettre 
à chacun de concevoir son 
mortygEf. 
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VISUALISATION 



UISU CffT POUR 
CSCJLLDSCOPE 


B LA,U, A 


DE TEXTES 
SUR 
TUBE 

CATHODIQUE 

[Suite voir N° 


Visualisation 
d r un* 4M plusieurs 
lignes d'un nombre 
quelconque 
de caractères 

U Silure tO montre le oom- 
plérïtEril qui lnflnsFormc II' cir¬ 
cuit -do visualisation de le 
ignréfi on uisuuJiscijrdtMoxte, 
Pour ce Faire, il suffit de faire 
avancer d'un ps^ en l?iny;r^ un 
compteur de caractères qui 
adre.syê yna mémoire vivo 
contenant le terne, à chaque 
frOnL de déiCtntS du signal Aj 
de Içi figure 9 , 

OciLfr mémoire peut :iv-"iir 

une- capacité quelconque. Ella 
pourra être organisée en rtiots 
do 3 t*ts ou on l seul bit, ta 
seconde solution sera plus 
avantageuse- p(HP un généra¬ 
teur de caractères nécessitant 
E lsQn53 d'adressage:. 

Sinon, cdux Fils D Sr D Tl non 
utilisés, mùnemïii a 1/4 de 
mémoire inutile, Six boïlier- 
mémoire â 1 bu. en parallèle, 
püdrrüdT Jdrrrér vné mémoire 
cfécran à & bsts par mot ai un 
tiomSie quelconque di: mots 
y lh avan tageux. 


L'expérience indiqua qu'il y a 
une limita de h k iL;di'ii, à 
32 caractères par ligne, mémo 
pour Sas plus grands écrans 
d'oscilloscope- En consé¬ 
quence, la sortie Ai du comp¬ 
teur de caractères 2 S = 32 
pourra être utilisée à la com- 

inutatidr: du bslayayit horizon¬ 
tal de rosciükj vers une nou¬ 
velle ligne. 

Description 
et -fonctionnement 

Nous avons choisi du visufi- 
lise: 4 hgnes de 32 caractères. 
Scion l’exemple de réalisa¬ 


tion On püul choisir "Jn nombre 
quelconque de lignes ou de 
cSrlclérus. CO fonction de lit 
mémoire dont noua dispose¬ 
rons- l! fsudm nésiim-oins si? 
ralÊer à fa partie interface avec 

l'entrén V qui est décrite Ct- 

dessous, 

Ei l'on ignore la pur Lie 
mémoire d'écran, le schéma do 
fonctionnement de l'appareil 
1:31 celui de lû Figure 1t, 

Par rapport aux schémas 
préûédüEilH, nous Voulons 
dEux ccmpleurA par 32 et par 
4, ptôLivan: élrû ntsimilés ;:u 
complour binaire d'ïïdro&SErge 
de la mémoire de la hyuru 10, 
le nénériitcur de dents do scie 


synchronisé sur la fréquente 
l^3„ on empli do mise en 
forme et un convertisseur digi¬ 
tal .innrggiqw pour donner un 
ftrq>r[ en V nécessaire à la non 
KuperpdaStion des q ira tro lignes 
de caractères. 

Le compteur par 12-0 (par 32 
ai par 4 sn cascade), est $ zéro 
quimd le spot sa Uouve à son 
point de départ, eu haut 1.0 ;i 
gaucho do lacrsrt, 

LehalnyaguX, horizontal de 
l'csciiroscape est obtenu é par- 
liT- du 53 jtrt)pr(tlqisc dû temps, 
synchronisée par le sgitel da 
fin rie liynib Lfrij 

üi'i retrouve, t: -un entendu, In 
compteur pot S ot lo compteur 
par fi, néciîss&ir-w i l'affichage 
d'un caractère, 

Lé géfiarAtpur de dents de 
scie, synchronisé y le fré¬ 
quence lu/â est décrit p:=r I;: 
fiçure'12, Lo transistor Ti 
dans ce circuit est une source 
à courant co-nstunt qui charge 
linéa-rement le cocdensateur 
C, 

La gemo da croissance de la 
linsioji aux bornés du conden¬ 
sateur est d'autant plus raide 
que le courant csl plus içr;. Los 
impulsions dirioant à In fré- 

r<n lB 3 D-l'D;a 2 Ûfi 











PJkuiJ-at ri» (Q3Û 













fis 14 


Qa Ligne Vs 


0 o v 

_j# 

2 -2 V 

3 “3 V 


EnSrti? 


cpnünnniitcur 
do- itôcouptnia 

p a rm a( Ui 
mndiElntiû[t du 
t'irilumi(u du 
fjjisc&üu. 


iir^yiï 



Fm. 15 - I O l>:'ii.!h Ijinpifü- ùH trnrufarmÉ en un uuculiur. fin. 17. - + 10 vallsjiüirr l'aMumnpn du npor. 



MULTIPlStfEUfi 


HÏ OpClLl^. 


Fng. 10, - - H) unflts -pur ruïLircüupi du spot, 


Fig. t9. - Lu (iicuir d'a-mplificn- 
tip*i iGOrtirnénde Z). 


quenûa fo/B, déchargent, pîir 
l'intermédiaire du transistor T 2 , 
le condensateur. LSmplitude 
dclg donl de scia ainsi obier! ue 
donnera la hauteur Hh carac¬ 
tère En réalité, mm me nous le 
irarrona plus bas, T* ésl 1 /G cto 
■circuit TTL 7406, inverseur à 
collecteur ouvert. La rient de 
■sdo ainsi obier. Le esr séparée 
El mixée au signe!: I:surn i pur un 
Convertisseur digita* analogv 
que dans un ampli Qpèrution.- 
ppl 

Le Cûhvértlsscur digital- 
ïiisfikigiftue a pour mission de 
transformer te code binaire 
arrivant sur scs nntrâaa 0/ ai 
Q 6 , de la figure 13 en gn é$ç$- 
li<Jr qsjg moritrï fa figure 15, 
conformément au tableau de la 
■figure 14. Il U5l original, parce 
qu'îC utilise un srnnlifêcaieur 
iuruinatüur il deux ÿimp-IU-S 
résistances de pondérai ion des 
encrées ai Qj pour réaliser 
une D^nversion qui utilise equ- 
vem dos oiruiis spécialisés 


En sortie du compteur pa' 4 
du la figisrfr 11 !i:?i 4 lignes cto 
caractères se rrouvarii codées 
Cn binaire. Pgur chiiquiî véleur 
du cou pie fCf*, ü..i il faut asÿo. 
citer une t&iston V, de façon 0 
décator le ipot. On obtient 
ainsi, par exempta, 0 V, T V. 
- 2 V, - 3 V, 

Le rtluaab ■: t & n'es? pas A + 
5 V- Pourtant lo montage 
convient grâce Bu fah que les 
ncvoDUK hauts TTL, Q*. ai 
sent égaux, même s'ils son! 
ipiérfoursi lu tension dto'imeri- 
rarion de la pariie TTI du mon. 
rage. 

Adaptateur à irnn^istors 
pour la modulation Z de 

l u SL'illuscDpu : 

Il o pour mission da rendre 
compatible la cgmartentto TTL 
d'oxtinction ou d'allumage du 
spor avec le néçéssairé il lu 
modulation du spot de l'oscil- 
lescope. Comme le montre ia 
figure IC, un ûOrdtsnsaEùur dn 


dénoue âge permei dans vot 
large pltbjn da fréquences le 
modulation de Tintunsité du 
fersceau. Lus circuits menam 
au * uahnolt », la gnlto du tube 
cathodique, p-aevervl varier 
d'ufi oscilloscope A l'autre, 
N Pt.ré montogo, sur un PM 
3231 - Philips, r&Cm&ndc une 
impu'sion d'au moins 10 V 
pour l'allumage du spot 
Ifïg. 17f - lû V pour son 

tiKtinoiion ïf=g. 19). E.n forvcilon 
de la polarité dé l'impursion da 
modulation Z choisie, nous 

pourrons übtilnir :;nil des loi- 

Uk lumineuses sur uo fond 
noir, soit !s coïi traire. 

Le rimiii qui réalisa ostia 
amplification es: celui do lu 
figure 10, 

Mous reviendrons sur les 
détails de oiuî fonctions dans 
une schématique, apît; le 
description de In partis da 
mérïiorisstion da îasrce. 

Mémoire d'écran : I? 
mémorisation la phi simple nt 


la e^us économique asL le 
registre à décalage i recyclage; 
Mous utilisons six registres à 
décalage, péur chaque bit 
d'adressage du générateur de 
caraciércs, d'unt ça poché 
égala à 32 bits/ ligna x A ligr.es 
= î 28 bits. 

Ces si s. registres à 129 Oiis 
en prtrElEOle rc^oi'vont'cn com¬ 
mun l'impulsion davanoemeni 
de caractère fd/4fl çt une 
commando da recyclage, 
comme le cripnlro I.j FigurC 30. 
En numérotant lignes de 
i; 0 » é 3 h et leu eérattêfés du 
a 0 » à ? 31 », lorsque le apot ae 
IrCuuérO é :-.u:i point de départ, 
la contenu de chacun dns 
G registres de 12.8 bits sers 

eahitdn les figure 2 1. Ssfarcgis- 
tre est an racydage, après 
128 impulsions il SU trnuvura 
dn nouveau dans la mémo 
position. Ponir cSiarger la regis¬ 
tre; la seule façon est a n ch?r- 
■iSinL.lL série. 

La ragisire utilisé es; du rype 
sa iesn.Pttù#»ï 
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130 È| T 3 ^ CE CARAGTLjriS 
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'IMPULSONS PEftMMïrncS 
HCfilME t ri 5 
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PECrCLAGE 

Fin 2 fl. -Mâlïlüirtl àffiCVelèija IMUi 1 1 :.|iI JaifrtSfieJïl flènjflrùliGiir 
lin carastnres. 
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Fig. 2 t. - Qrganïsudpil Ou liu^KB &r (L?rnç.it)rra du In ninmairc. 
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G-*t2ll IOl7j6l5!4l3 1-h lù icçyc qo «i prnflH 


Ur^u imp.+akn Ci-1 
V:liii^':iiKiir aiitC. 


^0121110171 fi | 5 | 4 *3* fé^nüli 

^ jy[ 6 l 5 | 4 |G[ 3 | 1 | 0 f X Îfi 3 

Fig. 22. ■ Ccunmcfil place/ un. rt G » «i pasi tie n 2 icha rpcmcnl dune 

tin wÿsiro de 3 b*teh 
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HOIIL.OÛI 

fi h f s 

REGISTRE 
li'l BITS 


Sortie i 


5-QR“IE-] 
—ij- 

y 


Fig. £2. Lo registre 2 52 1 F|TÇ Sinnçtics 12 reg isrras de 12i Hits 
dnn^ mi mêirtR liOiliM 


Pharü 4. - 2amti sur un lente single : fesram est miaujç syndiro- Phala 5. - Zopni sur un lenla iilphiiuunHiriùiUH în rn*™ prpsqun 

■nié qu$ RUr le phGtO 3 ^rèMcJtiiir numÀreL atnii assez diiaté Ibnse ueutplet (23 t AK/LIG NË au lieu dm 32ï, paur unu mwllwirc rWlii- 

de temps rapide? puer plut- Jl j dur là. |jii 
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Fq 24. - Ùrfpûsitif d'écriture dans uns n esse >t du numéro CMIai 
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[M CARACTERES 


^ ji _ n 


AFFBHMt ifcASE 
Fîg. 21i ÉKtensim' uu* r^ijçF*; dn 126 ttits. 


mu u 


COMPARAI tLJR 7 BITS 


r ; » 

L 

COMPTEUR 32. 
CARACTERES 


CnMPfËIJR Rilfr 4. j 
LIIÎM-S 


n 


TûoiMt FtAi 
CLflAER 


VISUALISATION 

fn#t*CÉMÉNr 


TCKfONE 

UTW EUI^NTE 


AVANCE AVEC ünh^iptKin 


AVANCÉ SJWS |NKB-PT!(JN 
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F<m. 26 - A11iel-4kjjA du numéro riÆ casa mrnsvc n partir du clavier. 


2^2.1 fabrrqué, CQmrtlÉ lé 
généraieuf de caractères 

2£l8. par !;: nTC-^'ynétitis. il 
s'pigit en réalité do deux regis¬ 
tres (ta 1 2 S Uitià recirculaiiM, 

dons un mçntis boîfter 
figure 22. L'hoiipga asi cum 
roune Us sont murue (fura 
commande de recyclage tqur 
boude i’c-n-'nft .sur ta snn n 
quand la signal iRaoyd testé 

tÛ >. Ife inl rr unis ^g;ali:mén I 

d'une intrfe. par où onceut tes 
C harger él uni: sortie pûuf bltd 
quor le générateur de caractè¬ 
res. Pour fcü ii;t adresses, ErüiS 
boîters suffisent en corné- 
g Mente. 

L'opération de Chsrgemgfit 
du texte dans cetie mémoire 
est délies Le et mérite ittemiori. 

Rappelions que d'ordinaire la 
gestion des mémoires d^r.™ 
est rail Rire de nuiH ü proces¬ 
seurs Ci (!C prngriim tivs éljliù- 
rés Le gu ce pratiqua de le lec¬ 
ture ou c£c récriture dune 
mémoire est un * curseur a, 
une- mémoire de position n i|i 
esi utilisée pour chaque opéra¬ 
tion rld dh^rgçm(n| de nou¬ 
veau texte. flous payons cette 

progrémmptinn en “i dicuiie 

r>e- in. Pour mieufc comprendre 
lo rri.jriuredPnL ün Écrit dans le 
registne è (Jécal-ago d 123 hits. 
fjrtnun-S, peur Cûitl me a £ ïl i 
l'exemple d'un rç^is^reté 3 h.ts- 
L'd>:1uiïwun ,i Î28 biL:i rie 
posera accun problème pari- 

Culiùi 

Numérotons cfoûi 7 |a posi¬ 
tion des caractères. Soit par 
exemple é piacc-r un * G a en 
postions figura23. Le regis¬ 
tre reçoit régiiWirerfiwjnt des 

impulsions d'horloge, sur 
entrée II suffit donc, 

pour un chargement série, que 
lu riKVdSgS soit 5 r rété pour "jj 
quatrième impulsion umque- 
mçnt, L impulsion horloge . irri- 
vbtïi an aPse^ce de POuCage 
fpm mtrÈr le «r^térri rl.ms 
i enchaînement, teous parlons, 

d'un CaraLlént? m:iis entte opé¬ 
ration es passe bit oa- bit, sur 
é registres idenlique^ en piirul- 
lélt. ce qui nous permet d'affir¬ 
mer I Élirsllut; d'un a G ». au I ie.i 
do oeiis d'un simple bit» 

P'Our pOuvûir écrire £ri que 

trente position ou dans uns 
tresses de ouméra quelcon¬ 
que. nous pouvons ul^içer lp 
dispositif de la figure 24 

Les impulsions, d'hnrluge 
iippliquéos au rptjiçlrr- A dû-;:,:: 

Nn lCJO 












Phare G. - Lit particn &. 7. 0.,. et fa éUilO, (Rî'efl ne vO^h |WS prè- 
eiJBmirieiiT. 



PIviEfi 9 - Cj^rTfi viin montre In Un Je In prcmiiire ligne El Ie début 
de lu sccandti rwimi'Ort t&layï Lrep vilfr. la prem'tftOS'SuéWJ pnt 
Gfc$mpla n ri 0 ji, main Ic-dcüul di: La SEcandc se-mi corrects àcuusu 
de lu gccandu fiîrsiru'ûn LvjIi.lv h imp viM, Ta prflrtiièros'ru-.rétnrri par 
il la nu au pnnnar à In ligue avivants. 

lage. soin comptées par un ample :ï ^onc. car 'c compteur 

COmptQUF binuirn dont les sor- par 123 tnis.1* déj0 SrtLrô Ih 

(ies aLiaqueri i ü n tom paratcur, forme de deux ce rnplaurs* par 

Celui-si ri!^.:ni I par rjill-Mir:; lu "i'2 ur pltr-è un coa-urtiJu qui aun 1 ; 

consigne, le numéro de casa respectivement le compteur de 

dcin:; laquelle on veut Écrire. caraci-éres et le compieur de 

Supposons que dan s le cas de lignes, 

la figure pmir fl,, =1 Çï^. = 1, le tomparaieur 7 bhs délivre 
Qc = 0. (feat-à-dira à égalité un « 1 n choque foie que le 
avec la consigna, C = 1 eL G = numéro de « l-ùss o affiché est 

O dons ?ds ouïmes cos- Comme égal & l'élÿt do comptai r ei 

news le momrenr les- lus nies indique le moment oiHechai- 

d'ondt;. C = 1 correspond DU gcmpnt dns ntt] iyïrfcs é::[ pOS- 

passage de la quatrième sible. 

impijlsi^o Ct c'csl juste J CC Pour dis-per ta mémoire 

momem que le recvolage esi d'écran nous avons besoin 

Srrélt' d'un coda-caractère eL d'une 

En Imaginairt les. cyptes adressa do la* case ^ où il sera 

d'horloge sc prolonger au-delà chargé. adresse qui figure en 

de 8, l'impulsion sur C se répé- binaire è l'entrée consigne du 
[Crji è éhuqirtr impulsion: N°4. CûmpBrBteuf. 

L'cxtcns'on d 125 bits est A la sdiémaiti-éque explica- 


P I .uI j 7.- En unntrinjiu-t du dik'Lur Li buse-du Lumps ui voit minuit 
sjip.friisre -h In ! : .-T-rt r: r i r.- u du chra|ua signa. 



Photo 0. - Structure d'urt « K ni le bDlOVDlfl est de l'ardrc üe la 
rïii'Cri»4iEandn p:: r cm. La dsuxiéme voie munira les impitlîianR 
lî'ülFuniaaedu 4]m. «inlWuo* peur ire twrrre warlicnlns rfei rrN ». 


Mue que nous venons de don- ygrol (réchontilItinniiqQ ser¬ 
rer jusqu'il npua ïiirpr-s aiou- iam a u clavier, 

ter lo schémaiéque «opéra- _ n f,nj; prévoir une touche 

tivO û, réello^ cto Fonctionna- d'avDrtüé sans inscripllûti püuf 

ment. Cenains cq-.ti posants remplàccT un cemsiérc; per un 

CCrft’ÇuS Séparément. même sur autre, 

le schéma-bloc de la figure 19 i.; n treuil de visualisation 
om pu éire confondus. ré$li- doir r-ous pourvoir du moyen 

sont plusieurs fonctions à le ce savoir où sers affiché le 

fois. caractère frappé, PcurC s 3 le 

Pour un avancement ouîtv spoi doit être allumé, sans 

m;itiqu* du chargement- décrire le dent de scie, ca qui 

mérnoreàpanir de l'action sur n&us permettra d'observer un 

un çtovici alphanumérlqua. lire! lumin-înix à l'emplacement 

nous avons choisi le schéma de du caractère qui sera affiché, 

lit figuré 26. Dana ce clavier l,e boViyiiqeVdoil pouvoirôlre 

nous devons pouvoir disposer : modifié par le signal C ram me 

-d'unç tottfhe pnrrnetiant cfe ^ |a e^irüp du bas de 1(1 

passer à la ligne scivanlc. figure ?6. 

- [, svflnce dioli être automaiii- (à suivre? 

que chaque fois qtfun carac¬ 
tère est frappé, gréce û un A, □fl RIS 


Pf-io£!ù -Ht iuur 









HORLOGE NUMERIQUE 

12 VOLTS 

POUR AUTOMOBILE 


T ÛUt&$ Iü 5 h&rlugcs 
existant sur la marché 
actueJlEfnant :;r.:Tit Lili- 
mcntéra ot syncihzonisoos par 
la secteur Et maintEnues occa- 
SrsqnnÇiltJïiûnT fln marche lqr& 
c'uie panne sur la réseau par 
des flr[iJiçeu plus rj'.i moins 
compliqués. L'horloge q.ue 
noua déctlvons ci-dass&tis, nul 
Itrtélamenl indépendama du 
secteur ec peut de ce- fait Btrq 
montée dOno dra équipements 
autonomes tout En possédant 
Une prfcisipn ujiRilIcnté puis¬ 
que le constructeur yaranlir 
Û.5 second.: par jour, 
L'ensemble se compose 
pour l'gHcnliol d'un circuit 
MOS/LSI du type MM 5377 
COuplé J un aMrChCfur S fl dsgils 
do S mm verts fluorescents, et 
piloté par un qu^n; de 
S r 0^7 MH:. A eda Rajoutent 
quelques résistances, cpnden- 
sWCaf-e, transistors et diodes 
qui assurern uns excellante 
protection comté Ira parasitas 
ni complétant tes différentes 

fOriCLiOni 

Nous avons installé cette 
horloge dans un véhicule sans 
dniipariisittfgc spécial, utilisé 
d'une menié/B Intensive, ai 
après pfufi d'un mois fie ruxvir.c 
il rï£ pds encore Été- nécessaire 
d'effectuer une quelconque 
rtiiStil l'hiuro, cc qui confirme 
bisn la stabilité exceptionnelle 
que lui envieraient lu plupart 
cîfla piinrluJfls installées é bord 
de tous Ira véhiculas. 


A Fin dé diminuer lu 
consommation, les afficheurs 
peuvent S-i rts éteints Eprsquo 
l'allumsgo est coupé et pour le 
confort des pBscaqers Ta Irrrnk 
nosité csl réduila ï 1 / 3 do A 3 
valeur normale lorsqu s les lan¬ 
ternes du véhicule sont allu¬ 
mées et peut encore être dimi¬ 
nué* si un des points du circuit 
rat couplé au pcienitiümàire de 
répldg* dù i'ttls irSgc du 
tableau de bord. 

Ceci «rrûSpûnd à l'utiliSB- 
tion 5 bord 6'un véhicule, mais 
il est pOKstîlir de réaliser pas 
différents contrôles lorsque 
ritprlpge être intégrée dans un 
système qui dispose d'uno ten¬ 
sion continue os 12 V à l'aide 
de qualqvra interrupteurs ou 
commutateurs. 

La remise â H^urC s'ftfftt- 
tue à l'eide de deux boutons 
poussoir l'un pour tes heures, 
rout-r-D- pour les minutes et é 
bord d'un véhicule, lorsque 
ftjlïumago est Coupé iï rat pos¬ 
sible de faire apparaître if heure 
é raide- d'un lryiwnTiu boulon 
poussoir. Les afficheurs a'étoi- 
çiism de nouveau lorsque ce 
bouton poussoir est libéré. 

L'ensemble se présence sur 

un Cirtui' imprimé di: dimen¬ 
sions 77 s 40 mrT\ l'épaisseur 
iïiaifimu*! étant de 23 mm. et 
[os peints do sortie sont tous 
rassemblée sur un fichier doré 
d* ti points éu pis dn 
3.9B mm. Crc qui rndüliî çran- 
c’emont te branchement. 


Fonctionnement 
de l'horloge 


Conirble de luminooité : 
qualro possibilités différents 
iji'[ offertes pour adapta-/ la 
Luminosité ou niveau désiré par 
rutlllsaiaur, elles $oni résu> 
mera dura le lableau 1. Il rat 
possible d'ajuster la [uminrsiié 
d'une mSnitrp continue «nçnQp 
et 33 C-il ;û(j fin: lu tuns-'OP 
appliquée sur lu borao ï outre 
+ 12 V et O V. 

Ld type MA lüûj possède 
deux points qui séparent les 
heures et lu:; minutés dt qui cli¬ 
gnotent èi une fréquence de 
0,5 H:, il est possible dp les 
ubiçnir fijws. il ÿogit do-ns ce 
cas du rîiodèlE MA1O03 A. 


Contrôle 

de fonctionnement 


Les points d'alimentaLions- et 
du contrôla sc/it a-ccossibles 
sur le connecteur, tandis que 
ira by/nra du putïïiiso è t'fiuuro 
sont situéra é î'autre extréntité 
du circuit Imprimé de Lé le 
manière qua l'an peur prévoir 
l'Implantatron du:i bputons 
poussoir direstomonisur lecir- 
culL 

Lu bor/ic 3 aliments uniqua- 
meni le cilcuir de rhnrluge, et 
tftjvro -ihre il un potenlïel tou¬ 
jours Supérieur à & V pÇüf qu'il 
n'y ait p?is (fçrrour commise 
va-' Sb circuit MÛS. Cette 
en[r*p usi prijtiïjÈo contre Ira 
inversions de pciarJié ûe Ira 
Sîirtunsio^S parasites. 


Tublopu 1 : Contrôla da luminosité 
de Phwlbfl-e MA 1QC3 


Lulningrüté 

Connexioris à effectuer | 

de fafficheur 

Borne 1 

BCcué A 

5umn 2 

Afficheur éteint ' 

Masar ou 
DêconnEctée 

Masse ou 
déconnectée 

X 

100% 

+ tottéric 

Masse 

X 

33 7. 

H 

+ batte-Tg 

■■ batterie 

Ou tfétonn*tlétf 

Q % 

X, 

+ bntEEsie 

iriEsse 


le signe K s^ifie que le niveau n'a aiccuno înnportûnto 


H»1Ç3U . i'i-jp, 2T1 






B. G. mEIMGER 


20, ru b ftif-Msirr, PAHIS-3 1 


La bürnû 1, qui t:sl protégée 
de I;> md-Jnc muniéro que b 
précédé-us. aat utilisée \mu 
commander rsFfcheur et la 
mise à l'heure cl- l'horloge en 
cpnio*iç[iOr1 svfic, resprctive- 
mem, tensions appliquées 
but bornas 2 ei 4, et les hou- 
tans poussoir do misa à L'heure, 
Lorsque la borne 1 esc reliée eu 
+ tfllléric. li mise é l'heure ni 
l'affiEhBRBSDiu possibles, mais 
S celte burnù e^t un l'air au 
reliée A li mnsse, ces daus 
formions sont annulées. Cette 
entrée n'ritfcctc en rien ïa pré¬ 
cision de l'horloge. 

La borne 4 est utilisée pour 
Faire vûriSr la lurnimsitP C'a 
l'aFfichcur. ainsi Forsqi/dlo est 
reliée au + batterie, IL est pes- 
sit-lo- d'obtenir une [itminosité 
de I afficheur comprise mit rn U 
et 33 no i& valeur normale en 
fondion du nivnnu dv (Hisirai 
lî i j p m i-é sur la borne 2. Lors¬ 
que la borne A est reliée à la 
masse, l'afficheur sera soit 
éteint ou i- plein.ir Eumimwté 
suivant que la bosne 1 sera, 
clic; en Tjir <ju rdïée iu + bat¬ 
terie, 

Ut bi>rné 2 A h ftt utilisable 
quo dans le -csa où la borne 4 
est reliée nu 4 batterie. Dors 

rb^ili fon îS3Û 


ce cas lorsque la borne 2 ast 
également reliée au + batierie, 
la luminosité rclchvc do l'affi¬ 
cheur est de 3S frt «i elle est 
reliée ihi masse. ly luminosité 
rétive esi de 07*. Si la tension 

iipp'iquun é m'i licirr.e Z varie 

cnlrefï et le +■ batterie, Tintcn- 
sité linriuiause varie linéaire¬ 
ment omns O ei 33 7 k 

La mise à l'heure s'effectua à 
L'aide do rlr.;i.r>: boulons pous¬ 
soir T un pour les heures, L'autre 
pngr lus minute^ t;i:i lùrsqu'ui i 
!cs Formulent ovaw:cr_ les 
ütmpieurs correspondant à 
una fréquence de l Hï. 

Un tradsiénae bouton pous¬ 
soir permet do faire appareUrc 
fha'ura lorsque les bornes 1 et 
4 soni en l'tfr au relféos é la 
masse. 

Ajoutons pour CûneturÉ que 
M cansonutiîilion de l'ensem¬ 
ble es: plus ;i jl- raisonnable 
p j i j i : ; l 11 : |ey vj^ur? dnngncécs 
par la constructeur ne dépas¬ 
sent ç>as 120 mA dans le pire 
des cas et quv, en période do 
veille, lorsque les afficheurs 
sont ctrapéSi In consommation 
maximale est de £ mA. i valeur 
lVP'nue 2 mAj- 


r*i. TU R. «a Sfi C.ce rus Tl Pjiii 
A 3Q du rr+iTTJ Arti-vl- 


MAGASINS OUVERTS 
DU LUNDI ALT-SAMEDI 
de 0 h à tî|i3Jl uide34hjig h 


rnrn.il nç r. J ja «uis foui lr-nL*n*i 


MACHINES A CÛUÛHE 

vi*ti rnnw.MiLïhmr 
modeliï nuren AUTüWrtTiauis 
LMDtn » FRÛËMHNEI 
Uümtunairnplififri par 111 canin £LLÉ 
4 l i»gU*lGI. «PlrtlV r'îMÏ- 4* 
i'»3u> iü couiur-t sur I'jjuv liijiyi ev 
lûuldri. 

LIVREE di|U^n lüK □ zcniioir-ci cl qj.- 
nnbn V^m F 

VENPUE. 1,250 F 

se Ml - AlfTD.-JlATJCIHF 
MACHINE PORTATIVE lit milUDH. 
griiidi Iiniij.a 

ÏKEOUTI . '-:i pCffll üi'LhIJ.. jiu-j-ju dI 

hifl'tiü 

Ei|u pcminl Aknlnquil 77F1 V 1 

[JVRËE a-ijr pççpkpiivi. 

(1 „.n j- 

-JcnRi;ucüi'Siiiii .T IJ I 

ÇIHPEF PVlilIVD «H ■ r. 1 11... 11 rn V..;,Ji ; 
[*«[ fniUllM girlMlc H» f 

EN AFFAIRE 

Mc-.iiiiç Jiciii de trurnuD sinçer 

tn'iip^ r«w mto'J-STie- 
piiv iCct aicd»DuUA__ . ,, 

«fi 59 D F 

MAC I II NI A COU DRE ZtG ZAG 
é brSS llbrü 

Mrnlil rloni -nruzhi 
u.iiMci roui Yirtdü 
ùaM îùiam HL 

JRI s u[ha*nnnurL he LSüU f 

MATiFIEL DEBALLE 
DETOUR D’ütfOSITlOH 
léfier défaut d'nspent 
ru un A ENCASTRER A.C.G. 

Valeur i.AÜ F _ 

VUDU ËDÜ F 

FOUîl 2 fTAGES Ciülhi* iHiimmc 

Valeur H.I» f _ 

-REFRIGERATEUR A ENCASTRER 
lis lluü. Valeur 1,7W t, ^ 

«ut. 7GÛ F 

bauia^ur 

à uccmnutatloi 6 kW 

ulMhj . i,a5D F 1 

CUISINIERE 
4 pSaqucu flEdrlquc-n 
F':.r ï pni'll lfr. Vjleir 1 Vf-' f, 

EHDE ...1.S5Q F 

MACHINE A LAVER 
i cutflilrer- 5 ks 

E lY^fl'rmiim Mi|i:r nr^r-.'-ivie 

ï h:: ) ^Kiulu aiuvwionj 
h. fo, f Ai. L. ». 

rnii 1 jOSD F 


HDT7Ë ÜE CUISINE 

MODELE PE Wtt 

tl^rninss î y 1 ' c-ît-c-i de i.^r.eJjlmn 

PT* Dl LANCEMENT . 450 F 

f "ToTdFTpiegÊT 

1 PEHJn JEUNES MENAGES 
1 MACHINE: A LAVER '! 

I AumwuiCuf ™CR4MMEE | 
i 1 CUISINIERE J FEUit I 

I mfhIi:Ic L .l.' : L 1 1 r .- 'V!,' ,1 

'1 REFRIGERATEUR TARLE-ItlS'i 1 

j ’30 lIT^ÏS 

! L’ENSEMBLE 2250 F | 


MACHINE A LAVER SECHANTE 

5LPEH ALimUATICUr DtLffl IÛIINEl 
is HtÔSIWMMPK 3 g ùn F 


GëNEJïATÈEJR O r OZDhTE 

'ÆHPJT30 F 


PERCEUSE ELECTRIQIIE 
FeufHi A vliLiiL-j valeur KJ F 
ïitoue jyu E 

BLOC MOTEUK PeiJGeO-T 
l'n-iii «Lipifoiun jUa ^iiçjhi-ç 
valtu 1 SM F. 

Vikùlt... MÛ I 


ÏO MOTEURS MONDPHIâES zn V 
NEUFS 30L£lES jj |iii -far-e^l^ir^l 

ds : i cv 3 ta F ■ 1,1 Cv jih p. ' 


mTt DI MUBUflE IIECTRIIHJE 

PMh RMkn HKtTfcpn partais Ith z-û\r 
hj.- in a-fte Hwdmd-n di I àl î 
r«l|ÿt l 4> LKifcfHl^r*.-' 
hUl^ldM i-mm-m' S-SO.W 


FOMP£S " SAM" 

rgupt i^hùte »|, -."r- . n, -Tny 
i'r Bc.ipr.,TflrJ Kmq.p 
iUn^irjtiHi ncTiir 

EH HiFi-palliai 7 ll' V iv-:l lt^-x k<nlj>c 
™lrOPi.i d'ir-jj-zr. tuii-ir 1jnU? a E tl: 

ric^Hi. 

iLirrJUIIL lILiuIhi LiilirlLili irVilw-îi.v 
n n i u i iI'p-.-f [Ml5. ne*ir Tjir rvi.ti 
(•-». ni y i,yKr.,>L tam. jnedatr.iubUMn 
«t iL'.Ttlln.IlÈJÛ.’l I Kl 33 F 

GH DUPE lLLCT H ùr'i È kt PanïATif 

1 DOG wxr rs V^I ÿnr. nv^i.ir i l^mpi 

r.ix ■ ■ -3,500 F 

CFI AU F T AGE CENTRAI. 
DHteMIkJHur i nurat nuir.i'i-jiitj* 

. s*, tn 

DmriLtiij.^4ao ... . tlU.UQ 

rh«Pt<M|B| FDUr çh«uirf |-| Irn : I r i : 1111 :. 
;*gmiii:m i!ù ÿfiupurù 1ÜA . . ifc.00 

h+yjriu |:o_ii cniüditre b eu ou 

J1IJC3U^ ^^ ^ ^J^ uh-h-rLJTjSj 

Cl IAUDIERE POLYGOMBUSTI0LÏ5 

0X«"J - ciiirjTin^raniul 3Û.40& 

Imi'B *rt! blUHI 4>IU ctxiïn 101 1. 

PAIX DKEsnùmËL 3,450 F 

exçernpNNEL 

1DD IULHATTUE1S CDhVEGTEUPS 

I l4i i - o a r | [. -. r,:ji^;rr n.t. 


BHULEUFS ÎJLEEELD rlELD 

CRLdHIES PRIX 1250 F 


1 I w W JVB 

P du prix 

K de grog J 
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UTILISATION 
DES MIRES 


TELEVISEES 


Composition 

de la mire 

On pEd-t v distinguer trois 
lûnùs iSsontlrflus, Noua les 
analyserons an noua référant 
aimufiflnément S la phcnoqra- 
plî-i-o de la figura 1 ai au dessin 
simpTiFlé tft la Tigi.un2. 

l.:s prcrnicro zone, notée A, 
esc ccnsuctréo d’un ciidrc 
entourant fâmüge et formée 
d'una succession da carrein.iM 
nüiraet blancs. Narmulcmcnl à 


I éir'nSLiiüri Ta ru|i|iurL L Sut M de 
la largeur h la hauwur de 
I iiT-ri'j'.': em fixé a la vftour 4/ 3. 
Si lécran du récaptEur res¬ 
pecte ces pnoporilüüis, le cadre 
ftsrmi} de la succKsian des 
carreaux nuira et blanc? doit 
apparaître sur icut le pourtour 
ce limage. Dans certains 
récepteurs le rapport tst plus 
pmchc de 5/4, Dans ces 
conditions, u[£gusr&5(y74? d un 
bo?i réglage, un observera les 
liçjjiCS eTii liiiLit ::t du L .rtr: di L 
L'image, niais les carreaux des 


O N appelle mires tou¬ 
tes les images 
co nvé nt fü nn elles 
on forme de dessins géo¬ 
métriques colorés flU'il est 
0O5$il>te d'afficher sur 
l'écran d'un téléviseur SO-lt 
à l'aide de générateurs de 
mires spécialement 
conçus pour cet usage, 
soit depuis les émissions 
diffusées par les différen¬ 
tes chaînes de télévision. 

Par leur contenu, cos 
différentes mires permet¬ 
tent l'analyse du fonction¬ 
nement -d J Ltrt récepteur; 
elles permettent de véri¬ 
fier la nudité do l'tmege 
avec plus do précision que 
sur une émission habi¬ 
tuelle varïabfo, et elles per¬ 
mettant même d'effectuer 
certains réglages. 

Pour les professionnels 
l'utilisation dés généra¬ 
teurs de mires se révéle 
pratiquement irrOmplaçû- 
bEe à cause de leur dispo¬ 
nibilité li toutes rus heures | 
du jour. Toutefois s'il 
s'agit simplement d J urte 
vérification occasionnelle, 
il est possible, et ncuanv 
ment à l'amateur, d'expEni- 
tor les mires diffusées à 
certaines heures de la 
journée. L'objet de notre 
étude est d'analyser diffé¬ 


rentes parties de ces des¬ 
sins et du montrer quels 
renseignements peuvent 
en être tirés. Ceci 

concoi-nc trois grenelas 

parties: la géométrie de 
l'image, le transmission 
des informations de Eu mi¬ 
na ncc, c'est-à-dire celles 
qui concernant le contenu 
noir et blanc, et enfin la 
transmission des informa¬ 
tions du chrominance 
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IFgn^l vtrtic&lto situétB Sur Ito 
□filée rt'Bppafaltrünl qu'à 
p^ino- 

Le ïojib S esr cünstliuée 
Cl'.ri 11 > imlJ.' illijijh! 4:11 blfmu n.i: 
fond gris- Ce quadrillage com¬ 
porte dix huit hqnùi verticales 
ot quatorze lignes hofisonrQl&s 
r ij 1 1.‘: 1 !-.■ ; fr.:- niveau du blanc 
obsclu, et ayant chacune uhg 

durée Cf-S 230 n:;. fixée ùv£ù 
une précision çfç plus au mains 
10 Th. Le fond gui apparaît 
entre -ça quadrillage est gris ; 
son niveau sa situa à 30’+ de 

le [fBnSilion Ënlr't lettOiï abSOAu 

et te blonc pur, 

Ls zone C. enfin, est un cer¬ 
cle. Son dfamètre occupa 53 y. 
de l'ampli rude verticale de 
l'image. Ce cercle lui-mDmfa se 
décomposa en -nauf bûT-dES 
que avpris inunémléé::.; 1 
à H é partir da la bande supé¬ 
rieure. 

Dans h prcmfarç boncfa 
séparait un rectanqle noir sur 
EcrirE i'Iiini:. r .:'i InryiM,- roirto¬ 
po nd h une durée de lû/is 
lier.:: fa balayage hnrrrqntftl. 

La banda n u 2 débute par 
une Irl-iSil'un fafaSnl passer 

du noir absolu au blanc pur, Ci 

y IJrôiive Èn:;Lii1v une im|ïiil:;:,::.-| 

d'une durée dG 23\fns. lou- 
11111 r:-, tlé-liniU avûC mie préci¬ 
sion de plus ou moins 50 V. al 
qui BpparBit én nûir Sur fend 
blano, 

Lfl LrüiSièmB bflnde Cum- 

porlc irno s-jccüssion do car¬ 
reaux noirs et gris. Leur largeur 
est fixée par la fréquence du 
signal en créneaux ém s par 
l'émetteur cl qui ost de 
250 kHz. Le grisait fonéâ 75 K 
dis niveau. 

Daas la quatrième bande, sa 
a ik cédant des péages de cou- 

PiBi.î'H ■ NO I i'.hm 


[Sur, rangées clans l'r.wdre s::i- 

vonr: jaune, bleu-vert, ven. 
meuve, rouges; btçu. La bande 
centrale, ou bande nP 5, dir 
l'image -circulaire, csl fermée 
CÎS llSrrSs de -CprsuergCntpS Su 
niveau du blonc, mais s'inscri- 1 
vent, cette fois, Sur fond «ir. | 
La durée de chacune des lignas 
verticales eçi Lüujqurs d<; 
23Û ns, 

La bflndt pf é sc compose 
d'une succession da salues de 
fréÉ|uénûto fprmééS dorades 
sinusoïdales dc-n-t f amplitude 
S'inscrit entre les niveaux 0 et 
lûù du signal vidéo-Fré¬ 
quence. De la gauche vers le 
çpnlrv. eus diffamnfas zones 
présentent des fréquences de 
0.3 MH*, dç l.&MHi, de 
2,B MHz, On retrouva ces 
mêmes fréquence^ mais en 
sens favsrsE, lorsqu'on s'éloi¬ 
gne du tonlrtt pour gygncT 1^- 
droitn do la banda rV'S, 

Le bande n n 7 est l'échelle 
des g r is Elle comporte sis 
ïùnesairsnt du noir su blanc, et 
présente- tes amplitudes sui¬ 
vantes : 0 H, 20 Si, 4-0 T., GO St, 
gû St et ICO St. 

Lb bande n û B asl formée 
d'une ïr;insitiü:i bünc-ficir, sui¬ 
vie d'una impulsion blanche, 
toujours d'une durée de 
230 ns. Dn remarquera que 
celle bande esc, en parlant 
kiminflnCc, lé négatif de la 
bande iï-' 2 . 

Enfin ls dernière bande, 
numérotéa 9, esc, elfe aussi, 
unu tnfinsition. mais cotte fois 
m rouge sur jaune, Le rectan¬ 
gle ruuûû Cürreîgjûnd i\ unn 
durée horiïonlolc do 3 as. arec 
un gain en amplitude de 75 K, I 
et une saturation de 10&V 1 


Applicaîiort 
au k contrôlas 
de géométrie 

L'apiprédaiiün dûs iJi^:Ec: r- 
sionsdiî bDlayaga peut s'effac- 
tuL-r é la Inin par l'uKamun dp 
contour circulaire de la zone C 
de la ntlre et psr celui du qua¬ 
drillage de ta la.ia Ê, Lorsque 
le lAppCrt 1, / H Clt! lïrnîge- A été 
corracsamant réglé, si le 
balayage vertical e$t parfaite¬ 
ment linéaire cos carreaux doi¬ 
vent tous pcéaemer la rYiàme 
batilcur. Il en est de mû-ma 
peur le balayage hünzùntal. 
Pour l'csumcn généml de ta 
gicitéfie. la source le plus, 
prijciïo osî l'usnmcn du ardu, 
La croix blancbs, bu centre, 
matéfisiisu le milteu do- l'écran. 
Ella permet évantuellEmantde 
mettre- en évidence les détauu 
du uonvcrgoncas statiques. 

Ûn bfut enfin vérifier que 
Vènudéoement des dtuj! 
dEmi-trames asl bien correct 
en regardan! ls ligné blsnche 
situàa au contre da l'écran, 
Cella-ci, en effei, est alternati¬ 
vement prélevée sur chacune 
dto dnmi^lr.lmet;. Si ïeïiLrü- 
Eaccmcnl est incorrect, l'épuis- 
saur da carte ligne, dont la 
durée eût lqujni :ry de 230 ne, 
est alors variable, 

Pùur mieux préirSCr COS 
notions, nous avons fait appa¬ 
raîtra, Sur 1 les figures 3 et 4, 
deuï défauts, on supposant 
qu'lie affectent indépendam¬ 
ment |'un de l'nu-trc fa récep¬ 
teur examiné. Dana la figure 3, 
les <srrW(Pî uni tous Sfi même 
hauleut dans la zone B. Ils sont 
étirés Iüu ils pourraient être 


rétrécit dans fa -Stlns vurticol, 
Cooi indic.L--o que fa linéarité du 
balayage toi KktiKîc, mois 
que la réglage de ia hauteur 
dïmage rie l'est jïis, 

Diins fa figura 4 fa hauteur 
d'image a été cürrectemtnt 
réglée puisque lo Quadrillage 
est parfaitement cjuré au con¬ 
tre do la figura, Pa- r contra tes 
inégalités de hauteur lcrsqu '01 
biifayc u^ticijlemcîit f&crén, 
montrant que la linéarité est 

Cûtte foi:: LrrfEirrûctL-. 


Lès contrôles 
de luminance 

L'analyse d'unaimaga télévi- 
siÉ ÿ'çffj^iuPnï pâr Iç méM- 
nisme bien connu d'une auc- 
eessi&n de trames, alfas- 
mèmaa dacompescas en 
lignes horl^ontsles, la récclu- 
1 ion irsjKimïlc qu'on peut 
atteindre est entièrement 
dùtiîrmint^Elto qufan-a Ëmtiu^q 
Ig nombre de cas liçnes. Ce 
dsqix fixe aussi le nombre deû 
points qu'il faut qoiïvoir sépa¬ 
rer le long «fa chacune des 
lignos, Dans Ig standard à §?5 
lignes, biéntfit utiif-iinnémeiil 
adopté, il faudrait pouvoir 
résoudra, d'un b&d à feu Lia de 
l'écran, une succession de 83U 
points alternativement noirs si 
hloncs- Ccci signiffa- qu'un 
signal rectangulaire d'une fré¬ 
quence do 5.6 il Hz soit trans¬ 
mis sans déformation sensbie. 
Qn aboutirait ybra i fa ntecs- 
sité de transmettre une bande 
pSûSariU 1 - dt l'brdre dé- 
55 MHz, Fort heureuse™ Enl 
dais fa pratiqua ce cas I n-ra 









(l'est jamais rcncüniré, et on 
admet -qu'une imago csl c?r- 
rcclompnt transmise, toujours 
dans le standard i Ë2& lignes 
si Ici fréquence aupérieurB de In 
chaîne se situe vprs S MHr. La 
fiçi'.r* D mümrt rmcida-nto 
d'une bande passante insuffi¬ 
sante vers les fréquentas él& j 

VBC5, SvppUHIÏIîS fÉRlfll- 

îeur envoie des signaux fît 
forme ÿrsuAuïdalü d'BiïipliiijdB 
ccnsiante mois de Fréquence 
croissante. Tant qu'on est en 
übssdus do In Fréquence de 
coup-ne F^, ces signaux sont 
transmis corrett-emani. Par 
Contre au-dessus do cette Fré¬ 
quence d^ coupure, le gain de 
la chaîne diminuant proïrtssjiï: 
varrumt^ l'fiinplltude des 
signaux diminue. Cet sbîisSfr' 
ment se traduit Sur le récepteur 
par une diminution con-espftii- 
danln du oûnEras;e. Il est alors 
facile de juger do In transmis¬ 
sion corneçte des fréquences 
supérieures en examinant la 
bande H l'intérieur du cercle 
de la mira, En effet, comme 
nous t'avons dis préeéd-sm- 
mertt cette bonde so compose 
d'une succession de signaux 
sinusoïdouK cfamplitudfl Cons¬ 


terne m-Fiiï de Fréquence crois¬ 
sants, Si lu bonde pussunb; dir 
télévisent est insuffisante, las 
lignes les plus scr-rècs- tOfres- 
pondent aux fréquences les 
plus élcvé-O-E,, pffrirpji: un 
contraste insuffisant, Outra les 
l'mtiK supérieures de te bande 
passante, una-autre'caraetèris- 
hqueImportante peur la repro¬ 
duction de rimSfjtt, Dut CClIfc 
dte disidfalMS avx fréqusnces 
basses et moyennes. L'dFFet 
visu.sl des distorsions se tra¬ 
duit par vn traînage lür&qu'ün 
nasse brutalement tfuna :ono 
r.qirn ;'i une zgnfi blanche de 
Tima-pe oit i-nversement. On 
pourra donc l'observer dans les 
bandes n & ’l oi B do lu miré, 
□ans le but d'élargir la 
réponse de IfanipliFicfitcur eu* 
Fréquences é'evées, on utilisa 
nénerafement différents pro¬ 
cédés du cflmectioo. Ceux-ci, 
on le sOil, offrent le risque ti° 
conduite à des dépassements 

ri il même é lIlü; -rrùsuite Liu: iï, 

parasites lors des Uanrsitoiros 
d'un signal rectangulaire, ainsi 
que le montra la figurai, Cre 
défauts .ippLir.iïlront dans la 
bande nd 3 do lamira. lisse tra¬ 
duisent p[tr unp flCMniuaiIflU 


des contours lors du passage 
d un carreau noir A un -carreau 
■gris. Enfin, un amplificateur se 
carël&téfïéù jjflr ab [méarité en 
amplitude. Celle-ci sc traduit 
p-,r l[t F;: it qiffi, rouie tension 
d'entrée Ve correspond une 
tonsic-n de sortie Va que lui soit 
proportionnelle- La tourbe 
représentative da la corres¬ 
pondance entre Ces deux sen¬ 
tions pçt fllûrS lïî ÜrOte t dt) la 
figure 7. Sur cul té même 
Fig ure, la oourbiî nf 2 menue le 
C 05 d'finp non-linéarité 
d'amplitude. Ëlle sa tradiürOU, 
sur IFécrun r pftr un écrasement 
de l'échelonnement dés gris, 
qui ne serait pas régulièrement 
transmis entre le niveau ttùiwlr 
fit le iiiveeu du blanc. Sur la 
miro. le contrôla cIé la hnéariré 
d'amplitude ^effectü* pdf 
l'oxamtridE-la bande numéro 7 
qui est une octa^'u dos domi- 
téinies. Dana le cas d'une tfia- 
îorsion -caractérisée pai Is 
□rturbe 2 de Fa figure 7 r on 
assiste alors ^ tin écrsscment 
efeshsuias lumières. A le droite 
de la bande 7. Iç çyrrégri?; pln ir 

n<i se distingue p^us du carré 
blanc, Së nu conimire ta disLür- 
Sien niLSf venai t ' aux Faibles 


amplitudes, ce aérait les 
valeurs gris foncé qui surnf-tini 
étrtstfps. Danscacaa, loujours 
dans la bancfe n° l r oo ut dis- 
tinguéra plus, è gauche de cer¬ 
cle, le camé noir du carré gris 
foncé qui lui succède. 

Enfin, toujours dans le 
■Jomante de la luminance la 
mir-B permet lu ftmirùle d'un 
défaut qui n'appartient pas au 
télàvisotir luL-méinfi, scLiis à 
ypn finvironnEment, Il s'agît cfu 
In présence éventuelle d'échos, 
ÜËuit-ci. on le sail. sont dûs flii 
f?it qué l'amcnnÉ reçoit siimiil- 
lanértierit l'onde directe émise- 
pur rémeLEÈiir de lélévision, et 
une OTide ptirusilc qui lui par- 
vieitt après réflexion sur on 
obstacle voisin, pp.r temple un 
immeuble. La trajet suivi par le 
do*iémé de ces rayonne¬ 
ments électromagnétique;; 
éianf plus iong que le trajet 
direct suivi par Tç premier, 
fonds cçrfraspondaoie par¬ 
vient à Ionienne uwC «n cer¬ 
tain retard. -On observera ce 
phénomène dany Jts bandes 2 
lui 6 de la mire, où le trait noir 
de ta première ut le trait blanc 
de la deuxième, seront doublés 
d'un écho. 
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Los contrôles 
de convergences 

IIii'dnK ni système; Mr: télévi¬ 
sion en couleurs, b festituuon 
de chaque relnie du specjre 
s'opùre par b méthode addi- 
livt è partir ÜfcS trois fCirdri 

mentales, riest-ô-dina ta rouge, 
ta vi?rc enta bleu. Le tube cailla-, 
clique du rOrtpIeur comporta 
stars irais canons dont lestais- 

ctïillM t':liK:(raiuqi:m dnivunl. l'i 

disque ’i'sisi'.t de l'analyse de 
rimano, conv^ncr en un même 
point de l'écran. On distingue 
ta (OnvargiML^ stAtiquC Ct la 
convergence dynamique. 

La ertiu’OrgOnCÉ iiaiiqip* Èÿl 
•calta que Ion doit obtenir eu 
repos. CecL-à-dhe en abseiice 
de loutc déviation du chacun 
des trois faisceau*, elle 
^observe dont: eu centre de 
l'écran. Si cera co^verger-se 
•tri;! bien i l-^I la croix ■ :nr. 1 1 1 : 
de ta mira apparaît blanche el 
unique, du moins si o™. 
l'obscrvo d une distance suFFi- 
senie peur que ft*l ne scml pas 
çÿpebta cta distinguer les dilfc- 
fania trous de ta grille ptacée 
frn arriéra dl L l'ùcrPn- 
Lorsque tas faisceaux sont 
déviés, il esl néwissflinc de 
maintenir In coïncidence de 

ÜL'uri; :r:;?SLt!;. qui a “riml.dr.xu A 

sb détruire, nota mm a ht sur Iss 
burd^ de l'ùiTiir,. "Jr; m^uvuis 

réglage da cette oonvergencs 

dynamique :ll: Iriidiiirnil. 

visuefltajnent, par ta Falique las 
lignes I j I ; j r. : : 1 11 : : ; ilu qu&drilligu, 
qui ne ccmporreraienL plus !a 

pA;faite xu|;iL 1 rpr.x:.;i , lii.]ri ili::; trois 

coutaurs fondamentales, appa- 
rai traient CuSujét:.;. O'iii.strt 
part, dans ce- ces, on eta plus 
une Perds blanche unique, 
mois Fii jufdHposititwi côte ù 
cote da dau* ou de tras ban¬ 
des mprçrfAtaflnt Ins ccutaurs 
fondomEntales, du taur addi¬ 
tion deux â deux. 

hgtaiO-N" «3D 


[tans In méthode eiddili-ve. le 
blanc résulte, nousvenons dé,!â 
Je ta voir. do ta supposition 
dos trois fondamentales : 
iir.içu. vCrta et blcuçL Toutc- 
roisL pour que co biens- appa- 
raisso satiataisant A l'œil, il 
importad'yffester chacune de 
ces composâmes dfun cnefli 
uiunt cta luminosité convena¬ 
blement cho'si. En cos de 
réglera incorrect do cp cocFFi- 
cient, ta blanc pur compona 
une dominante çqlorat. On 
pourra s'en apercevoir par 
Iexamen de chacuns des 
zones blanches comanues 
dans ta mire. 


Exploitation 
de la mire 

fj& Lmrrtüs 

colorées 

Co que nous venons de dire 
des problèmes de ta restitution 
du btanc peut Rapplique* ô 
celta de (ouïes Ica oonipusan- 
tas colorées du spoerra, Avant 
d'analyser les moyens qui, sur 
ta mira, autorisent ta contrôle 
de cette reproduction, il 
Convient dit rcjvunir un p(tij yjf 

le principe de ta reproduction 
dei différentes louIùuih. Nuiui 
appuyons d'abord sur ta dia¬ 
gramme de ta figure 3. 

Dans ceite üqurc. Unis cor- 
des, qui se recoupent plus ou 
moins purtidlomçîVt roprésen- 
lent trois zones où arrivent les 
rçmtaum lonttain-ftntAtas ! lu 
rouge, ta vert et ta bleu, Addi¬ 
tionnées convenablement, cbj; 
trois couleurs, dans ta ïtinc 
centrale, redonnent du blanc. 
Ctans lus rotins inturmôdtadus 
où elles ne se combinent que 
duu* ô rJcujt. on obttam ri^- 
pectiuBinam ta cyanqui résulte 
do l'addition du vwt 01 du bleu, 
li; iiiimi: nLikiri'.i |i;:r l'addili^n 


du vert ci qti rouge, et cnlin le 
imagenta ou pourpre obtenu 
por l'iiddiltan du reurje cl du 
bleu.lcrs d'une prias de vue en 
routaurs. il FOU), comrrç ta 
montre lu figure 9, aftactei 
trois ciimérric i F 11 ruproducticn 
de la ftiSme scène. Chacune de 
ÎCECtamtras, n r ücVÔdcS Si-trCS 
intHéraniiels qui trient les 
longueurs d'prali; oFICCtéîS S 
tajnt objectif s. fi'aient ta cont- 
pDitasii* r ni MJ-.:, ta eortiposantO 
bleue ou ta composante verte. 
A taur sortie Ol|ps (îpnnGJtt 
donc tics Eignoux. vidéo-fra- 
qiiences dont nous avons nplé 
los -amplitudes, respective¬ 
ment: Ep pour ta muge, r ;: 
pour ta bleu, et Ev pour ta vad, 
L'additi&ti de ces trois iürnpo- 

rÿntts. chypunn îiFtactÔr d'un 
cosffatam multiplicatif conve- 
nAÜIü, tlonni: ta hin.'unn F v . 
porcciise de l'informstion de 
tarrtinance. L'expénunce mon- 
tm que ta rcTtiSution ost oor- 
:Ecte en appliquant, pour tas 
trois composîintas, les Kîl L FFi- 
clents qui sont indiqués dans 

" 1 : : 1 : ; 1 .' 1 - 1 1 .■ 1 1 : rta- my1riçfir|o rie |;.i 

figure 9 , C'ost-ù-dire 0,30 
pour le rouge, 0,111 jsfjnr ta 
btau. et O^Sq pour le vert, ers 
aifecLani le coeff+clem 1 à le 
sorn-mo dos différentes com¬ 
posâmes, 

&ms ta bôndc «"4 de lit 
mire, on trouve ta succession: 
de six piwés eotarcs que ncus 
avPi's reproduite à ta figure 10. 
tes çix pnvcs dpr.nçnl rçspcc- 
twement trois couleurs fonda- 
mEntstc^ ni tas Irais couleurs 
résultant ria faddition deux: à 

gui IX i.lu:i I r:r;-:'i;: ivcnl.ilr::.;. Plu¬ 
sieurs renseinneTienta peu- 
vi: si L-lru déduits chi rubsSr-L'S. 

ton de celte mire de barres 

ùdlgréuS. Le:; premiers 

s'obtiennent en é: mi nam deuil 
des Erbia C an Dits éleCLrünlqirSS 
du cube cathodique. Suppo- 
eon5, pur çitcmpta, qu'otv 


wupu tas cenen& rouge si 
ve-'e : seul subsiste le btau. Us 
potffigtanls de transmission 
sont alors tels que ta [nrcürKi- 
siié du pjvü blm> dn In hunda 
A r et des pavés gri s de la bande 
n“ 3, représentant ïë 7. de Fil 
tension de modulBcion du 
blanc, doivent éire edemiques, 
Un L-rrirt ô teuc-identité traduit 
alors un mauvais réglage du 
mair^agi; Ç - Y. 

fêchallo des gris, rieiL-à- 
cf-re ta bande de ta mire, 
peut, elle aussi, fournir Je; 
In formation j do Ghrarr.irxunct 
Pour ccia. on l'examinera eit 
faisane (oncsiprineï ta mémo 
réGirstfcii rauoccssivcm en tdwi s 
an pesiiioh n noir e; Phi ne y 
puis dynj; r::i a COU- 

taura, Tout dïanBcmeiit de tein¬ 
te de l'échtita di .>5 qrin. Icr. 5 - 
qu'or: pg-sLic do la première à ta 
deuxième position, intliquc-que 
le? discriminai ion4 intiodui- 
.ssiii unir information de chro- 
«tïrancB ec que, psj consè- 
quûnl, ta réqlyyc do leur point 
ria rapos est tncprrecL. Ûii ssit 

enlin quii pgur cempynsor l&£ 

[jiFfororcos du ternps de pro- 
pagaciüti rlanrî tas voies do 
luminance et de chrominance, 
difféïftrices tfdts &un ltyndcs 
posoames distinctes ce ces 
deux voies, le signal cta Ji.imi- 
nqr^o ost retarde d'une durée 
qui peut varier enirtû,7 ei t 
iinviran. l.a bande n ,? 9 do= >□ 
mire oermet de oonirilt/ ta 
rOtSrd ^ iru-.i inlroriuit- L'cxpé- 
ricnce a montré que c'est avec 
ml carré riiuyc sur Frjncl juunc 
qu'il ôt?it le plus facile de aéce- 
tar les écBics évamuarî. 

H.R. 















PRESSE TECHNIQUE 

ETRANGERE 
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Modulateur 
de fréquence 
améliorant 
la réponse 
aux basses 
des bandes, 
magnétiques 

. L'étude du marnage analysé 
Ci-Spras. dut a W.B. Warrun LU 
W-L, Livçiy. o pom dans «■ E Icc- 
[ronrtes i> I décembre 6.137 1). li 
s'ogii d'un dispositif modula¬ 
teur qui esc appliqué à un 
signal codé CO-mpurlont 
des composâmes é fréquence 

liasse Ct$ £ùrt1[î*SanEûO SùiLl 

modulées pa- r un signal 5 fré¬ 
quence pluatiaulÊ. Après enre- 
nistrcmanl, le signal ust récu¬ 
péré par la démodula Lion utili¬ 
sant Lm VCO^scfllatour com¬ 
mandé par une teoalonû, 

Lu modulstuur utilise quatre 
circuits intégrés et deux tran- 
yiîil^rç. discrets. 

Voici d'abordJ la Éfgure 1. le 

prui-CipU dn-funuliqnnîiment dir 
disïKïsiiif, 

A ra figure 2, un dünnO le 
schéma complet du montent; 
H'/eû Midi ns lui i de la. nomen- 
ci aiur 'ù tien cù imposa ms et des 
valeurs numériques, 

En généref, 'as enregistreurs 
J bande magnétique, ulil'sés 
dans les systèmes d'acquisi¬ 
tion dq donnas i;ont WÜtflVK 


i,:i grjïçu ;r.i montre proposé il 

sera possible d'utiliser dos 
appareils enregistreurs écono- 
niques, dont k réponse au* 
fréquences basses est inauffi- 

sante, 

Avec l'appareil de W,B, 
Warren l;J W.l. Lively, la 
réponse de l'ensemble sara 
hnnne juSqu'4 la fréequence la 
plus bosse, c'est-à-dire |ç 

CCatdhu. 

Lns [InnnfHiK TF1F Spnl 
transformées en données à 

frétprOnce plus é-levflo, corn* 

prise dans I? gomme normale- 

de ÏCnregiStrfeir. 

Los données à TSF agissent 
& l'enragisLremMit comme len- 
siofls de commandé; du VCO. 
□a es fait, le signal de cet oscil¬ 
lateur OTrwn&Utffi- pé r ont len- 
sioiq, esi modulé en- amplitude 
par II! signal dft-S donnéSulvoir 
fig 1 a gaucâial, 

A I;j Inclure lu:; données SOOT 

récupérées par un démcdulo- 

[çgr u'i PL, 1 ., qui ::j:I Crt-nSL itué pâr 
un détecteur de phase. Lin dis- 


<:ri-n:î; :i1<ü ir du Fréqiiuricï! et ii:i 

VCÛ, -celui oui a été utilisé à 
l'.enre gistramenr (llg.1, A 
droitol. 

Analysons fe montage réel 
da In figure- 2. 

Ce schéma contient Isa par¬ 
ties néccsuninrs ù rtfinsg-istre- 
itient et à la lecture, associées 
fl des commutateurs, 5 ii -S-u, 
-S 1(l , Ën position 1, on adapte 
rsppsrejli re:iregiStrime:iL fri 
an posilion 2, l'appareil 
coflviem pour la lactwa du 

rohçin linrcsçiiutré. 

A l’enragiatramant le signa* 
USt introduit dans l'tiirplifica 
teur A-., flamant d'un Cl, 324, 
qui en contient quatre, tous 
utilisés dons oo montage 

L'élément amplificateur Ai 
commande, pdr S'inlnirmAdiaire 
de S\ lj en position 1 lenranis- 
tremend io VCQ réalisé aveu 
un Cl EXAP- XR2207, 

Le signal des do-nnésa peut 
varier da 0 é 1Q V ol il fem 
varier la fréquence dcce-LoscIf- 
leicur do liG Hï i B tHT. Fré¬ 


quences qui pourront être 
ad misas par l'appareil écono¬ 
mique d'enregistrement. 

À!,-i InrturolSi r:n pavlinn !■•!!' 

les données enregistrées sont 
appliquées au a LiulTiir 11111 il- - 
ficateur tampon) 2 h! 29D?, un 
triinsùitnr PNP. qui leu trans¬ 
met au point d'entrée3 du 
multiplicateur XII 2203 qui 
sert de détecteur de phase. 
D'on né pan, le pointé, autre 
entrée dt! XR22Ü3, reçoit Ut 
signai du VCO, 

Le signal démodulé est 
obtenu au point A de sortie, Il 
Csl transmis au monostable 
74121 (one-shooti qui sert de 
tliücrîmieateuî de Iréquanoa. 
Cdui-ci commando un Filin; 
passe-bas constitué par une 
résista pou de 1 Jtfi cl un 
condensateur de 22 .rcF. 

■;1<! 1 ; ! I r i r: 11 ^ ,i jüi surde li; 

signal dont la tension est pro- 
ptirdonriellc 1 la fréquence du 
signal de l'mr-cnisirouré ruban- 
Le aflnal prûd-uit pai le dis- 
criminatmir de rréqrujnCia -fri 
celui du dÊteciaur de phase, 
sont ad^Uonnéit p>fir Eüs élé 
ments A;-, A^ a t A+ du LM 32 4, 
n: q ui pi:-: net tfiiblCnir la teu 
son de commando du YCO. 

le^qnal de sortie, reproduit 
le signe l original d'entrée. Ëo 
utilisant lu même oscitlaiçur 
cummSiiflé par une lensioo 
aussi bien ^ ienregistremunt 
[ 5 .U fl la lecture, on compense 
les non linéarités d« VCD- 



Piqp, 220 ■ rHf 10J0 




Les caractéristiques du 
XF ?-2D? smii très stables c 
l'égard das YarrâtionsdS In ten¬ 
sion d'alimentation et de la- 
température, 

C^nimé principales sources 
d'^rreu on noiicudr^ lesvRnn 
tinny du vitesse du ruban al se 
tension, Ces deu* eflaLS peu¬ 
vent ütre réduits en réglant le 
potentiomètre, relit au point 6 
du KR £207, d e 10 k!7 el au 
commutateur S^- 

Une précision à mieux que 
1 % pcul iitnS nliLenue &ar le 
p r océdé proposé ftp;]l!qüé u un 
enregistreur peu onéreux, 


« Campant] eu r » 
simple 
pour lecture 
ù haute fidélité 
des disques 


Par k CQrrtpünfiiur S I* Cûltt' 
pn r,dar & en ang IeiIeù, on cuicnd 
irq api pareil compresseur- 
e-xpanseuT, Un «jmnnjtalour 
düii permettre de passer d'un 
effet é Tatijrç, 

L'appareil qui sera aitESysé 
ci-npré;; est proposé pflr Cmiy 
Andt-iûi'i dans « Electronic 
Expcrimtntor's HPndbnnk 
13 7 Ë a. 

A I;i Figure 3 on florins k 
schème de montage. Gnn'uti- 
lise qtio des dictes, drini deux 
sam optoélectroniques, 

Cet expanseur esi utile pour 
rétablir, an position expansion, 
lu dycui inique des ûÉüvrBS 
musicales reproduites par dis¬ 
ques phonngrAphtqqes. En 
effet, é rHiragistrament, on 
cFlectUif une Compression qui 
031 nécessaire pour dns raisons 
iethniques. Indiquons que 
lorsqu'on alforctire une COtTl- 

p/esslan. on diminua le rapport 
dns puissances mSïimS, du* 
puissances mïnima, Par hxd,ti- 
plfc, s\ le piiirüüK'mu eüil rèurü 
doit à 0.05 W et In fortissimo 
;i 10 W, le rapport ast 
10/0,05 s 200 ce qui corres¬ 
pond à 23 dS de puissance 110 

fois lu loqfltilhmi; (ly rjippgrtf: 

S'il y a eu compression, cale 
Jiijiniicü que le. 1 rapport des 
puissances était plus grand 
lur:'; de l'axétuliûn réelle de 
r™uvrtf musicale, par exemple 
400 lois tou 2G dB). Par 
contre, si le rapport est de 400 



fois â fa I Dctiirn- et que peur des 
raisons plausibles, on le 
trouve insuFFisant. on peut, ni 
l'aide d'un expanseur, l'aug. 
mentor pa- r exemple Tç doubler, 
ce qui donne un rappel i de 
ElOO Fais au 2-9 CÏB- 

En principe, la compression 
SA Éai5 eu SlIKÜO «enregistre¬ 
ment des disques et par consér 
qunnî, J, lu inctury, on doit pro¬ 
céder à l'expansion, La com¬ 
pression pcul IQijltfFpii 
intéressante dans certains cas, 
gamme pur lïxcmjjle Tnrs du 
l'écoute dans un milieu 
hruypnt- 5' li::: u fuites h Sûnl 
suffisants il se peut que les pio- 
ruynimi wiCnt couverts par la 
bruit ambiant ce qui justifie la 

CO-mpîiOi^KlrL 

La compression s 1 ovOrc iige- 


kmrnl nénu^nuiru lursqu'Cn 
ui isg ta fcp-rod-uction per dis- 
qi;<! g^iT.iTi: musique de fend. 
Reste onFin d tenir compte rfu 
goût parLiculBer de chaque uti¬ 
lisateur, Celui-ci doit f'cnvriir 
par u-ne ma n ce livre simple, 
prOCCdt? J l'oïpÿivyiyn. «u A la 
compression comme bon fui 
semble, 

Tout comme d'autres dispo¬ 
sitifs dt modiliLatron d'une 
reproduction, !o compression 
cl l'cxpjnçiqn smsL des effets 
spécieux, 

Ils :;rinl -niluOnCù Sut la 
courba ds réponse, é mpiny 
qui: l'ap|jsreli cûrti^Bndgur ne 
soif étudié pour Icnir complu 
du la tonaité, procédé ■ itéras- 
sent, adopté dons certains dis¬ 
positifs anti-paras!tes et ami- 


bruit, Celui décrit donne des 
cuntrasi.es du puissance indé¬ 
pendants de le fréquence das 
SrgriBux. 

A la figure 3, donna ls 
schéma dû ralimentatroir ci n 
lo fintire&, eakii de brarcha- 
merttdir Cüuplçuï pjïioéleitrô- 
nique, 

L J effet de cnrnprassinn et 
d'cxp;insion as; roprâtnmé per 
Iss courbes de ta figure G. 

Analysa du schéma 

^r'.x:ngnSLl la ligtrre 3. L'élu 
ment essentiel du dispositif est 
I.: coupleur d[>Toélacuonjque 
(d it aussi isolatour'QptQûlKtrçi- 
riigniü. Ce composant contient 
dans un mÈmg bxoTirur upOt LEO 
émanant das rayons lumineux, 
frappflnt une cal Iule plsotoré. 
siatartto. 

Çu c,pmpusmLt est mo'ftLé 
dans un hoiticr opnque A lu 

[iirrw'ère, i:n plasi^ue. 

Pour 'e branchcmcntj indi¬ 
qué è Id figure 5. tenir compte 
du rçpéru, près duqisSl :\i? 
trouva le fil fi l cathode de lu 

LEG du phutnCuuplèiid. 

Le Lypn Claire* CLM ëüPO j 
éièuiilisé par les auteurs de ce 
montage. La LEO 1 ast du type 
MV EÙ. Toutes les autres qû 
das. y compris câlins da l'nli- 
nrteniairtin s&:rt des 1 IM 4001 
! L'J - il Dl.I. -Grücc! üu ccupliiur, 
Ins résultats oblcnys sont pliLS 

un TEX-n-rifliIZl 
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Fig. £. 


efficaces qu'avec une lampe s 
incBJKfKcaiica associée- ft une 
ceirule, comme cela a été Fait 
Jusqiïi présent dans d'autres 
montages de no noflre, 

La distorsion csl moi/idrc- q[ 

l'âCEiOiï l-:;L rapide. Coin ne 

signal d'entrée du compan- 
tlüur. appliqué au jACk J|, nn 
utilise enfui appliqué au haut- 
parleur de !a chaîna Fil Fi demi 
on [rispuse- 

On règle le niveau de ce 
s.-gnsi a l'aidé du poicnliomé- 
Irc Rt de 5004?, Le signal 
convenablement .dpÿç est 
Irunsmis par C s de 220«F, 
dont la polarité CSL indiquée :;nr 
le uchtJTiïi ou diviseur de ten¬ 
sion Hî - Ft 3 . 

La tension rédusLe, jlix tjor- 
de P 3 do 230 £t est appli¬ 
qués aux dodes D,, ü £ , □$. 
moniént; en së-rie, f onctionns-i t 
comme limiteuses al in de pm- 
[ùgru |fc LEO 1 DQntm les sur¬ 
tensions. 

Eii efFec, si, Icra d'un f-orLis- 
i;ni il: ex'-Hgéré, lus nrmrlcs CCS 
diodes Ui à U- dawKineni 

puiilivfr:; par rAppçirî uns 

cathodes, le courant passe par 
elles. 

Le tentfen wa bornes da R ? 
est réduite par Ha avani rTé-tru 
appliquée A LED 1. Cette diode 
scu d'indicateur au niveau du 
signal. 

P. fl Baaj. NMÉsa 


Fri se référant d la fl^JL rç 4- 
qui donne la schéma de rnlï- 
m email un nn peut voir, 
compte tenu de TürienMtion 
de la redteiKJusç C^, qu'ri 
s'fiçjit d'une alimantfltifln 
ppsiiiv-e :■*. la innirse élant ad 
nùg^ti? du lo tension redressée. 
Oe ce fat, le pdint X n , liaison 
entre alimentation et oompHn. 
dttur, est pos.tlj c: toutes les 
diodes sont condirctriess au 
rnpoSi dans toutes le.-; po^i- 
lions de P lC .. Plus |p signsl 
d'entrée est puissant, plus la 
luminosité de la dbdç LEO du 
photnCouplFjr varie, De ce lait, 
lo résistance k variera ait 
rU&rtfcÈ rythme, 

Le réglage üe Ta tension 
continue apphqcrëo on Xi 
eflftctue R ir , (te mEii-ére a 
eu que les deux LEO IL.FO l ci 
carie du pfuHocuupfeur) soiem 
dans la région, de induction, 
CelO protège canircwne impul¬ 
sion puissante causée pqr 
I application üu siqnnl é traitât 

ù l'entrCfl, 

Passons aux deux commula- 
leurg inCttpwitfanlS S, à trois 
positions et i : à deux posi¬ 
tions. 

Lorsque 5- esi pp position 
néuifn n (ouvert) e: 3* w 
pas’tiojîS (sortis^. Iç signal 
d'entrée appliqué è Jh, usi 
flpjilitivé- d R t et Fg ei dans cé 


ccs le signal de sonde, sur X 
est égal à lfl moitié du signal 
d'oniroe car fl ? = R -, 
= 100 kÜ 

Cette par Le de puismvnpc est 
nécessaire; Torsqu'on voudra 
appliquer rexpauxinTi- 

Si Si asl an |ïû.sitrqn E ïî 
(expansion, la phoîorésistance 
i. usU rsi parallèle sur R 7 . Du Cl! 
■ai:, Il diviseur üe tension R- - 
rr É iJonnc unu teasion de snrtie 
qui varie avec ce qui modifia la 
teuübn ^qr le Jack de aorLie J 5 . 
L'nmplour de îeüpan^iijn est 
rég’able avec R u de lfJO ki2. Si 
lu signal à traiter augmente, la 
résistance de k diminue er le 
Hgnjl do sortie augmente ce 
qui es; l'efisi; d'capunsio-i osi 
réglaplç llvoî da 100 fd 2 . 5 i 
Ta signal é ne rt- augmente, la 
résidante de à diminue ei II- 
signal da sortie augmente ce 
qui lifïr l'effel d'ekuansion 
désiré, 

Lorsque <içt on position 
COMRR Icomprasabrü. L est 
branchée aux bornes tfe F^. Eia 
et Fjit lorsque le signal sur J, 
augmante, le signal de sertie 
sur ^ diininue, (ïoü fefFei 
compression requis. 

A ’a figure 6 pji a montré fas 
irçis HiîFets possibles avec ce 
montage Én ordonnées, Fa 
puissance iciativs et en abais¬ 


sas. ijtPis^orvtfentréa en vÿlçu 
efficace st 

Le monlege de le Figure 3 

confient C un .seul cnnni. Ppur 
deux canaux, on aura besoin 
d'un deuxième montage 
n>amme celui proposé qui se 
connectera de l;> mémo 
maniéré, son aRmentBiion 
étant aHiétî i le musse ei Bu 
curseur de hqjniolcxjin; de 
R^. L'atimcntation convient 
aussi bien pour un u;i nul que 
pùur doux. 

Brïnçhcmont 

Le COntpBïiÜéur Ücvrfi être 
crinnçxtt S un ensemble de 
raorcductioir moüophoniquu 
Cvi Stéréo d'âpréç lu composi- 
liondc œi ergemble. Deux cas 
süil'l à considérer, tous deux 
applicables b un des canaux 
Stéréo Ou é une Chaîne mnnrj- 
phoniqurî. Le premior cas est 
celui de la Figure 1 1 Al. 
L'tn^mfjlG sc compose d'un 
préamplificateur et d'trji ampfi- 
fitéléur du p!.iissy,neî) dieliners 
oti pouvant lire séparés. 

DBjlS lu tas cfÿlû fiqurc 7 LE?, 
:.a chaFceest réalisée en un seul 
bloc intégré. 

Commençons avec Ib chaîne 
(AL Le signal é Jimplifiçr c^t 
appliqué à Centrée ici du 
préamphficatsur dont re sortie 
Lçl tst tonnwtée b l'entrée 
du compandeur. 

Le jack de sortie X est relié 
i l'ontràe [e!-de l'amplKrcateur 
de p-.iktiSAnéa dont ly sortie (d 
est reliés au haui-psrieur. 

D'autre pari, k î^gnyl tranî- 
rrvis au KPasi appliqué au jack 
J, ducnin^ândexir. Los masses 
^onl évidemment réunies 

Passons eu ces de l'amplifi- 
wtcur monobloc 161. Le signal 
à amplifier exi appliqué ù 
F'énir^- i<d qui csl cella du 
préampl-Ficateur. La sortie 1 £'■ 
qtir e^t polie de l'amplifiBtew 
de puissance est reliée ait 
haut-parleur. 

Le signal do sortie sa; égale 
1Pénl trénsmiq à -Jt eJu com- 
pandruï, !l fout que l'ensambés 
HiFi comporte deux bnrncs 
crnccés. l'une k MON. MAGN n 
(sonie pour HF motriteur ser¬ 
vant à lü :n:rwil ; ;iîirç d un 
enregistrement sur magnéto^ 
pheriel reliÊH! ii X et l'jwtro 
SORTIE MAGNÉTOPHONE, a 
relier i Jj du roi-npSntr^ur- 

A noter qu'il est souvent 
possible de déterminer le point 





idi : IjÿiSOn entre ! j SOrjlaFal (l'itil 

prie m pliËic3tcmir et l'entrée lEl 
du f amplificateur de puis¬ 
sance. Dans toutes ces lipi- 
fnhji::, il est Indispensable de 
veiller b ce qui: Iim tfrrisifrns 
continuée cîss pointa de liaison 
ne se PQurt-ôireuilént pus Sn 
diypnriBnl Sn fléQ&ESairB, des 
tiqncensntours. 

AlimnntiJticij-i 

La tension du secteur Ivair 
Frg. 4 ; «:;l üp : : :: q i J i":-“ Bu p:r;- 
mair-a de Tj, .transformateur 
donnant eu secondaire une 
tension de 6.3 V. Cette tension 
ùsl mdrestie par U, ; et la Lan- 
sicn conli-nue oppyreit sur C?- 
Elle i’s: retransmise après 
rüdij^ion. :i K, par l'intermé¬ 
diaire de D t . Même breishe- 
rnitit J un aulrfr canal rt pftrîir 
de Fin. 

Çonstrurtion 

L'appaiai I doit posséder una 
platine horiiuntele ei un pan¬ 
neau vertical de commanda sur 
iequsl sont montés les püten. 
tiomritrns, dn réglage, LFP 1, 
les commutateurs, les jncks, la 
(OUI en ; I c r. i t :-1 : ^ I : ; n l'IVili.-niïr.tü- 
ticnl en cas de sièricphonia b 

dOirx CinfitEy. I.'ii pp;irc:il 

convient aussi bien pour 
fécouie des disques que pour . 
celle des magnétophones. 

Il esL recommandé d'effec- 
tïitir Fn-s branchements on 
basse fréquence par des câbles 
blindés, avec tresse métallique 
b le messe. 

La mise aie point ; 

an ragbnt les poteniio mètres 
R;. Hij , il. j [pu H ; |,-. Lus c: ité¬ 
rations prfçonis-éce pa-r ; 
fauteur du montai sont Indi¬ 
ques dans l'article original 


Amplificateur VHF 

de puissant 
linéaire 

de 40 à 200 MHz 

p 

i* 

Utilisant un Wcspcvwcr F ET 
Silitoni* VMP 4. TsmplifiCB-. 
teuï de puissance représenté é 
la ftÿuïBE a été analysé par 
Leu Garncr tfans * Pnpulfli 
Electronics p de novembre 

1977. Lu rcpnnru: de te mon¬ 
tage est linéaire do 4Q h 
7.0Q MHï Cl pfuS- --'il ubLient 
un gain da puissance proche do 
ïfi ci P pi la sortie peur fournir 
un signai amplifie do quUques 
milli'.vaiLs ù quelques watts, 
selon la tension dfalimÉ-iiMiûn 
appliquée entre masse et les 
p&nte Vp 5 et V FP fri fluwi s^run 
la tension d'entrée. Il est 
nécessaire d'utilësûr des 
condensateurs, de très bonne 
qualité, oé:;irrii(|i:ûj; üu au 
mica, sauf qui doit être ou 
tunislfr. Lu irànsfomataijr 
tfemrée T, est apériodique,, il 
ust réalisé avec deuil fils, es 
quetro spires de fil U 5 2 2 
lOÆ'î mm de diamétral aur 


noyau IMDIANft GENERAL 
TYPE F BÎ&-903. On indique 

Snï Te iChérnâ le$ vBlpyfs dos 
bobines L n i l 4 . li en faut deux 
de 0,22 a K, «ne de 0,1S j; H frt 
une dt Û.l B ;i H. Le bobine li 
est insérée dans ce circuit 
i d'iÿiijiifr, sur In porte grille ou 
gatel biûche 2 de Û v Elle esi 
an série avéc tin enroulement 
du transformateia* Tj. Per ce 
bobinage, fa tension V Dt de 
24 V est appliquée à la porte. 

La source. bmciiiüj 1 et 3 est 
mise i Fa messe eî le draia bro- 
che4 esr polarisé ù fa tensûon 
V ;p par lïittcrmcdisire de Li et 
La¬ 
tin notent que la tension 
maximum de coupure drain » 
SGurco eût du éû V frt le cou- 
ranl maximum de drain est de 
t,GA, la puissance maximum 
dissipée étant do 3&W à la 
température de 2S a r_ 

Dÿns oc montage 1^ ui L 3 
sontdaa bobinas d'arréi, landis 
que lûds bobinis d'accord sont 
Tï è feutrée et U è la sortie. 

□t! t (■ Fliit, Ips valeurs de 
et Lj ne sent pas critiquas. 
Fcur ajuster T, êt U on oqira 


sur fas noyous de ferrite régla¬ 
bles de manière é obtenir la 
eéponsv linfrîiinr requise, On 
remwquera la contre-réactton 
nntrC drain frt pûrtfr.piSr lahou- 
cIcoonsLittiée par Hp do 130 i? 
et L.| du 0.15 ,-iH 


Fiïtre svbsonique 
passe-haut 25 Hz 

Dans le même *, Poputar 
Flirii'rci 1 icj: u, ncus ruli: vpnfi un 
schéma de filtra oasse4iaut 

siÉ^piqné nu i;ii:;:;;ji;L paûriCr 

que tes signaux de fréquence 
tuférfaur'eé 2 G Hz. le idiéma 
de w filins est dpnné i te 
figure 0. On obtient une chute 
de 3G dB par cotuvo nvuo oc 
filtre actif. Il comporte liû:s 

w:r.rinn:; d'un nrniit inlnigré 011 
1/ois circuits intégrés distinc¬ 
tif s. (3-i rfrCOrnmaflde un 
jcA 741 nu urv LM ?1S, onpli- 
ficaieuraopéfaiionaalBdont en 
indique sur le schêrnu las 
entrées inveraeifse (4, non 
mveriiCUlit l+f él |U wrtip- 

La schème sera cÿiujiléLè 
auec Fea allmantaiiona On a 
indiqué sur le Mchûna des- 
vateurederÉsistiHicoE trts pré¬ 
cises cnmrne 33,2 k.0. Ën réa- 
hL-é il suffira de disposer rli^ 
résistance:; eyacies à ±5 % 
près 

Tuuies les capacités do liai¬ 
son sont C s O r G0 ;L f. 

Il sera fair apjtel i une Slii 
mentûtiûn rlgublc (fd ± 9 V 
bien régulés. 
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Utilisation 


des cristaux liquides 

en affichage 


électronique 


L A technologie mat- 
tàrrt un œLtvro les 
distaux liquida a 
haauGoup progressé ces; 
dernières années gr à ce eu 
« bond prodigioux a cffec- 
1 L:iT: |j;îl 1:1 physique El 1.1 

chimie c-as cEarnrérea 

décennies, 

Les unités d'ilffrchage à 
bSfiE des Cristaux liquides 
nomatiques apparaissent 

dé fjhjS Eli yjILJ: r : SLi|- I:; pnflr. 

cha. Caci est eü à l'amâliD- 
raticm dt* leurs peffnrmsn- 
ces at tout particuliêra- 
ment à L'ïuigrcîeanetâort de 
lu durée do via pai l'uîilÎBa- 
tidn des eüsjis nouvelle- 
ment synthétisés. 

Les principaux avanta¬ 
ges do cas systèmes 
d'nfficbflgf? sont : In faible 
consommation, la bon 
contraste indien riant de 
Is luiiilêJ-e ambiante, la 


durée de vie élevée 
L> 10 000 heures dans 
certains cas], l'absence 
dbS défaillances brutales, 
Fa tension de seuil qui peut 
utnû très faible \< 1 voté- 

Un nouveau type d'affi- 
□haga à cristal liquide 
appelé ci néinati([iic 
twists jr, en cours de déve¬ 
loppement set u e! lomcn t 

dans plusieurs laboratoi¬ 
res aussi biflP en Europe 
qu'aux Etats-Unis, ouvre 
de nouveau-K horizons 
dans las techniques d'affi¬ 
chage à base de cristaux 
liquides. 

Nous allers dans cet 
article présenter les fon- 
tfümûnts théoriques des 
cristaux liquides en ten¬ 
tant de faire ressortir lo;ir 
impact sur Cas techniques 
d'affichage utilisées par 
les éléctrorsiciens, 


Les différents états 
de la matfëre 

Los corps qui nous entourant 
peuvent j:s pr^Nürilir - çyi.JS une 
dis formes suivantes; solide, 
liquide et gazeut 

- Las Cûrpfi !;ci! :di:-:: qrat UPC 

forme et un volume rfêiermi- 
nés, tant qu'on ne las sommet 
pas à des liions mécaniques 
puissantes. Exemple : le bois, le 
marprt: et le fa* sont Cas soli¬ 
des. 

‘- Les corps liquidas cm ui 
volume P^iariEiiné, pratique¬ 
ment ënvDriable, mais leur 
ferme dépend dif Ig Forme du 
ro r ps solide IvoseF dens lequel 
ils Boni contenu^. 11$ wnt limi¬ 
tés. i Icurparlie supérieire-, par 
uns surface libre. 

- Los corps gazeijit n'ont fii 
1o: me. n! volume déterminés; 
en outre, leur volume n'osi pus 
liffirL-é CL ils îandEfH ICujOurS 0 
occuper le plus de place possi¬ 


ble: ils tendent donc if remplir 

ComplôtETiErit lES récip-Snls 
dans lesquels on les place-: 
autrement dit, iis n'qni 3 ?a$ de 
surface hb-e. 

Les liquides et les gaz qui 
n'en; posda forme propre .50m 
appelés dejj Iluiduc 

En général, un même corps, 
s'il ne jutwt pris de transforma¬ 
tions chimiques lorsqu'on fai; 
vanar sa température, peut 
■uxislcr sous es trois éiais ; 
solide, liquide u; tpenu*. Coït 
;ii?is: qyç la vapaur d'eau se 
condense en eau liquident que 
celle.ti sr. solidifia elle-même 
en glace. 

Quand un Corps solide prend 
naissance lanternant dans des 
Cündi LiünS üünvEnE'bleslquând 
il sa déposa Cure solution 
eonoenirée, ou qu'il se solidifie 
graduellement de l'État liquide 
ou galeuse 1 . Il acquiert souvent 
umr sUucturc cristaHina, c'est- 
é-dlra que la massa solide de 
ce corps, ou lieu de former un 


kv innn 



Tout continu, esi un ensemble 
de petites musses i configura- 
liürï régulière, géométrique, 
qv'on üppi^le des cRstaus. 

Ces cristaux ont toujours Un 
même lyrme ou un petit nçm- 
bre de former dête-rminées 
pour un çyrpç ttonnft ;. du serlu 
que l'examen géométrique 
■J un itiatül pLrmût Süuï-ùnt cf-ü 
J&tUfrninor Iji nature dlf corps 
dont il est composé. 

Lèè cristaux 
liquides 

un quatrième état 
de la matière 

[]j: H :>| iuIIu k Ori:;l :V.i>: lie: m• 
des a un qualri&rïie état du ?a 
matière découvert par D-einii - 
ÏCÎ et Lchmarvn un 1SSR8, 
Comme on vient de l'expo¬ 
sé, nous avpnç rpmuroufr qttv 
fondamentalement. la msliAre 

peut :;t: premier :;:?n:; un dr:N 

trois états suivants: solide, 
liquide O; tjâzCux. Lu p;i. r -,:;;ic :: 
de l'un de cas étatsà l'autre se 

iViünir.L Os:iûj !0t lii.Ticn: sous 

l'influence d'un facteur exté¬ 
rieur rp.n peut L-tru : lu ICmpürfb- 
turc, la pression, etc, 

L'éiaLC rjriSLe.HK liquide:; » né 

s'observe qua sur los corps 

Organique!:; ul Pÿ1 inter 

médiane entre le solide et ta 
liquide Isotrope. 

Ainsi, si on chauffe un de ces 
matériaux, à partir du féiai 
sclida, à une température Tn 


bien tféLtfrrnipçf, c^r^îbristi- 
qtre du produit il dcviHjnt 
piteuse e; diflusml. Il faut 
continuer i le cltauffor pc-in 
observer u» second point de 
iutrân Tï nu-dessus duquel le 
corps devient part:iïtnmcnt 

liquidi: iq clair 

C est entre 7| et Tj quu le 
Oo-rp» uni dans l'êSat die méso- 

phtisc- Coite appellation signi- 
Fie que ses cnractfaistiqiics 
l'appflrcntontà Fa focaux deux 
phases, liquide ûl s&lld*: 
liquide par !n ccnsistonce, 
solide parce qu'il présent* en 
couche und qniyclropie opti¬ 
que analogue ü celle des corps 
crisLDlhni -Et c'h:çi p^tto- dur- 
n,iSjç propriété que l'on 
exploite- da-u; l&s tuChniquoe 
rraiNçhaçïG, 

Le milieu 
de formation 
de l'image 

Trots processus rie lortnaT 
tion d'itntî imago pauucnt être 
envisagés-: 

- Soit i pnrlFr dune- surface 
rayonnant* dans le domaine 
visible: l'intcnsiic tic rayonne- 
meni est distribuée îîixa i-al-e - 
menî suivant le conlrcsto tic 
r image présentée. t'esL te cas 
de Iccrnn dçs iuhes culhodi- 
quss et des aysiàmes tfafll- 
ch;vgu éfuctrolurmrwsccnta, Ce 
Lvpe d'image produit lui-mémo 
[h; rayonnement nécttssiiirc à 


son observation et Lout autre 
r;lyi]nnùrniMH( inubjrmt per¬ 
turbe cotte observation, 

- Soit à parlTf Jliè Surface 
réltéchissur.tc yu absorbante 
Elürit Te puuviiir ri:Elutteur '!•::.. 
le facteur d'absorption! varie 
d'un point à un ûui-û suivant la 
distribution cia tonlxOîtC de 
l'iiiMij:!- préwiinléi;. 

Ctst le qitf d'une phoiogra* 
pim d'un lablaau ot de cer- 

L;::r.:: : I i : :, i :■ : ; i I ' I.: : méLüitiquCs 

dAFFichogo, toi, ta visibilité do 
limage dépend d'une source 
extérieure qui l'édsiro. ot son 
observation dépundrO en par¬ 
tie tic !& puissance de oatte 
source. 

- 5-uit ù pari il cT unis jairlcici: 
transpa renie ou absorbante 
dont lü tronspbrnnru (yw 
l'abscrotiortf varie dun po-nt A 
i:n OuIrO :;ui'.';lnl lo c;i:;:r:':jii:ic:-; 
du contraste tie rimnge pré- 
^GJLté^. Ci^t li: C-Op cl<: l'obser¬ 
vation par transparence dedia- 
posifiws, Films, de., et dit cer¬ 
tains dispositifs d'aifichage 
pholoChromiqucs. 

Les deuK. derniers modes ne 
ScinE pas i:i>:Eûpnii ;1 _i t:: cair en 
PduI toujours plE-oe-r une sur¬ 
face Télléchi^saiïte derrière 
tmc Imugo IransjHrenle. Dans 
ce qui suit, il sers iisriiù.ilién:- 
mon: question do ws deua 
varlanieî, en reasoii des limitd:- 
tionç d'ordre technologique 
renoonlfées peur lo râalrsaiion 
dt; dispouiliFs diitr:;henc lueii- 
(leacenta ei surtout de le 
nétttwilé d'une q’jasi-cbsoir- 


ritù pour unt? observa lion effi¬ 
cace de ceux-ci. 

Plus précisemt^t. le pre- 
blbmo sera limité aux j>oints 
Suivant;; : 

- Formation d'unp image 
réyultOint d'une modiFicalsjn de 
caraciéristiquES d'absorption 
d'un mjtéHflti sensible dnna le 
do main visible. îCits 
l'influence dune excitation 

■nxtérïiiUttj. 

- Po&s»bïlité d'ofJaçaga de 
^îmage, ce qui implique le 
r’ûvcrsibiHtô du phénomène. 

- Créarin-i» d'unu méinoirc 
optiquo intégrée qui Impose 
One- la rëvurvbilitn puisse être 
conlrâléc psr uit phénomène 
dtfFérûnt dû Lûlui qui a provo¬ 
qué la Rtodificaiio^ des cerec- 
lèrcSIique:; du mntéri^y. 

Si n-ous appelum: A le sys¬ 
tème intolyrc cl ES le sysièiïte 
colora, le contraste rst le ncir- 
■cissemeni (ou wloraiiorà dans 
l'imego obi^ee sont fonction 
du nombra tl'atomes eu de 
molÈCUlBS du mHlérimcA ÿyant 
subi la morlijicütiori A -*■ B. Ce 
nombre ve (laiuriillcmtmt 
dépendre du phénomèna url- 
li;-é ainsi que de la naiti^ dns 
matérlauK. 

Dans la phoccgraphio ulrli- 
yfint de:: bDUiijéniirOK <J ;l>;;i:ri! 
par exempie, la quantité 
d'argeni réduit, népeîsainç A 
l'odtcniion d'une image visible 
de bon contrera esi de 10 e 
LHomcs p;ir cm 7 d'imanc- Ce 
nombre serait sanablameni te 
mimy pour loul S/Slèmo ulili- 
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sant la réducliün d'un sel 

m^lrt'liqun. [I surgit environ 

100 lois plus g- r a.nd pour cous 
Ets pjncéiré; iilili::.inl Ins pho¬ 
tochromies, 

Influence 
tics propriété^ 
de le matière 
sur la technologie 
d'affichage 

Las proprïàiôs oc la modère 
Influencent foueiineni l'e-iiSÉm- 
ble des paramétres des dispesi- 

1 iT:l lÉdsiïtilùylfuJÉi dû lOuL 

affichaga ë'setroniqut? 

Lit tnmpnr k:riiùn! dû LuuS 

les paramètres dcit être cerné 
p:iLir miûuK réaliser r affichage. 

Un corlain nombre de coron- 
L-èfIil.it|u ü s définissant un sys¬ 
tème d'üfftch^go. CC sont : 
t lo contraste 

- Id rcsoludon 

- la ■vitesse d'affichage 

- In vinsse d'efisfugé 
(Vous allons dans ca qui suit 

présgnlür lu; principaux. phé, 
namènea physiques ou chimi¬ 
ques permetiam l'élaboration 
d'on système do vis-ualisalicn 
présenta^ des caractéristi¬ 
ques salisFuisa^t-cs- 

Les différents types 
de liaisons 
dans la matière 

Suivant ta structure de la 
matière C ( la nature des forecs 
de cohésion mises-enjeu, nous 
distinguerons dfins la minière 
des liaisons: ionique, ceva- 
in-ntu. [nrfécialfliri; O! mélûlli- 
que- 

P-ipi un rjv iBjn 
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1. Les liaisons roniqurss : 

Par chauffage ou absorption 
de rayonitament, la mplOtula 
cj un cristal se dissocie en ions. 
Las ions positifs sont appelés, 
Cittioms tandis que îns ions 
négatifs sont appelés snumsc 

L'explication courante oa ce 
phénomène est bHsée ygr hi 
stabilité dq certaines configu- 
rations élecrroniques. Les gai 
rarniî awçc lea- r coucha 'péri¬ 
phérique saturée groupant huit 
électrons stmblmt présenter 
ramïn-genieiit le pivs snable. 
LO:: üIl'it.i;’ ilM cpij .si:ivi:n1 nu qui 
précèdent ces gaz ont des 
éleciiüns; soit Ou rpbin; ::nit on 
plus et en essayant de prendra 
la configura uoh des gai; mriu;, 
ils captent ou perdent des 
Élections. 

La mosurfl do celte Facilité 
d'ionisation d'un- atoms psitb 
Culiêr ËS? Ift d pmpnlrçl d'ioni- 
sefion », L'ayompla typique de 
cette liaison C-::t donné pur lu 
dissection du 'chlorure de 
sgcftpm FJùCI — 1h Nn* +■ Çl'. 

3, Liiiisçinç çnvulpntpy: 

Ce soru des liaisons atomi¬ 
ques ovoc 5U-1 uryii io-n dos 
va 1er,ces : ces liaisons sont cel¬ 
les dos gaz dis tomio.tics fHsï 
N 2 . Oir âit) er de la plupar t des 
composés organiques ieis que 
CHj;. Les liaisons covalen¬ 
tes ^expliquent pur L) ten¬ 
dance' qu'on! certains élé¬ 
ments ■Ælcclrcnégtftüs comme 
le chlore et la brome è se lier. 

3, Unisens mOliguJuinps 

Casoni des liaisons entre les 
mornes provoquées par les 
forces da Van der Waals. Dans 
en Iv-'-i- de liiliüün, il A'v a pas 
suturodon dés valences. 


4. L i i : J: : 11 : ; métalliques 

Ce sont ces types de liaisons 
qui prcdnui&nt le:: rùiiunux Cris¬ 
tallins dans les métaux 

Ln plupart des projyiéiés 
physiques des èjislouK sont 
dues s la présence da défauts 
do structure do types voriés et 
l'on peut distinguer notam¬ 
ment : 

- Les défauts de Fjqnlujl ; qui 
résultent du dëolacenen: d'u-n 
certain nombre Ll'ionsdu leurs 
pelions nemalos vers des 
positions imarstliielles dan; In 
maille (Iry. t). 

L'application d'un champ 
élecirrqise produit Ig narration 

ces troua Lrésultani dp 
l'absente d r. l'icm déplsc^ dens 
un sens, et dos ions en position 
mtcrstiticllcs don; l'autre, Gaci 
rend compte d'un certain type 
de conductivité Les dcFauts do 
Fron.kel correspondent ù 
l'associa lion deux faeunes 
de mémo natura. 

- Los défauts dits de 
SthotLky qui prOvitrinent de le 
migration, wrç la 5tirfaCfl du 
crsLal, d'ions venant de posi¬ 
tions stables duns la maille- Ld - 
migration de-cas Ions conduit è 
Ij formation (dp « treys t posi¬ 
tifs ou négatifs (fig. £1 qui,, sous 
Lnetinn dfun phump éltrctrique 
se déplacent dans des direc¬ 
tions -CtwreypOridant $ lyurs 
signes Ceci donne lieu é un 
autre type de conduciibiliié. 
Généralement, les impuretés 
dent I? charge positive esi plus 
élevée que cfflftdn cution dé Id 
maille cristalline provoquent le 
clxm ImilI il ni: l iV []u cri^lul et vice- 
versa Bon nombre de ces 
nvjjurilés- CugrnOntenl ùguln- 
tïient le ppttvï>ir i.I'.c-ü du 


crlEijil, Les défauts de 
Schüitky correspondent donc 
Si l'açsp^iudiTn ckï déUJi lfléM- 
ras de nature différante, 
n Litre kiur action sur la 

conductiiakité éloeuiqua ce r - 
Lrïii'Sw impuretés introduisent 
des bandes b absorption sup- 
iilûricnl.jircn dam; lu spoCtru 
optique du ittalériau. 

- Cristaux no>t stoecitiomB- 

tTiquuâ. CurMi.'iïi minéraux né 

suivent pas la loi des proeor- 
tiuriü; (féltnir^ Llui dé C-Jlluri 1 . 
C'est le cas en oarticuüor, des 
uuytles éi sulfures métalliques. 
Ces composés appels les 

« btiMhAlliLlei; t puur Ii.-j; rJilliv 

rentier des or daltonidcs» qui 
eux, ünl une CürnpûSiliüii iioe- 
chtontélriqtic- 

Les cristauT d'oxyde de zJitc, 
pur osiomplo, peuvent être pré¬ 
parés. evac une conteur variant 
du Wïnc tsu réagir foncé aui' 
vant l'eseés de l'nc encrant 
l I ; i r: : ; IR CumpQsitiun du -Sris'âl. 

L'écart 5 la steéchicméc™ 
ronfiVe A ces cristaux des, pro¬ 
priétés particulières telles que : 
plus grande conducribiliré, 
prp-jriÉtês wmi-tcnélictrsces. 
propriétés catalytiques, oeo- 
InCs flores, plus gr;tn..de réde- 
tlviié chimique, etc Ûeps b-an 
de:; çaj, ces propriétés les rap¬ 
prochent des crisiouft ioniques, 

- Lus centres colorés: cor¬ 
respondent é lu présence de 
bandes ^absorption dans les 
çristauir naivreîlement (rénî j 
parents. Cette absorption est 
dtie S ré présente, danj; la 
maille cristalline, dun certain 
type de defauts : <es défauts, 
suivant le-ar charge, capturent 
un eiûCIrun Au un trôn forrnant 
Oin;i uni: nrL lrtîi: rartpCcuiSblû 




de r'absorption optique OhCbr- 

VCC, 

Un ÉlDCtron Ciipluré p:Jr und 
lacune d'ion «égaiif produit un 
WHlrC F CT k ^ûn(rü fie Cütt- 
leur » avec une banda 
d'absorption située ttùns Fe 

domaine visible (fiç. 3J, 

Un trou tSplW F' ar urtt 
iBGUnc d'ion positif prndull un 
ctunre V avec une banda 
d'absorption située d£ny 
j'uLitflviület I fiç. Q>. 

Les dislocations 

bJous ne pouvions pta termi¬ 
ner la présentation des défauts 
dans Icn rétwiûLix Cristallins 
sans perler de la dislocation, 
En effet; comme nous 
l'avons dtp dit. lorsqu'un 
atome d'un cristal quille son 

site rr'Kt;: lin, il dürlhB nôiS- 
sar-ceé deux défauts primaires 
■que noua avons appelé paire de 
Frankel Juno lacune: un site 
iriytOn dàpfkmfu détonnea er 

mi int^riül!'. 

A IGrYipéraïute éJSvétf, les 

Iscunes dans certains cristauT! 
se déplacent pouf .se rassorti 
hier en alignements oppolos 
•dislMfl Lions. 

Souvent, Iss dislocations 
proviennent du rassEmbla-- 
mi:r.l d'un 'j : ;.d numbre de 
lacunes engendrées per un raf¬ 
finage du Criù’fll Pu uni 
contrainte mécanique exté¬ 
rieure Subie pair lé r r i!;1(il. 


Çlsssifîcfltfon 
des cristaux 
liquides... 

Fritdel, un autre nfluAi'.t quz 
s'est iniorosso su problème 
des; cristaux liquides, c i dismn- 
que trois types: smoctique. 
chüfesiérique er némaiique. 

Parmi ces élals intermédiai¬ 
res les étal:; dit:: a, n:':.n,iti- 
quus n et n cholostériques s 
présentent certaines iimprié- 
lés essentielles pour [3 réalisa¬ 
tion de dispositifs de visualis- 
lien; ces propriétés sont 
notamment : 

- pour les m^iériaux némair- 
quos : leur aptitude à former un 
confrasié pfir diffusion sélec¬ 
tive ce la lumière isous 
rinfluÉnce d'un cfjDîïtp dleorri- 
quo. La permanence du 
contrasta obu^y correspond à 
lu duras d'exc^tBLiün ; 

- pcirr le? m^11 ri. 11.1> cholpstC- 
riques; une possibilité de 
Cnn[rÿ'i> de l& couleur do la 
lumière transmise du fait qu'ils 
fjfésentenl un (fiChryïSmc cir- 
cularre dépendant de la certtpé- 
raiure du matériau. 

L’uIiBsîticin îimuitanée da 
cas deux types de matériaux 
permet d'olïténir un tiffot da 
mémoire dû à l'augmentation 
de la conptfintt du temps 
d'effapaga, 

Il ë£L pùSiibla Llü rù::!in::r un 
modulateur de lumière en pla¬ 
ça ii l une lanie dt liquide néme- 


liqué emrc deux plaques de 
verre conducteur Luerre Nesa). 

L'ùpaiSïcur dr: lu lume çri siluç 

du* cn'-'ircite dit 35 jon [fig. 5>, 

L'application d'une tension 
de 4S volts entre les parties 
ceuiductrices des plaquas Nasa 
f?it passer le ccofFicicnl de 
tranamiasdndela oallu k a de SC? 
ù ie y,. 

Le temps dé réponse du sys¬ 
tème est de l'ordre de 2 à 10 

ms et l(i retpur P la (rpnymiç- 
sio-i inidale après suppression 
da VHxCilSIion ü'riFIdLl ilü en 
moins de 30 ms. 

Les parties conductrices des 
pTaqUflS N|®a dnivii-nt iFire en 
contact e vec le liquide némati- 
qujtét. pendant L'exCitat Ou, ûrt 
observa la passage d'un cou¬ 
rant nt les «niantes de temps 
varient avec la nalure et le 
(îfiçré da pureté des produits 
utilisés, 

Si los parois de la canule 
compûTi,eni dp^ tiJndos 
conductrices |ranaparantas 
disposées peïpan-dîculflirù- 
mpn; dènsun système □ cross¬ 
bar v. on aura alors réalisé (in 
système ■td'^fficSiiiçgc- observa¬ 
ble per transparence. De tels 
systèmes sont Aç;uyll(!mnnt m 
dévc’oppcmanl dans plusieurs 
laboratoires en France et i 
l'élringor, 

Lés nésiiitits obtenus no 
permettant pas encore l'obten¬ 
tion (fini contracta et d une 
réso-irtion suffisante. 


Cârâttérrstîques 
étectro- optiques 
des cellules 
J affithüqt! du 
type « Hématique » 

Parmi toutes les phases pos- 
sitikR dns nnsTrï:iK li:;ii -Icif:. !rt 
phosc nématique eal. celle qui 
nous intéresse te plus d^ccto- 
mdnt en raison de son domaina -- 
d applicarion en électronique. 

Cést Friodcl qui a donné ce 
nom aux corps hématiques 
dérivés cfv mol qroc signiSiant 
g filsv parce qu'ils contiennent 
Ois général des Structures 
fcicncscopiques effilées, soit 
flot lent librement, scil Fixény ;'L 
ta paroi du récipient, -ivoir 
fig.6), 

L f.-i propriétés esauiitieflts 
du Cri;;tREIiqtiF(Juda ns sa méso- 
phuse sont liées à l'aspect 
ordonné dè sus moléctîloa 
qroupées paralfèlemen: lus; 
unes aim autres fin domaine rtt 
é son anisolr-opi'e; tout parti¬ 
culiérement ranisptrqpifl diè- 
Nrctriquo, l'anisoînopie optique 
et tfaitisolropia de coriducii- 
vllé 

Les Bj'nsotrCjjies ^Ont sou¬ 
vent nie importâmes, on peut 
relever pour Ee cristal ?iqu5&j lo 
plus connu IMÆ.Ë.AJ les 
valeurs suivantes : 

- anisoireplie diélectrique 

> = 
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Fig. 5. - CdlLTlD rîc rvndLlnl icn de lu lumièro à cristaux liquidas. 
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Fig. 5. - Criïtsux nêmatiquer : al au rv?os ; bl-arqanlsu,- 
tion diH nu champ âlrrctriqua. 






Fin. 7. - Mou-vùmeiii tftjrl)i3luiinaira, 
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Fig. Ü. - VanütiKi ne lu diFfuifun un TOn&tiOil flû In catalpa d'excl- 
teiien, i 


- enlsolropie opliquc 
d n = 0,21 

- anisoinopio de conductivité 
p a = U 

On voit ainsi donc que 1 b 

phénomène tf hématique t> CSI 

dû à rira ordres moléculaires 
différents tu iHiri du liquide. 
Peur mettre en évidence dns 
rtJeeliorss k éteclrü-tiydrodyna- 
miques s comme on tes appelle 
per les non profanes, mon- 

îûiis-EiDif'; une petite expé¬ 
rience: 

Plaçons le matériau antre 
deux électrodes se-mi-îranspa- 
rantes espacées de 3 mm. Êi 
on applique une différant* rlc 
potentiel variable aux bornes 
de ces électrodes. *n observe 
îcs phénomènes suivants ■ 

- Pour V < S V. ûsi a un sim¬ 
ple effet d'olignitmenl des 
molécules dans le plan de la 
lamt- Lu çrisuil liquide rat 
hervogèae et transparent. 

- Peur V > 5 V knviren ? 
volts), l'effet principal réside 
dAnp l'dpoü'ilinn nu Sein du 
■matériou d'un mouvement 
tûurbil omiiiiru ■::i :11 u I. r i': <:! il je 
met à diffu&Er de la lumière 
de ns tous les senstvuir Vy. ?). 

C'nst ce que G. Heilmever a 
appelé mode de diffusion 
dynamique, 

[7ü phénomène esi hé a une 
migration des ions du matériau 
CyânL -.i:i l l diûrqù Ll'eyp&Ce qui 
Eiïtrarne un qracticnl de pres¬ 
sion a riniérlaur de la celtule. 

Le opnlraste optique(Ctv qui 
Ou résulte varie avec la LL-n:;ic;"i 
d'excitation appliquée aux 
élEcLrodej suivant le graphique 
de le figura El. 

en général le seuil de vflrin- 
tion du cenirasie en fonetion 
dit la tension appliquée n tst 
pas défini ut le temps d'établia- 
iteirient ou d'eFFacennenï rte 
l'eFFctrat lent( HDmseeet 100 
msetL 


Ce sent eaux ineenvéniBnts 
de cette lectcnique. 

Un champ électrique petit 
fortement modifier la direction 
d'alignement Ctos molécules 
d'un cristal liquide nématicue. 
Crai conduit J un eFîct fclKtrc- 
opiiqua appelé :* effaldebirÉ- 
irinyOnCù é lé ul ri que ment 
conlrôlée ^ présentant plu¬ 
sieurs prOpnétéj; intéresïdriies 
pour S'afficha gel ei tons-en 
notamment : 

- la possibilité d'un tfÉiçhuqu 
en couleurs 

- lit capacité ds mulliplcxSgé 
Importante. 

Dispositifs 
électroniques 
de production 
d'effets Lumineux 
en milieux 
à transparence 
variable 

Il esi facile. 6 ps ti? de 
signSUX lumineux d'obtenir tics 
signaux électriques. Toute la 
gamme des dispositifs photo¬ 
sensibles (cellules pfiüio-élec- 


[riques, photo-rêsistantra, 
photodiode permet d'y arri¬ 
ver très aisément. 

V:iii-, le problème qui nous 
préoccupe cet juste l'opposé: 
detïs un milieu à transparence 
variable comme enlui formé 
per les cristaux liquides, nous 
voulon.5 ligir sur b iumière au 
moyen de signaux électriques. 

Ls solution la frtuî; couram¬ 
ment employée poa-r moduler 
un faisceau lumineux est de 
partir d'une sc-arae d'intensité 
lumineuse constante et de 
faire traverser h S5 lumière un 
m lieu dont la transmission 
varie. 

Les principaux systèmes 
mpduEûtdirrE rie lumière foui 
s pool aux propriétés de le 
lumière polflfisfeï- Q-n Sflat que, 
lorsque la lumière ordinaire o 
Ira versé un prnmirsr sysièrne 
petoriseur (plastique polarisent 
spdciul ou prisme de Nicoll, elle 
se u c uve a pela risée n. c'est-à- 
dire qtto lne 05 t:iltti 1 sons.(:DrrCS- 
pûndam au phénomène lumi¬ 
neux ont toutrs Iteu dans un 
même plan contenant la direc¬ 
tion de propagation de sa 
lumière. 


Si nous plaçons maintenant 
un second pobriscur SV-r IS 
parcours de cane lumière, pour 
une pc&iliQn déterminée du te 
second polnrisuur, nous réali¬ 
serons un arrêt complet de la 
lumière: EtensamW* des deux 
polsriseurs croisés est équiva¬ 
lent S un corda CpUqUC- 

Nous pourrons. purnteMrê ^ 
la kmière de traverset ceps;i- 
dimt CCt (.‘îiïtHTthltF. si nquîpllt- 
coris, entre les deux pclari- 
setjfE. un K?rps tlOi^é dé penr^ 
voir foiaioire. c'asi-à-dire fai;- 
j:hi: t tourner lé plan de pclflr. 1 - 
sa tien de la lumière e.i raison 
dû sa .Structuré Cd$tallinû, Ou 
un corps doué de biréfringence 
qui iransformera la lumière 
polarisée roï-iiiignp cp lumièré 
polarisée elliptique. 

Lra deux procédés ceurém- 
mepr employés pour moduler 

n :n:;i I;: lumière sont lû ut.lrlo 
de Kerr et TeFfet Poskels 

1 . Cellule de Karr 

La cellule de Kuri uiilisa la 
propriété de biréfringence du 
nilreboméno. qui est ■normale¬ 
ment isotrope I sans action sur 
la lumière ptfariscol ci ocqui^t 
une Fïjdpriéié de b léfriiigence 
lorsqu'il csl placé dyne un 
champ êlecKosiai^uetjsrÿsn- 
dlculaira è to prqpagalion de la 

hirtlièrê. 

La ligure El fn-dique comment 
f*isemble est monté. Oit voit 
que, cnlre Ira pobriseurs P - él 
I 3 ;, une cuve se trouve placée, 
remplie de îiïtraUftnzénc. dflns 
laquelle le faisceau lumineux 
pracc untrti deux plîtqtteï d'tm 

cox-densateur, reliées respeeLi- 
vcmunl îT(ix él<JCEr 0 dii 5 A <ri 0- 
Ën l'absence do diFforerco de 
potentiel entre A ci n. aucune 
lumière n'érnorye do P. 

âi l'un 1 1 l | : sine lm$:::n 

encre les électrodes A et Ei. il 
commence a y avoir de la 



fin. 3. - Cellule de x.nr,’ utilisant 
L bir-àlrlrqjcncc du nitrub^i^ena 
l'influanao cil: cnj.inp élue- 
triquu uppliqUé «ittrO A ai ü. 


pj^iüü- nn icsn 






Fij. 10. - M(jHqir^i((Hirtho Il sinin-rn 
Ü II ülïül Püticli Jl. 


l'jmiijrfr qui :;erl, Üu SCOOnd 

polarisEur, Si l'on veut une 

WnSlion ■:Ji- liirtlirtOSité qui ioi’. 

une fonction linéaire do lu l^rr- 
i;jr-.. il Füul appliquât une ten¬ 
sion continua supurpusée à 
yne oomposenle alternative, 
Le phénomène peut répondre 
très vite, mass les champs élec¬ 
triques S appliquer .sam ralaii- 
wmE.it élevés et nécessitent 
rh^ (Hfféj-eiiisj -de potentiel 
entre A et G qui sont servent 
do plUOTUrs kj|pvC>ltS. 

En raison ce- s tanswixa éle¬ 
vées nocCssainSS pûur COm- 
mEitfar une cellule do Kcrr, on 
OClfonnè On gïi-néral telle-d per 
un tube élecrror.'qta, dans un 
montage A risistEraçes. En 
conséquence, ou pouc réaliser 

riipificmu-n* l'extinCtiùi! de la 
lumière, puisqtfelle corres¬ 
pond ;■= le dikhrirqi: dù !l cafXB- 
ciié ce la ce! Iule dans le tut* 
débloqué. En revanche, la 
vitesse de réoHunnege est for¬ 
cément limitée.. puisqu'elle 
w^tesppnd & l?i charge dp la 
cellule à travers la résistance 
arwdique du lifou- On arrive 


difficilement à dipusscr des 
fréquences de modulation 
d'une centaine de kîièhertt. 

2. EJfer Ffoukuls. 

Le modulateur b effet Püc- 
kels îirlllsfr un crlÿijl de phüS* 
phatc diacide de potassium, 
nommé en général aKDPîf, 
suqud pu applique'un champ 
électrique dans le sens fis la 
propisgution rie la lumière. 
L J iniéréi de cens méiïtode 
réside dSnsSefJjtquefon peut 
utiliser plusieurs cristaux dem 
pn invipnse [<ft çiiqs, en î-es môn- 
lent les uns après les bijUk en 
tète-Wcfifl, é condition, 
d'inverser an mime temps las 
sen:: des c:hüiT.p:; éliiçlrrques. 

La figura !0 indiqua un 
exemple de réalisation uii-'istmi 
plusieurs crisiadx. Ces cristaux 
sont mis tout 5 bout I leurs 
aires optiques sont Inversés de 
l'un A ïflvtrfl ét te Cha=np hteç- 
îr 1 pl a feur ast appliqué par 
l'întermÊdiairè des anneaux A ]r 
A?, Aj.u, Ag, 

ûn -/j!: que les anneaux 


pairs süru reUés entre eux. et à 
une électrode, les anneaux 
Impairs étant reliés également 
entre eux, tît b une autre élEC- 
irode. Ün obtient ainsi dos 
champs él&ctriqiws dirigés, à 
un estant dannér comme les 
Itichc-s qui figurent ü rinlé- 
p'eur due cristaux. er Ies aérions 
sur Ta lumière polarisée- rie ciü; 
différents cristaux se ron-for- 
csnl. li devient alors passible 
dp moduler dons de très fortes 
proportions un faisceau lumï- 
hCiik uveç des tensions de 
wéta ne dépassant pss 100 V. 
Les capacités snipe^ pn jeu sonl 
ici beaucoup plus faibles que 
celles d'uiid cellule) de Ktrr cl 
ce système sa pr-frle à une 
modulation é des fréquences 
très grondes Ion stseini très 
caurammeni plusieurs milliers 
dempgphcr;zf,Caetcetvpa da 
modulateur qui est sauvent 
joint è une source de 
lumière qui psuiéire un laser à 
gfic peur fcstrenismcttre par 
fa'sceaux, lumii'Bux une Infor* 
malien à horde passante très 
large. 

H. KrtDIMA 


Explication de 
quelques mats 
utilisés 
dans le texte 

- aniaotfüpie Optique : mi ini 
lieu est (fit pptiquement aniso¬ 
trope lorsque la vitesse des 
ündE» éluEtmniugndriqLicf '{ 
veric suLvari la èirectiün, 

L'ietanïité de ce phénomène 

és;L uieSïirén pCr l;i LjifFérflqçc 

o B - n 5 des rrdiess extraordi¬ 
naires il erdinstres du cristid 
unioxo équivalent, E^Îe esr don¬ 
née par Ib formule : 
n, - rt = C, À . 

£ éiaqt uns CLirocrénsiique 
du crîetal coneEdéfé si £ u u:>i 
exprimé en V/ m i>t .1 en m, en 
S peur le nitrobemténe C 
c 255,10- 

- anieatrople électrique : un 
milice Mt dit éfcttriqueiwmt 
anisotrepa te raque la virEsse 
dCL ûritles élÈLIrgrpagr.élcqecs 
vvprie avec lachamp électros¬ 
tatique uniforfnt qui y est 
appliqué, 

- eniSOlrup.'i: mâgnèEïqur: : un 
milieu asi. meqnétiquement 
aniâatrt^yC- Inmquq la viti^iss: 
des oîidBS élBcteemagnétiquES 
y varia en FnnCtinn du champ 
magnéliqu-c uniforme observé 
da ns une directlcnn nrVrinale aux 
lignes de champ, 

- MBBA.: méthaxybemtilnfSne- 
-i-tïtitvfomiline, c'esl un corps 
■ci panique dofti le domaine- de 
mésomcrphismodétend de 2ü 
i J5 “C 

- EHB A : filhftxybenxilident’n- 
butylaniline; corps organique 
dont le drimaine tTe miip-jiT^jr- 
phisme s'étend de 3? é 6&°C 

- NëSA t -ï marque déposée » 
d'un ïype dclccuodcs trans- 
paremes ùiilisèea dans la 

nisufiliïStien A F^SC dys çri> 

taux liquie'as, 

auivré) 

nu Jflafr.P^iîi 


RfcîSpitutenS toutes Us caractéristiques de résÊiaadan éleclroniquas propres à chKtm des modes ' 
de visualisation oar cnstuux liquides dans te tableau ti-dcp;:üua : 

Type 

de 

fpnçtiannamanL 

PgissancQ 

de 

commanda 

□urée 

do 

vie 

Temps 

d'mScnpti'Xn 

par peimts 

Tension 

de 

îteuil 

Diffusion 
dïntt-miquè El F 

lÛÛ.uW/cm ! 

médiccre 

< 1ÜÛQ[> hteirea 

10 ms 

b 0 a v 

OiFfuSiun 
dynumiqw l-SF 

100 ;iW/ cm^ 

borvrte 

100 ns 

1Û V 

BirEf^ngecice 

■rpnlrÿUiu 

10 «W/cm £ 

excellente 

50 (4S 

2 A 5 V 

Némalique 

ewisté 

1 k'V eni 1 

excellente 

BM m;; 

1 a 3 V 








Les tubes (ou lampes) 

à vide 


rntroüuction 

E ntre 1949 c t \wi q,^ 

:'i îLlillsé ;'J□ ' 1 ri ies BpfH- 
rullsélcctroniquiïs. OuSi 
Lu on Ees UBtiaators que les 
I;i n - .|ji L .s. les prCmiCrS prenant 
de pïirs en plus l'avantago sur 
In:; jjfeCundS. 

Depuis 197 ( 1 , les lampes 
seuil abandunnéps l! fin S la plu¬ 
part des appnrei's saut dans 

quelque* ;'i[:;:liLdli.:>r-:; jiâilrüu- 

liércs rornmc pur owmplir: 
émission, ëeages de puissent 
rlïjs 1 h': I c‘: i :h n-n.i r : ;, a: r tain fi appa¬ 
reils de mesure, efo 
fin niiHon (ii: leurs quBhcéa 
prestigieuses, de leurs uviintii- 
ejc:; ei dtï gloiieuit SErvices 
que les ; smpcs ont rendus à 
rèlu:1 Tunique i'-:; pBrliCuhei CI 
à la -ci vilisalï-on moderne en 

ginérâl, il sUrûi! indiGOnC de I» 
pn.“;ir cou ssii an eu. Il faut tou¬ 
tefois noter -nue prctiouuroenl 


tous les momeges. i lampes 
cm été transposés inûriidje 
é transistors, Des tubes i vide, 
sucre* que les pence* lampes, 
subsistât «."nmc pur ctfim- 
i.ilo de 91 es cubes d'émisaiofl, 
(fps tubes nathodiquK. des 
multiplicateiirfl d'éieccrons.tfcs 

tutMTS Cjiplnurs tTirriiigis; peur 

caméras Ce télévision eL bien 

(t'ùulji::;. 

De fa diode 

à l'octadâ 

Dens toute lampe, il y a -un 
filament qui chauffe une 
cuihnde. Lu cathode peut tou¬ 
tefois £tr* absente et dans ce 
cas, c'est le framenc lul-méme 
qui remplit b fonction tfe 
eaitiode. Après la cathode un 
trpuuti djirss nnn Ipmpc un ccr- 
cein nombre tfrr gnlles es uns 
anode nommée aussi plaque. 


La nqfliencïaiure des lampe* 
se fait scil d'upràs le nombre 
de* électrodes, soi: d'après te 
nombre drus fjrjllcs. I r iilunn.xit 
lie rom pie pas comme ctac- 
trode, 5$Blf rf il remplace fa 
cathode absente. 

Le vibliüi.i I ci-après dürane 

les ntHnerKlalures des lampes, 


LjCS désignalïuns triEju le ei 

psitagriila sont actuellement 
pni usitfcns II esisie aussi des 
lampes différences des types 
dussiq ikiü indiqués plu* haut, 
üe sont généralement des lam¬ 
pes spéciale* qui SErom man- 
cioçméES par le suite, Tous Ici 
types nprfrtaujî -de lam pes so nt 



TAGLSAU t | 

Nombre 

Nombre 

Dé:;iqn;'itinn 

d'filECCriJdes 

de grilles 

2 c caihode + plaque 

ü 

diode 

; â : ceihodc -b l grille 
-h 1 plaque 

1 

triode 

A : 

2 

t 6 t™to 

5; 

3 

peniode ou irigrille 

6 ; 

4 

hoMda 

7 r 

5 

hSptudu du peniagrillO 

61 

b 

□rlnde 


pjgiiîïç .no îguçr 



h vidfl r mais il exista dire typ^s 
j gas. On notera aussi res lam¬ 
pes dites doubla Iripkg, qua¬ 
druples.,, 

Cn SVFil plusieurs tempes 
ftûr^alos maniées dans une 
ir.f;i:;i: ,'ir11fi l; :1 1 •!:. jivuil 1111 .seul 
cutûf, per Kiampla tes suivan¬ 
te:;:: diode triode, drode pËrr 

repp,. double diode, deubte 
diode itiade. doubla mode, 
triode pontodç, double pen- 
uvit, «Iode hep iode, triple 
diode pentorte, Ole. [1ns tem¬ 
pes spéciales plus mode/nes 

n o pi 01 i: i±jj uni m p :i ■; t r o n s 
contiennent pT ussic: ur:; ï;le':- 
mentiï de lampe dans une 
rpêmis ampnute, CiK ilénfSnlj; 

Étant à hautes jwrFormancos. 

t'i Figure 1 montre les sym¬ 
boles schématiques des di^rs 

types d£ îrlmpey, t,i; 1item*:n1 ^ 

toujours deux peints de bran¬ 
chement désignée par FF on 
FF', aie, Il n'esi plue Indiqué à 
parlir du te létrüdp, Sur nuira 
figiiif^maisil est sous-EntEnd j 
qu'il existe. 

La nomtJiation des électro¬ 
des est la -:uiv;antv : K 
-cathodt G -qdllg unlqüD, 

Gl-.tj- ... = yrilïü SutdüJiüi- 

ves é puFtir de coite la plus pro¬ 
che de la cathode, P au A 
= oltvquc ou anode- Duns car¬ 
iâmes lampes, il existe de» 
tw;srsr±n;mGntl intericuns cuire 
deu* électrcdss. 

Lu EigiiroS donne deux 
exemples da Jampos è deux ûu 
plusieurs éléments, Ismpv 
représenta à gauche est une 
double irbde dont les uliV- 
monts sait désignés par K, G. 

P pour une des triodes ot K', G', 

P' pour l'autre. Le filament 

dSnS CCI exempte si CumpOuü 

on rôidilc do deux filaments ; 

Fj F,_ £L F„ fj, Ci'BuLiri Chauf¬ 
fant hi iiü'licite correspon¬ 
dante 

Lv point F,, commua bux 
doux filamûnLS e;;i ginürate- 
moni Êqulpotantiél : aulfement 
dit, les deux fitemenis; étant 
Chauires ;:nuy û'i V, ort peut 
aussi les chauffer sous. 12 .S V 
ot le point F m nsi une prise 
médiane at É^utpüienitelle. On 
peut Otu;:;: Chauffer 1rs Filta- 
munts on les branchant an 
parallèle : un point tte la source 
[Ei:és .3 V est relié à F„, ei L'auire 
é F s et Fi réujii$. g est un évite 
intérieur disposé entra les deux, 
trient es ai Ici blindant l'une pçir 
rapport -S lustre. 

W léïJ- ^J|XÏ1T 
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L« HËûoffli oximplo Ifiq, ^ i 
droiiol monue une tiicde pen. 
lCde, T Üù^gnif li^; ülunîrodP-S 
do ,; i trbdc et P celtes de la 
pemode, sauf le.s griSes cpë 
sont dësinncre par G-. G;-, fij. 
IF y à tü-ufOur? deux filaments 
muiiç ils sont connectés 
a h semble è l'iriténeLir de 
FAmposilo, ricins lo cas de cet 
exemple. 


Constitution 
d r une lampe 

Lts clcolrodes sent memées 
de façon à fürrnis 7 F{j liimpç 
propn>jhçi}( dite at isolées 
onl reelles par des petii^s tigos 
en vùrm cnramiquc OU lîlica. 
Co système d'olcctrodey tsL 
p'acé dans unt ampoule oylin- 
rlriquctveir Fig, 31 dans laquelle 
on faiL te vide. Les électrodes 
Sont rdüfcs par des fils aux 
brochas du culot. On trouve 
SirStii 2 ou d broches pour le 
filament. Gesbrodiéssgpc rfis- 
po^uy drmbircmcnt, Il existe 
des culots à no^Tibro de hro- 
ches dé:erminé et disposias 
gL'r.irjicmen; à égjlc diaiOnCS 


lits unos des au-tres. Ainsi, Te 
Cüloi miniature 9 IjrncK::^ f-r. 
numrmi-u Jiouyl u.-colui é 7 brO- 
chas se nomme u mintelurc p 
tnut court II existe aussi des 
culote décal t tCtbrnohus et 
t>iiui d'îiulncs comme l'octal è 
3 broches. 

£n B, Fipiira 3, on montre les 
9 broches d'un culdt nnujil. La 
dispositio'n d'un systètriE 
triode est indiquée la 
ligure 4. 

En À on montre la incxlc çn 
toupu longiludinïlEb Au milieu, 
le filament, spiralé du non, 
enrobé dan? une mociérc céra¬ 
mique, puis la cathode chu ni- 
Fée ;?a i les iadLmty, Lu finira 
^ntntinç In caihoda, comme on 
la voi t en Li. Elle au compnïttdo 
fils finü mcnlos sur das peLits 
piliers métalliques maintenant 
P-Jûît rigide l;i grille qui dans les 
réalisa lion s modernes:, su 

nCunmu CMiln-r.iiIrc. 

£n C on-voiï an coupe îrans- 
vwsala, la gnFJti entourant la 
ÉSlhotfç, 

En D, nnÉin, la coupa crajts- 
ver sa le montre ia plaque 
autour de I» nrülo, EHa est 
constituée par un cylindre 
méialliqvs plein, ou en loilo 

miialliqt.it;, 


Toiles tes clcctrodas, sauf 
cas spéciaux, sont iso'ées en i ru 
olles et yynl rcüôco ckciriquo- 
-Ticni buï broches du cuIol. La 
figure E montrt des cléments 
d'une peaioda. Tous les élé- 

münls d'uni; J;tmpg pcnlodq 

sont ihdiqtiés fl aiplosést sur 
la rigirrù S (rl'apré^ ure docti-- 
nicnt RCA'. La culot es-i nouai. 
On ritiiarùlOprùfXTi'CC de petits 
clêmanls tais que: ngieLteru 
Si j -Liant aussi il<: ün-.i I :rn. plü- 
quetto issbn'c oif en métal 
servant respieciiv*rnimt du 
soutitin il de blindée supé- 
rfeur ou inférieur. 


La diode è vide 

La lampe IS Plus Sirn;*: !!!.;- Iq 
dmdi, nu rprp portant qus la 
cathode at la p : aque ou anndç. 
La ccLhnds étiint chnuffés par 
te Fjliimcntlcu le fitama-n lui- 
wSma s'il nya ja'u; de ojnhodtÿ 
ei riitotA'tjrto d'oxydes, tels 
que ceux de baryum, ihprtem 
du tungstène, émot des élec¬ 
trons, particules négatives 
Lf éluLtridli q^i sont attirées 
par lo plaque, portée é un 
PGljflfrtlBl positil ïJtti rapport i\ 






celui de 15 cathode. Ls figure 7 
montre le trajet des élettrnnÿ 
finir# I;: Ljqhode ui |j nlaqu-a 
tàncdaî. Il s'établit ainsi un cou¬ 
rant âlùCIrnniqyrj dans le CÎr- 
cui! constitué pej l,? droda ai 
SC II rrtüittBg# d'JlimWltD bon et 
dp nHisure ds la figure É. 

Voie 1 ■:iJ■ 11;;ir:nT C:;t Constitué 
■tpi rnqntego. Ls diode, avec son 
füameni, sa cathode et sa pls- 
iluB, est alimentée par deux 
soii-'ces de tension : 

. Ri = source d'alimentation 
du filament, sûuî basse :un- 
Siun, par exemple V P 
continu ou alternatif. Cent 
pente de rûhmuntetion mi sert 
qu'à chauFfcr le cathode et 
^'intervient pas aniremtn! 
cJeni: l« montage élcctroniqun 
proprement dii ; 

02 = scurw: (falirn.entD.tion 
continue diro J ►: haute tension, 
pair exemple 2.S, d5 p SG. 150. 
3tlQ V et plus Le négatif étant 
rei-é a la cathode u; In p-esi-pf à 
le plaqua, le courant élecironi- 
qi» circule dans liiHcns indiqué 
par la flécht. D;inç le lampe. il 
ve de la cathode a l'anode. A 
l'antérieur, :l pas;;i; par |q résis¬ 
tance R tj la batterie S| et se 
ferme sur !;: mïhodc Pour 
déterminer les propriétés de la 
dicCa, or a dlspusùaussi doux 

uiislrumcnls de meSUTBït 

M = ntilllamjiérflmélr* j)ur- 
i¥ih>i tîifi t du mesurer *n courant j 
du circuit 1 

V = mesurant la 

tension sus bornes tfa h l . 

L'intÊrruptCnrs Int. .<■ étenl 
nunçri, ta circuit de haute ;au- 
sien esL caupé. Aucun çovant 
et ducunç tension ne sont indi¬ 
ques psi M et V. 

EVmyns Fimcrrupleur, le 
courser S'établit. La vnltirr dti 
ce murant i dépend dos élé¬ 
ments suivants: 

î 4 üarflClirrStiffuiis de la 
diode, 

2" tB:iSiPn de la SKhurDç R-, 

3° valeur cle R L , 

Ainsi nirtainçs petites dio- 
des ont un courant de 1 mA 
par exemple, tandis que das 
diexdus dp plissa ace pour/aient 
■donner lieu â un £□ irra.it Ités 
élevé, par exemple 2f)A: ; ù 
comant i, toutes autres; choses 
inchangées, croit avec b ten¬ 
sion de la source S E . SI cttip 
tension a:içjmçn[e, tp oourjnL 
augmente aussi. Ceer peut se 
vérifier en réalisant In modifi- 

PlgoiSn - .WISM 


cation de muni Agi? rr,r;ntrùc 0-1 
h, figure B- 

Le pointé n'est plus rtjlié 
directement iU + do la saurea 
Rj. mais au curseur d'un 
potentiomètre donl lus extré- j 
mités Borrt connectées aux 
bornes + *1, - da ld source- 

Si le Kirsflur se déplace du 
point - 0' Cu puinl + Rj. te 
courant intficiué pe- r M croît de 

zéro cusqu'a une unrliii.n: 
valeur I, r , 1 B lorsqu'il aueim le 
point. -I- S- dûment le pûlentid 
le plu:; 

■D'autre part considérons 
aussi. IP résijîtünq? nomm-ôe 
* chargo a ou t u Iclisaiion &. 

Le Courant i la :r;ivnr çn çt il 


s€ orée une oit u te de potentiel 
ë, égale, ù^domnicnt, ér 

ÉT = RL i 

Cette teninij ç r putd ütre 
jrtfcur éü p.i- r In voEtmélro V. En 
raison de le présenw du R, 
dans la cjrniit, le tonsion de ra 
plaque, par rpppüh à cnlludefc 
catliüdn n'es; p;w collo fournie 
pur lq source, S?, msisuue ten- 
âûr r L plus faible: 

np & es - or 

Si R t □ugmçntç r ^ aug¬ 
mente aussi mais pas propor 
LlürLitelleinenl ;'i |a rüsistonro 
car In dirr -nution de e c donne 
lieu a ui‘ ü dur mu tic; 1 ili: j 
tomirii nn l'a vu plus haut, 
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Courba 
d'une diode 

Lrtilisürts lu montage de la 
figure S. evcc la variante é 
potontioméiïé, mais en suppri¬ 
mant R t et ?a voltmètre. Le 
moniage duvirst celui de la 
figure^, lq voltmètre élnnt 
monté cane foi,s entre plagua 
et cailKKfç, 

Pfiiçcnç lu curseu r du poten- 
tiomùire su pnini relié au 
négatif dn |q bqttar.e. La ten¬ 
sion appliquée â In plqqipQ 
étant nulle pqr rapport é la 
ca1hodt,?e cornant indiqué par 
M et la lunsipit indiquée par 1 V 

■ tiont nuis, Si l'on tourne lente¬ 
ment le CurSÉgr, de l'oxlrérîtité 
Eifrjniivc ve^s i'ffittrémité posi¬ 
tive, une tension croissait Lé¬ 
ser a appliquée à Ja pi'aq ue, indi- 
quéo par le vûlnuèue V, tindis 
que M indiquer!! «n cou'anL de 
plus on plus intense. 

À partir d'sirifl cortnifla ten-i 
sicMVdita tension de saturation^ 
on coiïELUtera toutefois que le 
ocuiruni n'a Lamente plu:;: en. 
courant se liùmmp courent cï& 
satwilioH- 

En r-clcvant diverses ;en- 
siotis et les courants Ktres- 
pOutrants, on pourra construire 
une courbe. Ce Ile-ci aura 
f allure dé pilfc de la figure 10 
sur lëqunlle et l M , socil la 
tension et le courant de satu- 
rDtion iqspectivomant. 

Oji remarquera auss qtio !;i 

■ psrtii: mcntqnto do la courbe 
oaraatéristique de la dinde, 
[l’etft pfc; tlrcltc, pf-ouviinl oinsi 
c.i-ir lo courant da diode n J est 

pas pmpur1innnE:l ,i TA tension 
cnlm anode e; catliode. 

La par Lie AD est toutefois 
procho d'irno droite C'est 
celte partie qui est utilisée 
dans de nnmbrtsJSCS apjj!ica- 
tiona. 

LS n'MisLincq interne R. de la 
diode peut être définie comme 
le 1 -! 11 ■ 11 u r : : 



C , pn 5 rdérçn 5 da-jsî poims 
rapiî.'ochés x et y placés sur la 
partie AB de la courbe, pmuque 
rectiligne. 

Les ordonnées de y ci x. pré¬ 
sentent une ri;FFércnrr: J i n et 
los abscisses correspondantes, 
. une différence A e^. 5; Ton 




powéde I;; pQurbe cl S la diode 
on paui relaver les dauüet cal¬ 
culer la rÙLiKlénéu interné. 


La triode 

On peut In créer en interca¬ 
lant une grille entre la cathode 
et fanodé d'une ctierlé. 

Les caractéristiques d'une 
triode dépendent dos dimen¬ 
sions de sas éleci rodes, de 

liîUrS ûmpifiCLimCiittiî et. Lien 

ente-idu, des tensions appli¬ 
quées eu montage d'utilisation. 

A la ligure 11 , en donne un 
montage de masures permet- 
isjie de s'initier eu lonctionnc- 
mant d'une triode. On y ;rcuve 
tUrns LviIIun-ük, trois: instru¬ 
ments do mesure, convenable¬ 
ment tünriecièi ;i l& lampe ;'i 
oiudic* 1 , 

En prenant lo païen de! de la 
cathode K commu origine dus 
tenSiûnS, ciûiii O k = 0, on fü :J 

v&- r ier lu tension ncgulrvc bc la 
grille G l-l celle positive de 7a 
plaque [bu onodcl ;'i L'aide des 
potaiilüm&ires. 

Lts mesures sc font en 
déterminant deux des crois 
grandeurs suivilntus 1 

i L . = col ram de plaque 
e p = tendon dé plaqué 
e c ^ t&nsion da grille, 

Tune en fonction de l'outre, lu 
troisième restant ou éia.nt 
mamceriuB cortseeqee. 

On pourra ainsi construire 
trois sonos de courbas. Prati¬ 
quement, ou étebltL ::<juli:-Ti(:rit 
Itts deux sortes do courbes sui¬ 
vantes : 

1" Cüurbe i. en fù:i£(itin de 

•o-p, o s frtanl co-nstnnte, 

2“ Courbe ^ en fonction de 
tt pi ttg étanl constant, 

Courbes i p 
en 'Fonction de e n 

l 6 On place P 3 sur une posi¬ 
tion fixe pour taqueltE e p prend 
uno vulour qw l'nn lit sur V£ 
On dote caitt valeur, 

2° Ou totirne Pn b fond vers 
fa cathode. V, indique alors 
ïi.Tn, [ignt o, = Û. On retouche 
P i pour g'oictw la valeur no Léo 
de L-. r Or) lit ^ Sur M tl-ùn ngta 
Gé-ttc valeur. Qn procède 



Comme én 1° è-t 2 S pour tlilfé-- 
réntéw punition:; tic P, corres¬ 
pondant à différentes valeurs 

de é^, ce qui ^urmullrn clé 
connéhre- Ibs valeurs corras- 
pürldaiitei de Ip.. 

4 U Avec les vsln-iifs numéri¬ 
ques de H . e; r p un peuL cons¬ 
truire une courba comma callo 
de la figure 12 Lcc-urbo A). 

Cèltè Werfjû A a foi établie 
d'opris les données de la 
mesuré uidit^iééc pjr fç 
tableau il ci-après. 


constsma 


•l- 

100 V 
1 ÛD v 
100 ^ 
iûo v 
100 

0 V 

^Û,2 V 
-O,G V 

- 1 V 

- 3 V 

& mA 
b mA 

4 mA 

2 n;A 

0 mA 


Otî la mémo manière, dp 
construira les courbes £ et L 
çorrespordiinl i % = 150 V et 
^ « 200 tf. 

Un ÉniOrntilç rte COtirb&S de 
ce g Enra se nomme famille de 


umirbeç. Lii prf-çent (inccrcihlc 

dit lïi FtuFiiLlç de courbes i p /qj 
avec O. coaistEait. tlene tension 
UC" Éguli: è 300. 1 5D t>n 2-GÜ V 

selcn la courbe. 

Les trois 
caractéristiques 
d r ur*e triode 

On las comme aussi * p-ara- 
cnâvtt li. te son : 

}i = confident cTampliFicalion 
R; ou Q — résistance interne 
5 = pénte, 

et se définissant comme suit: 

u = U_-, s constance) 

dfr u 

r; = tq, = ùKissantei 

b b 

S = = constontel 1 



Lo signe d plac^ devant la 
gréndiiur if n , i f signifie qv'|3 
éaqit d'u-ne variation infini^ 

rriénl pÉtilu dt n:1tc grïtndctir. 




Les expression* d é 9/ ctt. sont 

des üliféréndelle;:. 

Lo coefficient d'amplilica- 
llüri il Sé délniit dé Li manière 
suiuonlc : il ost lit rapport Juna 
variatitm inftnimeni petite dé 
iîp ^ 1^ vuriiilion iafininont 
petLte de e y , lé Cpurûnt L élrmt 
maintenu éonstant 

Les deux autres paraflètres 
:;e déicmsîjcfit do la mémo 
manière. 

On peut dôterminor prati¬ 
quement fj. R, et S de deux 
manière:;: pur dî! mcssurcs 
afFeciuées avec le montage de 
la ligure 11 ; jtâr In méthode 
qraphiqua en utilisant une 
famille do Ébgrbés tomme- 
crflc de lu Figure 1S qui, bien 
entendu, a été élle-mùme 
obtenue pnrdes mDaurcn detg 
genre. 

A le ligure 13 on montre une- 
famille da courbas ^/e^. Les 
quatre CfturüeK çorréypondcnl 
à a, ^ZOn, 170, 140 ai 
100 V. 

Pour calculer les paramÉuas 
;i, H, l-L S l|ui CDraetériStnt un‘È 
teiedv, on choisit un point de 
foncLionnemEni M et d'autres 
points voisins Mt. NV M 3 , 

Ûn relève les différences 
entré les vulcisrc (ii:.'i ijhsp-S^QS 
e^, des ordonnées i M er dss 
pnremÈtre^ dus çourtMta a,- 

Los différences sont dési¬ 
gnées F' ar 4 I iwr fv;çntpkr r 
d e,j psi lë différence des ' 
vaJtéri du Èbrrespondanl 
u-us points M at M n , 

Lé COéffrdent Ll'rire^lilitJ- 
1 ion 7 r. tii penic S or In résis¬ 
tance interne H, scrni alors 
déterminées pn prénîinl des 
différer,cos J suffisamment 
petites prtiar qu'ellgs péiîSSénl 
so confordre avec losdifféren- 

th iII'.ü; fl Æüç (Ccm-Lit!;? donnas 

plus haut. 

Aveu le:; valeurs btnïièriques 

-COrreSf>bnde.nt aux : c ; ; : r Li i ; <:m 
r»tasp-Più*i3s 





Iîi ligure 13, ün obtiendra tos 
caracràristlquts suivante:; l 
fi = 30 
H, = 1000 Ji 
S =: 5 mA/V 

Qn remarquera que l'ûfl 3 
appfoximaiïv0mon1 : 

P = £ S. 

en évaluât S en A l V. 

Dana le ces de notre Gxcrn- 
plu, en a : 

P =OJDO& . 10 OW - 50 
En pr^ilïqut:, si !■£::; différen¬ 
ces d sont suffisamment peti¬ 
tes, lni püut tléiamlner deux 
paramétres et cakutof le trni- 
siénu: ;t faitle dü la formule ,-: 


a SR„ oui peut s'écrire, séton 

les. besoins: 

S = pt R. 

= fr/£ 

Courba jp/^p 

te figure f4 montre le 
i emille de courbes ^ / e,„ ifest- 
é-rlin: le ncur.in!: tl:: plriqut: en 
tonciton de la tension p'aque, 
chaque Courba corraspontiarH 
■j une wrreion constante de le 
griM&. 

Avec cm te famille de cour- 
btS. absolument équivalente à 
fa précédante, on peut dé;er- 


mmftr de le rt.ikiie maniéré !*ç 
trois c if forer ces J et ensuite, 
lus trpis pararflélnîSv ép parlant 
du mfhm-a point de fonclienne- 
menL .'.r qui a été indiqué sur !s 
Figura, Lu vérification donna 
des '.'sleur-s numériques vei-si- 
niis du OüllCiÿ oblünyuÿ 4 l'Jiidu 
des courbesdE Ie figure précé- 
dü'iLO. fln noiera que. puur 

chaque poinl de fonctionne¬ 
ment, Fey valeurs dây IrniS 
paramètres sont différ-onias, 
celle de;r variant généralement 
moins qup celles de R cl de S, 
Lu. courbe en pointillé km ict 
la zùf\ù Supérieure, dite rfïiiC 

interdite- Dans actlc eooo, s nu 
faut pas choisir un peint de 
lonç-ponnprncnl. r:qr la lrinde 

fonctionnerait dans des candi 

lions de surcharge C^S tor.di- 

îiüns s'B^tprimertt par fa puis- 
■:::: détmmnÜL: par le Cbu- 
ranl d'anode ; 



Pour la point W s pur exem¬ 
ple!, i p = 17.5 mA et e ? 

£50 V, ce gui donna une 
puissance P W, puiS- 

sanca supérieure i celle de 
2,5 W admissible pour le 
triode -considérée- Le courba 


on pointées représente juste¬ 
ment le puissance de 2,5 W 
limite. Ainsi, le point M n cor¬ 
respond fi 200 V et 12,5 rnA, 
c'eût a-dire à P =2,3 W, 

Mesure 

des paramètres 

PI-us précises sent les valeurs 
dÿ p f n. l j L S, dûtir.'ivinûfu; par 
les masures, effectuées à l'aide 
du müntaqe de la figure 11 qui 
o servi i la construction des 
ecuf&ec, 

Ainsi pour le peint M 
(fin. 13.1, on roqinre las poicn- 
tiemèLr'Éa peur ütoisnir 1 les 
valeurs Ctirrcspc nri;mtC5 de v n „ 
e_ cl i_„ Qi: pdSSt-.-D enisuite à 

ri i'm valeurs vniüineü. la 1 rpi - 

aiéme restent -conaianle 
eôrtfcrmément Sun définitions 
des paramétres- D'après, les 
toc lûtes sur les instruments: de 
mcEJ.ro, on déterminera lasdiF- 
lérrsnteç, puis les iiâr.'uriüLiC'û 

On terminera l'étude des 
Hampes et fut abordera celle 
des tubas ratbcdëguas dans le 
prochain ABC de l'électtoni- 
wv- F. JUSTE R 
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AKAt 2 K 20 watts 

AMPLI AM 2.200 
Pfeline ICPI ou SL22 
7 cncei ntes 30 watts, 
3 YGles R 4t> 

J) tr-C t liin d'mji 

é.lQür iMlUtr. 


MODULE AMPLI GF 
i wnt(n nîrçaiLS i'itügrés 

eu ErBnsIsEcdcé- 

Entrée è!J-P|KÜ. C^n- 
■rt>\o de vül'jinu.-TonÆilté. 
Fichus d'nnrcglsirîmc.it 
direct. Alfn;ei!tutian 13 V 
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?y r-M : il ■. lui, cei,- i i 

fi* ai: ib Lj;di:iri .■rii.': r:-.-i|i.h{i 

=11 j'-i ..i r.Hii j 


AK Al 2 x 40 W eff 

AMPLI AM 24M 
Platine ICPI ou SL 22 
2 anoEinteE SR 1040 
3 ÿoiei 

3.240 F SïSp 


H EC-PTf (JR, TECTRPNIC 


(■ jE^db 
W :t fü 

par ;u 
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lMr^- 
iaiOil -ü 
SlUEid* 

I'ji 

-XJ' ("Jh B^-lt 

AllEmt rElLÜ^ICUI 

FrLv ■ 2 S 5 F lui) 
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ENCEINTE 

ACOUSTIQUE 

30 WATTS EFF. 

I rr. Rnndi: passnn.1c 
30 ISDQC Hï 

Dim - h iè, I j[l, |i 21 

490 F 

il ^v.-A.Sf.F IMVIlBf 


TECH NI CS 
2 x 35 watts 

AMPLI SU 7300 
Platine ICPE ûü SL?a 
2 encainteE 36 watts 
SR 30 


2.B33 F 


Irjli d°Bcrj 
nrff mr. 


TECHNICS 
2 x 20 watts 

AMPLI SU 72 M 
Platïnd ICPI ou 5L22 
2 ancçintefl 30 watts 
3 vûids 

5 T5B F friii ^ 

t.ota r uni sh:f. 


NOUVEAU 3 

ARRFVAGË DE 
MATERIEL NEUF 
en emhpN, d'oriÿint 

A DES PRIX 
FANTASTIQUES 


ALARMÉ - ANTrWÛL 
DGTGCTEUR DE PASSAGE 



[HE3ÎIT K W7 Ili-TlIlIPlU, 
EbSb'ird eyra-.rr*diieji. Fw- 
llmpi m, ico-^» t 
PRFS 140 F ïjij inr. is r 


MODULE AMPLI 

STËftEO S X tU W 
.1 PotHdtletfïlStres. Erilra b 
PU ■ MAühETO. Fiche 
üt'enreÿlBtremflüL dlreci. 
AlIrticnrnlEcn . liy.ïâo V 
tournis. 
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EN STOCK 
TOUTE 
LA GAMME 
AXAI 

TËCHNICS 


“L"J' L'jlLI ’ILIllb ilL 1 '* 

[ u i : (J il : J T i!“ L-ih'iiR 


MAGNETOPHONE 
A CASSETTE 

Pllü-sncioyr L30-22C V 
Neuf un einbullugi!' 
d'nrlglr.-fi. COMPLET 
avec ucLdisriaire:; 


Î95F 


IiJIe Jtail JJ F 


EXFLGRF7 LES UHF 


jir: If 

d'J-iT!- ... 

t'I j tb. IKd 
■>. £e'I. Jsi|). 
i;e: !r iklH- 

■'d b jl ir:i;l 
FM (Lu lni. 
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[I nLtucbi (3 



! ' !-i Fidldildti 

itailli. 
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AMPLIFICATEUR 

D'AIJÏÉhtUÉS 
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mi IV ï -ri :rii aïk-rj un 
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I r«-Jdrl Err Ehllif y.:' (tw i(rdf- 
Sfa.il FU. Eli] mF, Iit iciLi l£ 
: (i. :* k r> i! .s. fiah UF7 iiÿ 
1 iiiilc ii it Ie îcriic i î 

Prix . ... ÎS9 F 

bUi dlVilHf ;dti J'r.t-u 
ru?LiriçbiE«r5 t turriar 


Nous Campo-SDCS VOTRE CHAINE sa ''SUR MESURE" et étudierons tous vas projets - CoesultEz-nous 
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TEMPORISATEUR 

DIGITAL 

0,1 à 100 s 



C E boîtier assure fa 
mise Bn marcha 
temporisêe. de û,1 
à 99,9 secondes, d'una 
charge électrique allant 
jusqu'à 220 V s 10 A. Le 
bouton poussoir, visible 
sur la photo, sort de vir- 
c| liII- 1 ;, en même temps qu'il 
lance la temporisation, Un 
commutateur permet de 
court-circuitar le tompori- 
sftteuj- et assure l'allu- 
mnçic do le charge à 
volonté. Le büuton-poua- 
soir peut rustor dpptiyé un 
temps quelconque et avoir 
des rebondissements. 
Cala n'influence pas lu 
fonctionne ruent, même 
sur les très faibles îampo- 
risetiorts, à O, t ou Û,2 sec, 
où le doiçjt reste cm action 
plus longtemps que la 
temporisation cHo-mème, 
Il utilise un « 555 ü at un 
réseau de résistences en 
décades, 



Principe 


L: [*ntlinnnLïïrn:n( «i-.i dis- 

posiltf reposa sur un rempori- 
sa te U r Oai circuit inlégré If!'::; 
populaire, le (Exem¬ 

ple : I DA 555 ches: Siemens ; 
5NS-5S chez Texas, etcl 
Co circuit, par une organise- 

Lum interne Irise ^kstuciftise. 

produit dos osd laiiona er des 
tempunsavons très stables, 
dont uni? double comparaison 
de tensions à 1/3 et 
2/3 V cc et une logique de 
remise à zéro «raient les prin¬ 
cipaux responsables. 

Comme le momrt la 

1 19 l : è 1, ûn dfSpùSéfjrindpatis 
Tiunt d'une chDfso de trois 
résistances égales, qui consiU 
ment deux points flottants 
avec lo tension d'alimentation 
V tt , à 1/3 ei A 2/1 de ââ 
vaiegrj do du-uü comparateurs 
ci, aclaquEnt une basent bis- 

Slûble cînn! l'iinç dos sorties, 

ocsionna un translamr qiri 
décharge le condensateur do 

tempnrîsatinn qui >.ii > 01 ; vu 
hn 1«»-Pi>E43 











































List-e des composants 
I), : 

C,: 3 QDDfjF/35 V, 

C: 47/rf (plusieurs exemplaires en parallèle)-. 
C,: 7.7 nF. 
fi, ; IflOft 
R 2 : 1S vil. 

R.j ; 160 fi, 

Triae : SCI4IGE lüu autre* -100 V/10 A, 

R.: 10 x 1 MJ! 1/4 W 5 ", 

10 k 100k!? 1/4 W 5% 

10 s 10 kJÜ 1/4 W Eî ?.. 

3 ^rimiT. MinUüJrr; rijtftl if:; 10 positions Pe?îvi*"-Q- 
nik 

Trfln'sfo: 220 V ufJ. primaire: 4 a 6.2 V pFI. 
secondaire 

Cl: 565 Slgnetlcs, TDA 5E5 Slamais, etc. 


PCumfilcrTUjnt * Accroché p P l;,i 

borne?, Une remise h zéro 
externe piérUiei d'aüLiünnûr le 
mcrni? transistor. 

Avec carra eonligurationt an 

fieu! i±0nS(r l i lt iî de?; Circuits 
monostables ou astables en 
millé et uite vûrtahLtHi. 

Retenons des caraclêristi- 
tiues lüc' i.-'nci.es deux paramè- 
Iras" lu dérive en icmpércitirm 
de la temporisation est oom- 
p ri 50 entre 10 0 et 
150 ppm/ n C et la dérive due 
aux variations de tension d'ali¬ 
mentation de E> , lO* à 
10- 4 /V. La tension de seuil est 
siluéa i 2/3 V cc , Celle du 

rl-èmiirrAyi'! Uu i4 tr ipyër !i A 


1 / 3 Vcc- C'e^t cri laissant 
colle dernière en d essais du 
1.' 3 V,- c qu'un (liniÊire, géné¬ 
ralement l'oscilktien au b 
temporisation. En effet, les 

compacteurs ayiSié-i'tt I'uel 
vers le blccagu er la dédie nutt 

cl*i cr'HuknsateitT de LCn'ipün- 

serioA pour comp-1 ai loutre 
pour !e relâchement du proces¬ 
sus (trunsislor (k dilç'rtiiryi; 
t&xquék Le premier fonctionne 
lorsqu'il détour UH dépassa 
ment du 2/3 V cc et îb second 
!:>r:;r| -i - lu lensiüii duviûuL Infé¬ 
rieure j 1/3, pur le prtJw 5 . 51.15 
oscillant ou oar 13 volonté de 
r utilisa leur, 

D&jk problèmes sa posent; 


- Premièrement, lus robondis- 

jiCmüntSi rfu bouLOu-pijuSSürr 

de lancement de la temporisa¬ 
tion m> doivent pris Influencer 
ta fpnelsonnemcrit- Comptn- 
LCriu de la durée nonmefa d es 

rcbgndisOTmçntsdii plus mi.n.j- 

vas bouton-poussoir Existant, 

qiri nupisin^nt h:s 3Û sns. rt-t vu 
la tcmpCrisaLion minimale île 
lOÛ ms quasa^e le montage, 
nous échappons d un malheur 
(qm consisterai 1 A t'amorcage 
(Cun ricunirjmn cvçk de tera- 
porijation possib’a rlù au bou- 
Inn-puuKsuir. 

A’cus avons coté pour la 
inérbodc ln phs classique de 
démarrage de la ttvnporiso- 


iic-n. per ta borne a 2 r. Trippcr, 
rcurvunt unü impulsion négâ 
ILi'E. 

En dunriémË liùu, la durée 
relativement importante de la 
temporisation maximale de 
lOH suc demande çin cnurAnt 
d'entrée du montage,. sur Ta 
borna n seuil a, inFinilcsimal. Il 
esttfu l'ordre de 1DQè35Q nA- 
Corniste- noua avons opté pour 
le déchame par k iranrôtof 
interna, du condensa leur, le 
courent de Fuile de celui-ci 
viendrait s'ajouter é ce ddu- 
runl ce c|ui nous mènerai L. 
peur un trqnsist-nr-silicitim 
supposé de qualité, à environ le 
double. 5ÜÜ nA de çqiirflnl de 
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fuite. tendant i décliargsr le 
crinili'n.^'ilcur de teirpuriKa 
tion-, En conséquence. nous 
avons du recourir à ces 
Cp-rtfliïnSAUlurs valeur im- 
porlant*, plusieurs conden¬ 
sâtes de qualité en parallèle; 

nünpcàarrsêa et d'une tension 
de i:!,ji|.i.;l|l d'Cnvirurt 60 V, 
îlF-om r| iwi liî ma-ntngr: nn fonc¬ 
tionna que pour une tension 
maximale ds 16 V, pour aasu 
ror la temporisation néces¬ 
saire. 

Description 

U figuré 2 mgntr^ lu 
schéma <S Biïsarnble, Le Cl- 
665 lût Alimenté pâr une ali 
mentetiori non régulée, rudi¬ 
mentaire, urmslrl u:':<: 1 1'un Irans- 
Formamu-r pouvant fournir de 
4 a 6,2 V efficaces bu secom 


ce ire si d'un reüresssmen L pri¬ 
mitif monor.il tcrnnr-CO b filtre fi 
capacité on tête. 

La tension d'alimeniBilün 
fluctue en- conséquence de 6 fi 
0 V, mais cela n'a aucune 
importance, 

La consom m b t i o n de 
l'iin.iiüTi'oIi: est inférieure <i 
7 rm-A. quand le botiT-pn-pous- 
soir n'esr pas appuyé ël avoi¬ 
sine 65 ni A Icjniqu'il est main¬ 
tenu appuvé. Il sert à la fabri¬ 
cation dune impulsion néga¬ 
tive brève. Le pruminr Iront 

négatif démarre la tempor.-sa- 

tign et il nË IëuI pâs s'élanriËr., 

sur les temporisations rapides, 
ai les diusas- surit ‘errr.nie:; 
alors qu'on n'a pas fini 
d'âppuyEr Sur "e bouton. 

Cctle impulsion nénutive 
débloque le iranslsiar de 
dikihargË et Ç cnmniunœ :i sp 


cStarger, avec une constante du 
temps d'environ : 

* s C fl t 

Cette relation, n'est pas vala¬ 
ble pour Ces positions faisant 
intervenir plujanijis Mfi dans 
R„ à causetfun vague courant 
rie fuite qui modifie quelque 
pi.-u le fonction nCmenl pitrfiji- 
tomcm étalonné de ïansero- 
ble. 

Lu borne 5 du V ti-mer & peut 
servir a l'ajustage du coeffl- 
oient résisisnce 6,-Temps, J3a 
sonie. Il suffit pour cela de le 
dir iger ;) trAv^rs unfc rfaistSmîO 
do 5.^ L*3 sur Jo- curwur d'un 
potentiomètre de 10 kl 3 ayant 
ses oilréjnilés placées cniru + 
V cc et la masse. Nous avons 
préféré ajusta la valeur du 
■condensateur C, 


Comme lomontreni lespho- 
toa il y û une S yrAp dé 
ççjidçnsjtçvrs qui PSSUrent la 
parfaite synchronisation entre 

fûS indicai-iôns un fractions do 
seconda Cas cadrans Pclytro- 
cuk de la face avant et la ti.s-n- 
nnri&nrôn offactivo, 

Le tria; est alimenté à t/a- 
vers IB résiîCéncu R.* pour fui 
Éviter le d é SB gr émeut des 
quelques 3DÛ mA que pouvait 
lui envoyer le 555 drmç la 
gâchette. 

La résistance Rj a une struc¬ 
ture un peu particulière. Une se 
produit aucune commutation 
parasite lors du passage -d'un 

p b! i! l'An In;. La üguré 3 ë£I 

ur.e digne réponse de résis¬ 
tance variable é .souhait pour 
vos mises au point en labora¬ 
toire, fes valeurs Inscrites sur 
les. cadrans dus boutons co'm- 
cideni avec la valeur de 
l'ènKjrnhlu en diïainos do Stilu- 
phms- Eiim Fitii lùpûnse a une 
variante de résistance étalon 
variable selon un codu BCO 
parue très rècamiïient dans le 
pnuase amateur. 


Réalisation 

Plusieurs photos tcndcnl â 
prouve,- qui] y a mieux en 
matière du câblage. Pourtant 
rensÉmb'e tlem dans un boîtier 
Æ 0Mf n d<j lu Hiillçd'tmc bsttU 

Teko-madéle R/ 2 , 

Le circuit imprimé de la 
figure A est mûri i do trous s-jp- 
jilémÊiM Aires. Ainsi Sur'Ea vCie de 
retour de la résistance 8,. <le 
point qui n'est pas é on 
distingue duux trous très rap¬ 
prochés destinés à recevoir la 
petite résistance de butée de 
1 CH>3? que nous voyons sur le 
dessin de la figure 3. Dans ce 
cas il faut cotipcr le unit entre 
cesdeirs trous, a ^ant d'y intro¬ 
duire In résistance, en position 
debout. Même si en théorie elle 

avait une curtiam: utililè, Co 
pratique, nous nous passons 
de itet te réaiitanoe depuia plus 
da- 3ens que ^appareil Fonc- 
tiürine daua noire laboratoire. 
A sk. est court-circuit 
tée à la tension -h V ÜC , Cela ne 
produit aucun désagrément 
visible. 


Cn'f-'j: 
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ICiltM 
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D'auiïés liO’.iï éiaism -prc- 
VUS pour rticfivnir unè diùd-3 
zener G j une rôîi-Stijnrj" c\a dis 

s|j9tiûrt |jûur une alimamatian 
par la EfletBUir, NoUSiivon? prér 
fÈrfc !;: version a tranaforme- 
tejî finelcmonl, ucir la Tfridi- 
tance de diss pauon qsiï de vois 
Être monter là !a place de D| ET 
çcllç-çi -'i In place du strup vürs 
le + 5 V, chauffait un p<.:ut 1 r«j 
pon.ir h: boîtier iou[ pfliit que 
iTCi.it- uiiEsiens, 

Tits remarquable esc le plp- 
cwicnS dn'i>pi.it dû tduLea les 
résista mes de lomporisatloa 
dont pn vgit lû dfrLfiil Sur îune 

Oes-bepccs. Cale rconurrôtufe 
■;i placir L-ar tes commutateurs 
rocacifs sont relativement 
tu Cambrants. 

L'onsçmhlp tiiml r;nr la fece 

avant c?-ar Ies écrous de oun 
nommu tuteurs. prévus -dS-l- 
leurs peur Être montés ?jr tir 
■cuit imprimé, ce ru; esc rema r - 
quable, 


Mise su point 
et réglages 

Si loue a écé bien priorité,, un 

Gùuj'j t!û bdirLùri irüusadir pKV 

diilra rallumage du triée durant 
un temps voisin clan Indications 
CÎrîS Eidroni Sinon. rnr|l[>E C. 
en acdrbnnam on soustraie 
ttû 5 valeur; cru parai tête, u'esi la 
plus pratique 

l.a principe lû- ti.idli I l- du Cir 

euh ret un pntt de rcvi&nt qui 
défie coule eeneu.'rencc. Les 
circuits drçiNi.ix jsonl de Iriin 

plus précis, Mais, comment 
rr^jlûr lu lirmpr; de pose à !.t 
valeur voulue an u-ne fraction 
de seconde? 

Par des roues codcuscs ? 
Per un défrremanE de chiffres 

Sur dur; privés 7 iimimcut!.; ! ... 

Toutes ces variances mènent 
au double, sinop triple du pris; 
actuel. 

A. DQK 



fig. &. Implantation dns RnmponAiits nr g Chili ma <1 ak comi^kIhis. 
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LE CIRCUIT INTEGRE : POURQUOI PAS ? 



CM® CUIT DE PROTECTION 
POUR ENCEINTES ACOUSTIQUES 


L A proUîCtidn électro¬ 
nique limita les 
effets d'une sur¬ 
charge appliquée à l'inté¬ 
rieur de l'amplificateur. 
Las -circuits lï ml tours da 
courant empêchent la 
valeur de ce dernier 
^'atteindre des valeurs 
destructrices, Ces circuits 
protègent efficacement 
las transistors, ils détec¬ 
tent le epuranr d J è metteur 
ou de collecteur et le com¬ 
petent à une rêfèrencs. 

Les timpl if lecteurs qui 
disposant d'une double ali¬ 
mente tiun, pôles pûiilif et 


négatif, peuvani awdirieur 
sortie directement reliée 
aux enceintes aCûuEti¬ 
ques. Maigre les circuits 
de protection, jt pourra 
fen bien y avoir un cou^ 
rdnt continu en sortie, 
courant continu qui risque 
de pussor dans Tas iiaut- 
parleurs et de les détruire. 
Las circuits de protection 
tëlûttTcnrque peuvent Être 
mis en défaut parla daffic> 
lion d'un composant. La 
destruction d'una paire 
d'enceintes acoustiques 
se chiffre par uu moins un 
miJlicT çto fronce. Si 


l'enceinte acoustique utili¬ 
ser est un modèle û bon 
marcha, en préférera une 
protection pet fusible, 

Le circuit que nous propo¬ 
sons ici jnuR un dnulita rôle. Il 
pemnnl du parer dus détections 
des deu* aroplificeieurs.. que 
l'incident sc produise nnr une 
rensiûri püsuive ou négative. 
Le circuit ceupc ta ligne oli- 
mtnisiU les encelnres, Son 
iMlrt:: ruiitu un liaisnn jeu:: I.i 

sortie Pe iamplifiesteur pouf 

ruinât I ru le l-ùut autumniiqirU- 

mcrit on circuit loTsque le 
défaut aura dlapa/u, 

Le SUQOnd rôtu [ta OÉ mnn- 
tagcctil if-Éviter cia hirapossçr 


dans tes enceintes le signal 

faux uf lL-lsdé:;:i(]'rtail- 

tanl de le mise sous tension de 
laiïjplifltsieuf. C'esL un rôfc d* 
tcmporisoiour, L:j. tendon est 
établie au Peut de quelques 
sCcondcS, A i:h;iqiir.: rarrül. Su 
sys-ième osi remis à son éiat 
initial pûui rujijurir c:l j rôlü c!:: 
temporisateur. La coupure 
s'EJteûiue sans retard alors 
que ta corneci est étabfî rnpi- 
dBmefit, 

Oui ru eu corna et, nous 
avons installé une Indication cîe 

rülât rki çirn.iit; un voyant VCr? 

s'allume lorsque loue va Pieu. 

Ce type [ta i:ir£hil e;:1 uliluji 
sur des amptifiratcura Hif i, il 
uai réalisé dvcc dee co=nyo- 
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SBnis discrets, Nous é 
partir d'un circuit imâgré. réa¬ 
lisé une version moderne tfe 

tes df-culta 

Le dise ri minuteur 
à fenêtre 

Une appellation assfii tan. 
taiaiaie e-lu- 3 de la désignation 
Window DrSiriminatûr uliloiée 
Outre-Manche et Atlantique- 

Cetit appeUBrlon -est simple 
ê comprendre. Le discrimina- 
lë .1 r â fenêtre est un double 
d!sr.rinir.:s1cjur :'L fiéuil. II 
détecte si uns tension ast 
supérieure à une référence, 
irifi’jrin.m: ;1 tçtlt réürén.Cé nu 
cûmprisB entre les deux rgfë- 
rén-Cés. La I cri Elire. C'eCE I tari 
de tension compris cnl<e les 
deux références. 

Le circuil intfi-gri? utilisw esr 
□n ÏCAGG5 de Siomeas. cir¬ 
cuit dont np-ji avîdnvS proposé 
uneappfieaiion avec un indica¬ 
teur de nivËùu de CitLû |jOlf 
magnàicji-honc (voir le Haut- 
Parleur n n 1579, p. 29GJ. Dans 
ce cas. le fcn^lie iddit com¬ 
prise eiur-e 0 ec -3 dc3, une 
lampe rpugn s'allumait ppiur 
dira Que Ton risquait une sa;u- 
. T ;.:linri. I;i Ifimpi: -ûuiiû disùil 

que l'on approchait de la salu- 

rrétinn que l;ï verte Bnrïüh 

sait -quQ tout allait bien 

Cens fois, noua jugerons 
que la tension continué pré¬ 
sence à la sortie des ampliEica- 
tcurs C5ï bren située é F'nli- 
rieur de le fenêtre et que par 
cnnséquéni nette tension esc 
très faib'a et ne Ffu? pas courir 
[I l i risque d un hauL-f;arleur. 

La figure 1 donne le schéma 


synoptique du TCA S&5. Deux 
comparateurs à l'entrés. Ce 
SOn-t eu* qui décideront si la 
tension asi bien située par ra p¬ 
port i la félérence. L'entrée se 

fai t KH Ijs home 3, dos 1ri]'^ors 
décident par la sortie d'un 
Signél lOill ou rien :;i ïcrtréi: 
ost dans tel ou toi état- Une 
série de fonctions logiques 
permet de délivrer des sguau* 
sous une intensité de 50 mA. 
Des entrées d'inhibition ijS'- 
rrtéElÉnl du (::>u;>::r lus fi<| toux 
de sertie, cecto Fonction pourra 
être associée à d'aul ris; sirsui'.s 
d'automatisme- On pourra 
siués-, qiÈce É une capacité, 
;î55ijïçf (jjic intégration desti¬ 
née à éliminer un fonctionne¬ 
ment Cnliq.ie en pré-ssenci: de 
parasites tccndwisateurs à !a 
niasse sier les bornes 4 on 121. 
le porre NOS assure I? syn¬ 
thèse des informations des 
d<:u\ triggresw? emnonoe que- Cp- 
si-gnai est dans ou en dehors d s 
Ig fenêtre- Sur ïçg sorties 13 et 
3 nous disposerons de deirn 
in I OrmAI ions irorri :>h’i ment :ii - 
res 

Oeux possibilités ce Fonc¬ 
tionnement Sünt c>fflïrhjis. La 
première consiste £ fixer las 
deux tensions -de référence ec 
de FSirr: i^nlrur Ig siqmnl sur la 
borne 9 . 

La lilrgsur de la feiètre sera 
alcrs Fixée per In différence de 
tension encre les bornes G et 7. 
□Ans ce ois IP. la borné qui 
permet do régler la largeur do 
la lenêtre sera mise é Ta masse. 

Meus utilisons un second 
mode ds fonctionnement, Les 
deux borne:; dp- leniiinn du 
référence sarvanL de bennes 
Ü'eOLréa ; la Ifinciun de rélè- 


renofl, ce b correspondant au 
milieu de la fenêtre. est Appli¬ 
qué sur lu bernç fl flt on ajuste 
la largeur de Ie fenÈLre en 
iijtpliq liant unfr tension sur 9. 
Les oomparateufB fonction¬ 
nent dgqs un k»; comme 
dans l'autre, la tension de réfé¬ 
rence ël celle de commande 
peuvent ËLie periiHilées. 

La Figure 2 dçcinç: le dia¬ 
gramme de FonctionnemÈrit 
que nous Pbrennns. Nous ne 
tinnns pjiç; compta dos infor¬ 
mation e; disponibles sur lus 
bornes 2 <;t T4. Saul le fait 
d'acre à l'intérieur ou à t'extë- 
rieur de la ïeinèsre nous iitté- 
rflssc, 

Application 
3 la protection 
dss cticoiritos 

Dans iwtre cas, nous avons 
à délcclcr une Icnsion conti¬ 
nue. Les sorties des a noj fica- 
tn:irf fçfcnl ruIiùL'j; ;■ l',.ir Iruû du 
discrimingtcur Pour éliminer le 
composante aller ne lIve. on 
installe un circuit inïégrotour 
dont la sonEtan’o de temps 
sc;a de 0.3 SBonride emiinjn. 
Uiie forte tension ailterralive, ë 
très bas$a (r-équenoe appliquée 
à l'antréc de rampliliçutcijr. 
pourra déclencher' la sécurité: 

h m; [iricLNrvti::; ntlircml .ilnr:-; prq- 

rêgcus. Un réaosi; do résiEtan- 
cesseralfl pour limiter le valais 
ducourç-it d'-nmtrôc et permet¬ 
tre l'Intégration, 

Le TCÀ965 A possède une 
rëléroncc de tension internet. 
Le circuit esL prévu pour fonc¬ 


tionna.' S partir d'uno Icnsion 
unlqua, La tension d'entrée des 
r:omp5r:.ttPtjr5 peut yario-rçqlrp 

les (faux potentiels de masse a: 
■d'fllimentatiü nu Pour détfc£ier 
Ins tensions oontinues positi- 
ves ou négaMuea, nous décale¬ 
rons lu lonsion de massa C-n 
famphlicateur par rappcrL à a 
tensiori d'allmcntanoo du dis- 
criTiin^tcur. Il Fgudrg donc dis¬ 
poser d'une atinwi le i lan sépB ■ 
réc pour l'ëloclïoniquc da pro¬ 
tection, V ou s utiliserons la ten¬ 
sion de référence in rémi: 
comnr,a point relié 4 le messe 
de l'amplificateur. L'enLrée de 
réfçrcncc Ibo^no S.l sçru, clic 
B u SSi, raflée â ce pûml. f?n ;iju:;j. 
tcr;.i alors la lorq-cur de la fenê¬ 
tre de part et d'autre de ce 

point p:ïr im* tension lipplî- 
quéa sur la borne G. 

Pour réaliser la fonction 
temjxïrisatiqa, noirs rétbrdo- 
rons loue simplemenl, par un 
en cuit iïC. l'ApplicâiE^ri de la 
tension do réfé-'anco dp la 
berne 8 


Schéma pratique 

La soréc du TCA955 est 
suffisamment puissance pour 
itlimii-nrér directement des 
relais Meus d iaons ici des refais 
car. é déFaul dir trou^'ar un 
modelé possédant à la fois un 
pouvoir de coupure Élevé, ijmi: 
consemmalion réduite et 
asser d* ooritaccs disponibles, 
nous tivgns utilisé deux relais 
que nous avons memés an 
série. Chacun de chüï rçlçiis 
verro ses contacts reliés è Fa 
snrlie dé l'SmpliFiCAlqur et ii:rst 



.nd une- 














































enceintes. Umï loi:: I:: relais 
collé,. t r B--ncoin ta sers mise en 

rdâLiün Avec FSinpIifiCaLe-ur. 

En l'obsenCC de ÏOnsipn sec¬ 
teur. nüus aurons déconnecté 
les çnWinSÈg. Ljüs Sûrli&S des 
amplificateurs arrivent sue 
deux rùüiiiklrivûv de ’/ûleui dd 
férento, ?ii et P 7 , Lu différence 
diin:,; tes valeurs permet de 
déïCCier un défaut même s un 
amplificateur donne une ten¬ 
sion positive et l'autre une 
négative. L-e condensateur de 
1 JL F. Ct , assure Finlégratiaai. le 
(rltrage si voue prçFcrcz. deu 
itnsiûns al Lei natives.. Si ta 
dédenrhr;rni.:n1 çn fait Av£ù des 
tenions de fréquenta busse, 

G r. ;.s i: r;i toujours le rOCüürS 

d'augmenter sa valeur, Ne îwe 
oublier nue, tomme ses ten¬ 
sions peuvent ëlre ncgütiriiS ou 
positives le condensateur doit 
tire un modèle tien polarisé 
Iilüus ,1 va ve. uiilisë un conden- 
strtftir au mylar de 'OC V de 
tension de service*, 

le point de sortie de la ten¬ 
sion du référence est Uli'isé 
comme peint de liaisotHiwK l:'i 
rnassa de 1‘amplificateur. 

çpmme masse, il F;iut ici 
on-ter/tre lr: point commun de 
sortie des dej* umpUFi^icuri, 
dç£t-é-dire tes bornes - r epé- 
réos en noir, Dons le cas d'un 
amplificateur monté en pont. 


attention, lus Peux bornes noi¬ 
res peuvent nç pçiç éln: CQrrt 
munes, il faut alors utiliser 
fieux i-i■ t;L-;:i:. du CO type. 

L'atimemation du montre 
doit si faire par ui^a alimema- 
îion séparée- Uni; aturu for¬ 
mule est toutdois possible 
NOUS I'jndiçp*ér™£ plus loin. 
Cette alimentation doit itrç Fil- 
i rôt: mais lu liiLratje don avoir 
une faible conelanlc dn t-empi. 
En effet, le refais est alimenté 
pïir cetlc tensinn. si IS COiifi 
ten Le de Temps est trop fougue, 
julnsncn-t dit si le condensa¬ 
teur Ce fiiirEtgc a uno valeur 
trop forte, li mettra un certain 
temps uvpnt cfêlrC déchargé, 


les enceintes rie seront lias 
CétonnociÉes immctfistumenl 
nprés ki mise Itors tension de 
ïampti, cortpins bruits d<Kom- 
msiiaiiû'n peuvent alors se Faire 

entendre. HeurH.iaum.unt Ilk.it 
laible durée faix que tours 
eïfijls sont n-ùgliyeaüleü 
Un eosdensaleur de fillragr: 
de lÛjiF installé directement 
sur lo circuh évite gu mon tage 
d'üsciller su moment de le 
commutation Les dsdllntipns 
nu repèrent facilement, elles se 
traduisent par tm cpllaçjo pas 
très franc des releis, «no sodé 
d'hésiletinn . ur.cnlrO. ’ü ù deux 
diûdES LEO, la r-ou^c et la 
verltt, s'fillumûnl On lïiêrifiE 


ïam ns. Imjyesaion donnée par 
uji allumage jpltorranif rapide. 

La temporisation J rallu¬ 
mage ru;t crùée par le résis¬ 
tance qui charge le conduit 
sateur C s . La constants de 
temps ost fonction de-eus deu x 
éfémaniÈ ei aussi de la largeur 
de la fvnéiro, ce qui es: com¬ 
préhensible Si le leniire es: 
plus étroite, le tension 
d'enclenchement sera prochE 
de lo icnsion de réfé-rçnw. if 
Faudra plu:; longtemps pour 
CLueia tendc-n du wndbrrsîffiuT 
apprr.icli(i sa valeur. Si la fenû- 
iro est large, 19 tension sera 
vite atteinte. 

LafiiodeOi sort à décharge 
lo çoncfvniïilüur £ |a 
sous tansiDru Ce condnn^ienr 
se décharge dans le relais et 
dan s lo dreuh inlég ré, a:la pur 
rneL d'assurer une lerr-porisii- 
tion dtr longue durée ù chatua 
arrêt. 

Ltt diode P« le;: rriOritéa En 
série avEC lût. raids, los relais 
servent ü. remplacei Ea réSiE- 
taiice chutrico, Coi tu résis 
tance a été prévue pour la 
diode Ûi.. Los dm.™ diodes ser^ 
vuni d'iudic-atrsces, la rougo 
s'allume au début et lors -de 
L'intervention de la sécurité. 5a 
verte lorsque le relais est 
e*frcé. 

ün pourra uirtser, pour rcm- 
plocer eus ricuK diodes, vue 
■diode double qui dçmnor^ 
li:Flui d'un voyant L|'.n chanqo 
do CO-L-lEUr,,, ffüTS dC!î OS.Clllil- 
tions. nu aura alors > effci d'un 
voyant do coulaur îimbre.,1 

La diode, montée- on psral- 
lèlo Ot pnl:ir-MMi un inverse, 
assure la cratec-iion contre 

SUroSiriLli'ilinnS Créent des SuT- 


LEO LEO 
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Fig. 3. - Schùmii ilO prlncapn, 
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fie- 4. - Implantation des COiniWSents 



Fig. Lj. u Üironir Imprimé. 


lânSlônS (lancer Su SiS fvftijr |S 

sortie dss circuits Intégrés. 

Pour lç LThr'iv dus rdi.'i;-;, gp 
veillera a ctqnfl la ccnsomnia- 
’Lon ne dépasse nas iiÛ :nA, 
siiion. j| iout ajouter en transis¬ 
tor. Pûur un buat fOnCliCinrt- 

ment, il faut que le rc’ais colle 
Ë une LtriSiCrï inférieure é la 
tension C'jlimuritnUon. II y 

une clsüte dans le circuit imé- 
yné et une dutrâ tSâits l;i iliuilL- 
LED, Si eade dcmîà'cne sup- 
ptrfte pas les £0 tri A; cm meurs 
une résidence ryi pgrtillêlu Siir 
elle. La chute Ce tanaon au* 
hprnus d'un: riagdc vr- r tc OU 
jaune asl de 2,4 V : 1,6 pour les 

iliodiü; rciMji.v;. inlurrntl'ioM.s 

ulttas pour appliquer ta 'ci 
ü'Clhrn. 

D'aulne part, lo torsion maxi¬ 
male d'utilisation du 1 CA 06 C- 
u:.;l rlu 21 V. Atttrnliçin ÿi vous 
ulSiseï une alimentation é pe r - 
t;r d'un transformateur de 
24 V, 

Les bornes d'inhibition idc 
blocaori ne soni pus utilisons 
ici. 

Si voiu; vouluir alli.-r plus loin 
dans le protection, vous pocr- 

r.J." |i*:; ni i-iâer pOur L'ou|ii:r h::; 

enceintes si les r-vouters sem 
en 1.1 i 1 . ■ ■ y i : r U u Si le niveau 
soncirç çsl trop Fori. Pour ce 
faire, en Ce^ia réaliser en 

dé-tetteur rit: mvi.M.i u. ÿvtû 

prlacoantuatioiide l'aigu, dans 
le cas d'une délKliürt Cé 
niveau sonore, on mettra lin 
micro attaquant un ampsici un 
détenteur. Pans On tlérriie.' câ:;. 
on eure un avortissament par 
Ilâchage du signal Ce sertie, les 
rcltiiï commpndonl la coupum 
du son, donc la disparition Cu 
üiynal du- Commande. 


Le blnoi'igo cite; sorties 
n'nbtiunl un mgttiin] 4 gl; 12 j 
la masse par l'iniermÉCiane 
d'une jjûrté évitant lu mise: un 
parallèle dç.s wrlics des dauf. 
Lrig^eis, 


Réalisation 

Le circuit imprimé a cié 
Pr évu pûur futilisation Ce lIùiîk 
relais dijn mgrlélc préci s NOUS 
avons- une mise en série Ces 
enrOultrnénl^ tl<t Commande 
des deuK r niais. Un auLre 
iiii.;di':'ù eut Cispuniblu, sa ten¬ 
sion d'alimantation esi do 24 V 
lil enclenche su .dessous}. Da.ns 
Ce irji,-. F-;.:y iinr-ni.ilgm rints. ail 
liou d'Utra cii série, seros; en 

[idrallélu. le r£iç1<‘ cl i.j mçvil^yu 

étant lu même, La résistance 


rÙKL.rïanl rie In rr.irv: on narallolr 
Ktrra lit -TiiVniî que celle crÛCO 

par la mise on séné de Ceux, 
relais de i2 V. 

Pas de problème panicul ai 
concernant ce Lie réHl-satiun. 
r.nns nç parlerons pas de la 
manière dont on réalise le uir- 
cnit imprimé, nous il TOPS pris 

la mélhade de gravure méfiant 
que en •uillli^nt di.i XXX p ï 
c'csl déticat, mois eFficaca LOut 
de même. Le verre tpnx y 
donne un meilleur aspect. A 
noter la-réalisalion d'un plan Ce 
masse, ou plan évite certaines 
oso-ilLations lors de la ecmmu- 

IBliOil. Mi/u Sri'fl irons pus prévu 

tic trous do montage, ils 
dépendront Ce vous, pas mal 
Ce p’ ai,:-:: rustu rli. 5 p 0 r.iblu peur 
■ciiü. Attemion au^ diVEress 

iii;'i:;:;l , :i. nptru plan du masse 


f. I S? a r Tln-,1 

P ■VU’.'JX 
5 itw.w 1 


■ ' 7 V 



‘nn-nnnrafl If mftins rie l'elime''! > 
taticn et non la référence du 
rirmit nJtml à Pi it:i:.:.v: du 
!'□ icateur. 

Le sfiut réglagdi ü çFlçuUnjr 
esl euhii de F<a fenêtre En fait, 
lo porenijoméiiednii iHmrfcglë 
potir tmo tension de l'ordre de 
0,5 V par rapport . HJ moins du 

l'islinjiinlibtinn. 

Lu vêrificatioii du fonciipn- 
namani s'efleeine en m^ttiint, 
□r.tm lu + 24 V cl Ins EiltréDS 
de i ampiificeieur. une résis- 
[ance. Puiir eus nssaisi. l'autre 
un trôe doii due mise au poten • 
tiel Ce itiasse rfe ramplifirnttiur 
c'csi-.l-Hirc [ni poientiol de Fa 
borne 10. Èi la réa^ta-ice tr-s 
LEîit est mise au s>il& -. o* 
censlaier;> ègulomunl lu Fnnc- 
tionnemein. 

La üigcfc vuriç s'allume que! ; - 
ques secerdES af>rés la misé 
SQuS tâiiSiün du mnntïwur. En 
nulmu temps, les ffllâiS CG;vânI 
coirer. Ces relais su décollent 
■nirmdialumunt irp r cs la Pûii- 
suredE ta [ertsiQ-i d’aFii-nântii- 

liüii 

|i ne reste pins qu'â relier 
retic insialleiion a* 1'srnc.lifica- 
[ eur dûni veut; Vânis Ce Igrmr- 
m.T le projet. Si fumais vos 
amplificaiaurs lûchenL, il vous 

riSteri tci-.ijoiirt; des cnçointOS 

en bon étai 


Variante pour 
l'al [mon talion 


CaiLE fois la teiiSiün tal pri'4i> 
Sur l'alimânlglion du l'amplifi- 
4:gtcef- Mous avons changé ta 
réffrgnG^. || u'agit du point 


J?jg*ïç5 w: It-» 


































































Photo 2. -Lu uirciiil impriinù rùuliMi m iiravur-u mùcu.niqui! : mùltaiJe idtiracL L c[ ragidr rv.iii In fïréÉijri- 
[jtiim n'rir.c [!.u des plus sain nées. 


commun n l'alimentai ion. Deus. 
diodes ii^er cnnpôchcnt les 
escès. Les résiaiancas seront 
Éilkulêc:.; pur l;i Soi d'Ohm en 
tenant compte d' un courait de 
20 il 30 ni A. Il: ■: : -: 31 , i r ;> ri 1 
c^ungc légèrement lorsque- ic 
relais colle. Sa crasatm'imfiijori 


es: remplacée par celle tic lu 
diode Oj Iprsqii'il çst décailà. 
On tendra compte de ceue 

vSriSliçm pour limilçr ip eoi/- 
r?nt dons les diodes zemer. En 
fat-[, CfrS diütles sErtjnt <Jn ser¬ 
vice lorsque Û 3 sars allunïGe, 
c'est-È-dr.-e presque |;irnni: : ;. 


Conclusion 

Nous avons Évoqué ici le 
pr&b-ltn-ic de 3 a protâ-ctrénÉ 
d'enceintes acoustique;, 
fie type de circuit, irtegré 
peut: en fait être utilisé 
pour beaucoup d'autres 


applications, C'est un élé¬ 
ment fort intéressant pour 
plus d J ime application 
industrielle. 

Liste 

des composants 

ÇirCuit inLégré TCA905 Sie- 
mflns, 

Rein s Siemens type cane ë 
réFcrmcc: IZ V- V 2302? - 
D0Q02 - A 101 r mise en séria : 
24 V : V 23027 ■ BCOCS - A 
101 , tii» on parlait 
I h tfirrrtiilSiSüfl A 101 pfrj[ 

être rempl^TC p;.ar A 102 . 

Ri : résistance 1/4 W 330 kft. 
fl- : résistante 1 /4 W 220 3d2. 
fl J : résista rira' 1/4 W 1 UH 
Fl t ; résista il 00 1/4 VV 
1 5 QD Ü. 

Ci : -condensateur mviar rvP-3 
MKM 1 ,'iF, iOÛ V. 

Cj ; condensateur dtûmiqtis 
tnn samete! 1 jïP, 2ù V. 

Cj ; oondansatcjr rfdmiqut? 
[ou i:'miali:!' 10 F, 25 V. 

On, Di ; diodes uscric gûnfai! 
silicium tyjM IN 4148 ou bA 
1 27. 

Dj, Di : d:cdes LED verte oc 
rouge. 


Toujours une longueur d’avance: 

Le nouveau MULTIMETRE SIMPSON 461 



! Compact ! 
Performant ! 


960F 


complet avec batterie rechargeable 
cadmium nickel! chargeur, cordons 
de mesure, et notice détaillée. 


r fri* teiriur ÏU 


S, pm Sainls Luae 7-MÜ PARTIE 
Tel : 577 !1E.ra - 57777.16-Tclcx : £03,07a 


Performant : 

* précision 0,5 % en tension com 
llnus 

a un soirl circuit LSI confient tous 
les üircïiiis de conwsion A/N 
pour plus île fiabilité bnïiiar 
compact 

4 pcianlé et zéro automatique 

• haute Impédance d'entrée : 
1D M II 

« résolution ; 1 CIO -..V, 0.1 £1,1 CO nA 


Pratique : 

* sirichage 2CC0 points per P_cD de S mm 
4 jaoks do sécurité pprTsilçmént Isolés 

« protections ; itco V en V - 
esa v on v -TJ 
ïïü-fi v (1 
parluSiSjlp en i 
*5 gammes Y - jusqu'O 1 EîV 
o 5 gammes V ^ ptequ'i COQ V 
*6 gammes U jusqu'à 20 MD 

• 5 gemmes E juaqu'à2A 
*5 gemmes l ai jusqu'à 2 A 


ftPlUJD-l'ljl js s 





















UN COMMUTATEUR ELECTRONIQUE 



DEUX FOIS DEUX VOIES - 10 Hz à 3 MHz 


(Suite voir N D 1628} 


C Les circuits 
imprimés 

D E &$aigs discours nen<7 , -.i5 
pafüispetii âuà*e 
s'imposer ici. Nnus 
nûuscDntedterflns üûiie cl indi¬ 
quer. ii-dBÈSOUS, Su lislt! des 
ii-gurcs porvçen'iEiir cens partie 
dç Ij descriplion. Lndic|uüiis 


îûuiüfüis qu'il est ccrr-nodc. 
po-jr lu çlJÏJÎfiyif Final. d'équiper 
les différentes entrcos cri sor- 
lits dvat des -cosses do 
câblage. 

ligure 18: alIrnHitaiiorK cc-lc 
cuivre, 

ligure 10 : alimeRcaiion, côté 
■i cc?mp™ïirits h. 

- figure 20 : photographié de 
î",-iLimiinCaLiûi\. 


Figure 2' : lîrâBPdplis pour 2 
voies, rôle wiviEj. Ce cincuii 
surs reproduit ers deux eKom- 
I ili.iiru'j. si un mnSCruil le ûüffî- 
muiaceL-r S quoîrc voies- 
figure 22: préa-nplis, CÉt(H 
« COiTiposonrs ». 

figure 23 . photographie des 
[Kcomplis. 

- f^L-re 2^ : nêncrocinur do 
c I î: c : i □ i j | :■ ;H ■ j t;. Où lé Cuivre. 


- figure 25 ; gérvértrteur dn 
découpage-., oüié ij com po¬ 
sants». 

Iiyuru 28 : photographie du 
géné. r Dicrur do découpage 
figure 27 amplifioaieur de 
svnchronisâtiûd, oT>té Cuivre. 

- figure 38 : amplificolcur de 
synchronisation, ciLé «com¬ 
posants s, 

- figure 20 : phoioijrsühiG do 




fig. 1ù 


Fin. 
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fampAiFicalflur de ^ynctu-onigri- 
tiûrt. 

- SïflL-re 3D : c--.rc.yil commun i 
deux atténuateurs, câ:é cuivra 
Poyr l(î uortimuISt&ur â qui'itri': 
M’Oies, 04 reproduira doux sois 
ut! CirCuil. 

-figure 31 ; c^rm rt d'atténua¬ 
teurs, cüLé * ûompüaama n. 

- 1:;;i iro 32 : |ihnlogruphiu du 
cifftili des attÉJiLiaiauns, 

D Mécanique 
et câblage 

I - Choix ei prôpnraTMjn 

du CoFfrUt 

Comme beaucoup d'flcctrc- 

nitiiTii s;î n à dOjlS, l'âliieur 
ri'épmij™ qu'un g«lt VKlnÇmE- 
iViéiil modéré pour l'utilisation 
de la scie, do la ponceuse i=t de 
la lime. Le coffrer choisi, de dil- 

Fu5Vin Liji.rii ili- !': I de | ir v. CBi 

sorniabtaL'oir réîcrcncoscn fin 
J'iiriiLld, allie des qualités de 
soiidiiéhclc d'nciurfut disthr:- 

!: :qi ji‘ Ilûj;üI yjiiiû- du plssli 
G i.:4! nç:r rï grain Cyirk Lus; !âi:e$ 
avant Ft arriére snnl düjA ptr- 


cées.-oin vued'imu autre utilisa 
Litin, comme on peur lo voir sur 
la photographie de le 
figure 33, Nous avons étudié 
unfc disposition mécanique qui 
s'adapte d ces perçages, ut 
limite su nrHaimiim le travail de 
préparation. 

Dans le dessin de- In 
figure Hfi. cri trouvera uneieldi- 

canon coiée des trous qu'il 
convient d'ejuuier. Les autres 


déjà e^istocits. n'nnt été rtpré> 
semés (que pour mémoire, 

La lacu- isvimi ksl réalisée 
selcirt une technique phglpgra- 
pl-.iqus que nous avons déjà eu 
l'occasion CC décrire: clAnS CK 
tolünnes. déposions en très 
brièvement H. 1 - principe : 

-un premier dessin- est réalise 
sur calque, à l'encra de chine et 
avec des lettres ittOnsferi : les 
deux deml-iacades sont r-eprô- 


seurèes, à l'échéln 1, dans las 
figuras 35 Et 3É. 

- par contact, en tire dit eus 
calques un négatif, développé 
Ct fixé splnn ias mï! !l’,:>!Ju!i phiî- 
lû graphiques habituellesr 
L'érRiiisie.'i -que riCuS uSiïiàürïS 

est l'ilfotith Conln-cl IC 4 
(1LF0REÛ. 

- toujours pur cpniaçi ois 
f-g porte le négatif sur une pla- 

0 je ri nlurniriMi rn pIkiIum-üm.-uIm 

risée CANOPHOT, graduation 3 
ou 'l! 1 . Cçmiùa le prix de ce 
matériau interdit d'un stocker 
de riüjnbreux. formats, nous 
oojs cpniotMions hnbituullc- 
:narL au 3 >. 12 OU QU Î3 X 
î0em- ccd explique ta 
dérampüsirlcin da la faende en 
deux plaqi^s,. qui seront col¬ 
lées côte à cire, à l'AraWilo, 
sur la face avau du coffrai, La 
photographie ce tëtF. qui mon¬ 
tre l'appareil terminé, «xpfrciia 
cerïc disposition. 

U Montage des orreufts 
imprimés CahrugU 

On Eure intérêt b respecter, 
[ pour la commodité de ta rsiisn 
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Fig. 33 
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[éüi's '{par- li'intermfidiaij-iî du 
CCirTirnulîi'Inyr Kj! 1 !e Circuit de 
synchronisai son, Vérifier son 

FnnÉhunriÉnïÉrïl. 

tis-min&- le cÉblaçe vers les 
poientiornfltrçs, les sorties, i^s 
interrupteurs, 

- mtrltrg en plate les su-én ua- 
îeurs d'en très, les racoo-'ditw, 
par les cümiïiuiateiirB cærras- 
poicanls, aux tnvées, puis 
auk préBmplificaiaurs Ceatiai- 

sors screnï rünlurée:.; i:ri céhîS 

coaxial fin er soLple, o-t aussi 
ilrv.:.'; quû pOSS-Dlt. 

- mettra en placé les blînda- 
ge$ des atiénuateura, décou¬ 
pas dons di- raluminiuifl Ü'.I du 
cuivre, comme- l'indiquent les 
ligures 37 er 38. 


b Miss au point 

I Le siénératour de 
dûcuupayâ 

Il doit fonctionner dés sa 

it i:;it ççji.jj LQriSiOn. LûS OSCillo- 

grammos qui suivit, sont 
référencés par rapport aux 
noiatioos do lu figure 14. et 
permettron t de déceler d'évan- 
îuelles anomalies : 

- figure 33 : dents de scie au 
ppint A léi hfUll ét 3u point 3 


en place, l'ordre préconisé Ci- 
dessous. 

- fixtjr lé tr-dnsrurrnureur, prû- 
vi-EoireTi-ans raccordé à une 
fichu secteur. 

- fixer, et raccorder au tmns- 
furitidreiii, le cirbuit de l'ali- 
mentatcon, 3 l'girie du quatre 
vis de éO mm de longueur, On 
Jure préalablement installé Sur 
ca drcuii deux autres vis de 
30 mm, qui servînorit â mainte¬ 
nir le cïrcuil du générateur de 
découpage- rég-ar les ^asta¬ 
bles buur otilçjiir ks léntrônS 
de ± 12 volts. 

- inslallcr le Êiipiit du généra¬ 
teur de découpage, er le rac¬ 
corder d LalIriWAtaticm, au 
comnnjiaïeur, et oa potentio¬ 
mètre. A rade d'un oscillos¬ 
cope, contrôler le lonctionnp- 
ment de ce circuit {voir para¬ 
graphe a mise au point *1- 

- insicller. Cl rcQtjijrdcr à l'ali- 
manratloa ifii circuits présm- 
plificolcurç tjt pnries. Les 
régter comme indiqué dans le 
p£irdgraphi. L S mi:iu j au point 6. 

- installer, raccorder J l'oli- 
mentarlün et aux préamplifica- 
^ü< iss, t^isaû 




























(en hü-sl- la rupture rie péritt, 
dans ces da-niéres, asi nor¬ 
male : oüc -correspond: 4 1 
l'entrée en conduclbn eu Tran¬ 
sistor T li, ■dont ;'i f‘abaâsse- 
mfeir (fimpidancfl de lu pus¬ 
tule, de fchmki. 

- figure 40 : ,bs créneaux, pré¬ 
levas; sur les deux sardes, doi- 
vont apparaître en opposite 
de phases, ûn vérifiera Inur 
pliure rifln? tdutfc la plage des; 
fréquences possibles, 01 en 
ÿSssiirfirû que leur Jnip. Lude 
ne descend pas en dessous dç 

10 volts (en trauvera normale¬ 
ment 12 vcJteJ, 

11 Las prÊampliljpataurs 

La procédure dû mise au 
peint se répùlo îdantiquemml 
y.out raa quatre tau êventueila- 
menî. les deux? préiimplifiro- 
Leur^. copies conformas les 
unes die; en 1 res. f-;': 1 ;;:; utiliser 
las airénu&iEursîtHf en plaçant 
Çélffl-Çi im position de tranS 
mission direct^ on appliquera 
a l'entrée, donc Sur la C&’idSri- 
saieur Ci ou C*,unosinusoïde 
d'environ 1000Hi, èvec uns 
amplitude rio lOÛrnV çrétÉ à 
crête. 

l'niiri.l.u.'iUj^L- ^fervent & 

l'examen, sore placé sur une 
sartsibiliiê de 100 mv par cen- 
limétra, Dans tous les oscidp- 
grsmmaa d'Ifhrstration qui sui¬ 
vent. le trace aipérâurd repré¬ 
sente le signal d'entrée. Mous 
nç eqmiïi Enterons d«ni: que la 
1raçH> inférieure. 


Figure ^ 1 : Ira sondo est pla¬ 
cée directement en scaie des 

deux préumplifinitourrE. dnnr 

aoràs le découpage. Comme 
un 4m.1l prùidiT.r'lificattnr est 
anaqufr, la trace de sonie com¬ 
porte une sinusoïde, r.-r un trait 
horizontal. Q-n réglera la résis¬ 
tance a-ustable AJ^ peur que 
I'îlti phi 1.; 1 1 1de suMh';, sirr le 
canal art service, atteigne 
100 mV. Ddits te cas, !e gain 
du commutateur egaïu 1 

En ajusiBrii sur les potentio¬ 
mètres de csdruqe, on vérifiera I 
que la tension de sortie, sur 
ctiaqiMt vniut çné&dn: lu poten¬ 
tiel zéro dans son excursion. 
On drai I pouvoir atteindre un 

décalage de ± 500 mV. sans 
écréiags- du signal de sertie. 
Remarquons quv chaque 
pùienilüfnâtre c'a CBdrage du 
commutateur, agit sur l.-i po¬ 
tier* de la trace qui lui ccrres- 
poad. et sur elle seule, à I;i 
condition expresse que l'oscil- 
ki:x:npi> utilisé transmette lit 
composante comi/iuc. Sinon, 
le recadrBge bu tcmaiique régie 
lo constance du nmej'iv muyitn, 
et Ies commandes da hauteur 
pnt uni: ^clipn Croisée : Chaque 
poTamiDJnÉ're.. sn faisant 

rnnnliii une Lri.ce, l-.nl descen¬ 
dre l'autra 

Ûn recommencera le même 
réglage sur le dtsjxièmfr 
tu, s on appliquera un signal 

commun Situ dm k canaux. 
L'oscillogrammo obtenu est 
alor-5 celui do |q figure 42, 


Dans le cas où i' ne seraii pas 
possibfç çf obtenir un<> Cdni- 
manda des îraosis, centrée sur 
un potcniid moyen nul, Il sul- 
firait do rfltouc'îier légèrement 
l;= t&Sion positive de l'alimen¬ 
tation (entra + 11 vohs ei 
h-HvüIlsJ, pour ccmpcnsBt 
w décalage. 


Liste 

des composants 

A. Préïi-mptifiçntours Lî 
voies; doublet le matériel 

peux quatre- vuiasl 

1* Résistances Û,5 W 5 11 : 

H, : 1 MJJ; Ry : 33 fcJJ; 

R-, : 100 fi; flj 3 1,5 kÏÏ ; 

FL. : 271; ; Ry : 22011 \ 

R T ; 180 fl: H ? ; 1,0 kfi; 

r s : 47 Æ; r. d : 3.0 ns2: 

R n ; 1 r & kTÎ; R ni ; 2 r 7 kfl; 

Ru : 1 M. r ï ; H,i : 33 kJÎ: 
R 14 ; lûû 13 : Pin ■■ 1.5 kfl; 

Fl 17 : 27 fl; R, B : 220 fl: 

iS 0 - r ï: R»; 1,0 idi: 

Rji ' 47 fl; R^j ; J,R tfi ; 

n tî t 1 ,a vj3: r J4 : 2 , 7 : 
R 7S : 9,2 kfl; fi :6 r 22 kfl; 

R l7 : 0,2 kflr H !a l 22 kfl: 

Rîi : lOÛKï: R^|j : ÊBOflt 
R S i i 470 fl ; ; 22 kfl; 

R JS ; 33 fl. 

2 ù Résistances ajustables ; 
AJ, *t AJj- ; ^70 fl. 

ï : Putenliamàtrcs : 

j 1 ' ei Pj I 1 Stfl tlinâairest. 


4 f ' CûndunSatuuxS à film 
plastirtue ; 

C, : 100 nî; Cj : 10 nF ; 

Qt : 10Ù pF; Ci ■ 21Ù |>F ; 

; 100nF: C T : 10nF: 

Çj : 100 pF; ç, 0 : 220 pF; 
Ci^ ; 103 pR 

5* CundenSuleurs étÉClrO- 
f>iimiquiî-s (15710 Vf: 
et C 5 : 100 «F ; 

C,, : 47^F: C, a : 470jiF. 
Diodes; 

D , è C’a : 13 P2 : 

DZ : zéjier 5,1 V MOÜ m'il/j. 

7" Tran&stPTs; 

T, et 7 t . 2w3â13; 

Tl et r T : ÎN 7907 ; 
T, 1 T ij Y E ,Y Bj T a :MTJ113<w 
EC3lâ. 

0, Gér.nratei^r (tn rrnnnaux 
de commutation 

1 6 Fésistonccs 0,5 W 
5%:Rj a ; 10 kfl: R nc ; 
470 fl; 

9 nù ; 150 fl ; R S x ; 2,2 kf7; 
Rj S : 1,2kfl; : 3,3kfl; 
R^: 390 fl; FLn ; l.Bkfl; 

: 22 Lfl; H- 41 : 10 kfl; 

R 44 : 22a fl ; R, S = S^O fl; 

R dÇ : 470fl: fc, : 02Ofl: 

Ri, 11 i 220 fl; Rq.j : 4TÛfl; 

Rçj ; 1 kfl. 

2 15 Rûriistancü ajustable : 

AJ, : 2,2 kfl, 

3" r’ûteniKJinétru Iméui.'C : 

P a : 47 kfl. 

4* Condensa leurs à film 
pim; t ique : 

Cu r 2,2 nF 1 Ch ; (O nF; 

C 1B : 220 pF. 

6 È Condensattur êJectrochi- 

rniquC (15/16 Vf: 

0 i£ : 2,2 ;iF. 

6 ? Transistüfs. 

T S1 : 2N301O ; 

T i 7 cl Ti j ' B C 317 dû 
MTJ 113: 

T„ ; 2N 2907 ; T 1Ç r2éJ230B. 
Ceiuhinutateur K 1 : 

1 circuit, 2 pc^itions sléelcs 
linversaur mlniaiureJ. 

C. Àmplilicateux de aynchto- 

nisatiun 

I e Résistances Û r 5W 5 1 



2,7 kJ 1 

• Rsr 

: 15 kfl: 

Rj 2 

02 kfl: 

005 

1,2 kfl; 

Rh 

ISO fl 

R àà 

: 2.7 kfl ; 

Rm 

47 fl; 

Rsj : 

t,3 kfl; 


3,G kfl 

: n ss 

: 47 fl; 


2.7 kfl 

R,h. 

; 27Q.g, 


2° Ccndeiisataurs tluptru- 


chimiqiiot: (15715 VJ ; 
Ctj, Lu Et Cm ; 2 2 je F. 
CcmmutatDur Ky : 

! uirtuit, 4 pusiliun? (ratïlilf. 


wûtfliO PijtïBï 




















[>. Ali rT,iNi";i1 iui ] 

1 B Hasiitaneet 0 r 5 W 5 " : 
fl B3 : S,3 kJ3 ; 

Hos ci R n4 : 

n û;i : a,a k.o : 

fl nA et n HÏ : 330iï. 


2* Résistants üjustçibleiç : 
AJn et AJio ; l kïï. 

3 a Contra Jtsaieurs éEectru- 
chijniquRS I2E1 VJ ; 

et Cjj ; 4 ÏO u F j 
Qii Ü1 c îü : 4 # ?jrF. 


Diodes : 

Oï, IV IVDidi 1N4C0S: 
DZi et Olj r léner 6,2 V 

Ï400 m'.Yl. 

5 0, Transistors: 

T ly : 2N 7S3 ;% a \ 2w23ÛSj 


T 3 i :2N290?; J î2 : 2NFB53, 
6 a Trflitslofmaïaur : 
3is.:cindrnri;: 14 V x 2 11Û VA 1 - 

E. Atténuateurs iJ'nnt. r 
Ide-üü voies ; -doubler lo matê- 
rii=l pour quatre '.'Uiésl 

1Résistances 0.&W 5V-; 
r, : 470 LQ; * E : 1 M32; 

iî- azo k.” : r i : 270 Füï; 
r* ; 1 Mfi; r t , : 130 k/D ; 

Iji 1 M3J; r s : G3kï7; 
r*; I MR; r 10 : 22 L f 3, 

Ces valeurs donnerai une prêci- 
yçn rln 10 jjijr Iuk diverses 
sensibilités, Pour obtenir 
une f : u - : : i : : meilleure. ïl 
faudrait ehanner wrlams 
éléments, corrma indiqué 
d-rküjyrjus : 

r, : 500 kfi; r 3 : 300kR; 
i 4 ■. asûkfj; r«| : âoowtci: 
r* ; 111 kJ> in : 53kft; 
r«j 20 kJJ. 

2* Condensateurs à Ülm 
plastique : 

C.: 33 pf : C(, : 100 pF: 

C t : 220 pf : C 3 : 470 P F; 

C r : 1 riF. 

Cnndpnsittti-U-rs ajusta-- 
blés 

CV, à ÇV S : 3/30 pF. 





99, av. Parmentier, 
75011 PARIS 
Tél. 357-00-55. 


LA MAISON DU 
HAUT-PARLEUR 


OUVERT de IB h à 13 h 

14 h à 19 ll 30 
SAUF DIMANCHE 
LUNDI MATIN 


AUDAX 
ÂiL St 
■iBÛ F 


R.T.Cr 
A DK 3E40 
È3n F 


WHARFEOALf 
glandaCir 3 F' 

3é3F 

■J 


KEF 

IDC 

610 r 


CELESTIDN fituciig Üi3l> .. 

.344 F 

JBL 2402 . 

... 905 F 

GQODMaNS meziû . 

.520 F 

JBL 2ÜÜ5 . 

.. I ÜSÛ F 

WHARFFDAUi linton 3 XF 

. 32SF 

JCL 2213. 

... 990 F 

SlAHE délia 20U . 

.1 127 F 

JCLÎ3Ü3 ........... 

, t 305 F 

5-IAFIE fuquç 2GQ ,, . 

, Nous consulter 

JbL 2231 . 

.. 1 -Î20 F 

SIAAE CX 32. 

. Nous consulter 

KEF 3110. 

. 1Ë0F 

CORAL 10 SA {5ü <fi ) . 

. ,. sao F 

KEF B139. 

., . 414 F 

CÛH AL 12 SA (30 Vi] . 

.320 F 

KEF 3205. 

.. . 19lF 

SEA5 503 R 

52&F 

R.7.C. AO G160. 

. . . ee F 

ROSËLSOW SK S L. 

. 499 F 

1SOPKÜN KK 10 . 

. . . 100F 

elc. 


iSOPHOhl PSL 24É ... 

... 250 F 


SIAFtE 

ÎÜ w 

r: n.jr, c-n.'ir.iilter. 


AUDéK 
klUI 
£ED f 


ClOOHMANS 
Dm 20 
10l" F 


FjjBlH-lPltiD 












































REALISEZ VOS JEUX 




POUR RECEPTEUR T.V. 


C OMME vous avei pu le 

ccinslüïçr tlnn? les (Eéuie 
derniers articles de 
•::i :ï 1<: yériu : nüuSinivûrtS E'éuû 
luticn des productions G-uncmï 
IruiIrumuiiL iïn ruLi^ru ds ;iux 

TV au jour tn jour, puisque ficus 

av&riâ pu vüu3 préser'iLEf lG3 
rijjlisaricins iLtiliçint TAV-3- 

G-550 puis l'AY-3-£6QD oàs le 

Scirtiü^urnmL'raiàlL 1 . KLir iûrnar 

chè français, de ces treuils 
Çcmldj'mL'iiiént :';i: calendrier, 
publie dans le premier article 
de mlië aéria, noua devrions 
vous présenter une réalisation 
de écailla da tanks équipée du 
rürn,iit AY-3-É7ÛÜ, (putonrs 
de General instrument Mal¬ 
heureusement, nous avons 
devancé lus néseauM de vonlo 
de ce (abritant, ce qui fais 
au'au moment où n-ous écri¬ 
vons ces lignes, ce circuit n'as! 

ois:; çitiçcj-rç diiipnnibli.ï çn 

Europe, Son arrivée esl 

dnrifinCuû puni une dûEû 1rés 
oroeba et il se peut même que 
vous Lrüuvit/, dans [ss payes 
sp&cidlisées de la l'CTUê, UH 
iinncmccur qui p-Typosu- i,:i: lot- 


CuiL ’üi ICI et;! te dis, ij*us; p.K>u- 
uei être certains- que ?a dns- 
cnprîun attendus au rts lieu te 
mois prochain, Pans Ig rjg 
ctwitf&ra, il nous faudra encore 
a 11 un rSfu ■ nu p njida « t. lé 
société Gïneial Instrument 

r-hlis; A ;i:;:;urü que uniu; rlispo- 

SÈrionç (ftçltanlL-Ipng :1e Çg Çl 
en priorité, ce o.u: nous per¬ 
mettra de vç>i.j$ ji>rijpntH:r l;l 
dascriptson de la bataille de 
tanks dans lie; rnûi IIlH.i rs; délais. 

Nous plions mettre ê profil 
CÛEIO mlémi plidri di'iiiü lé 
déroulement normal dos opé¬ 
rations pour développer <leun 
points importants ; 

- Le courrier quo nous ovods 
rui;i] CQnefentânl les jeu i:< <.:ril 

importa-nt et npps en avons 

dùyayé uil CÉriairt itnrntirC lit 

problèmes et de questions 
souvent s .1 ij û : : j ; auxquelles 
noj-5 ollong répondre ici, 

- LOS JEuX prévins, afirÉS la 
Lintnilbi de li^nfcs.. wnc. oorFor- 
mémenr au calBitetrier, les jeux 
pruyrammiiülc!.! lübo tis-Tiiin:;, 

sortes d’objets mouvants r 
1 è & joueurs, ere,l: ces jeux 


clam pluscomplc-Kés qgé œu* 
<:':';:i étudiés, nous vous ferons 

ur.p p^litn- iriErnduclinn Ihûori 

que afin que voua rïavez pas 
du pmbtéme k>r:-i dû la réalisa 
tien pratiuve. 

Lity fKôblémes rencontrés 
vont être élue! ês ci -dessous en 
classement par |eux: cette 
: : I ; i : : f i i : ; 11. : j i ' nQuS permettra 
aussi tle rectifier Sos erreurs 
éventuelles qui oui 11 SS glis¬ 
ser da^s nos orcickts, 


I/AY-3-85ÛÛ 

Haut-Parleur Pi 5 1 é 2.3, p. 
17D a tB3 

- fJüusoümntenpans[?ar les 
erreurs, bénignes et rectifiées 
par tous les lecteurs nous 
n■■,■ u rjr écrit. Fn lui 1 ; ri-n lu pngn 
179, il ne s'agit pas du tableau 
2 mais du tablisUi 1 a Coït i ii i . 
sants du jeu Sur le dessin dti 
Cl, figures 1 *i 0. une sortie 
d'une des deuK pertes inutili¬ 
sées do IC, est reliée à la 

lïia^ài, tc idis :.|u i M iu unlrée 


es; on ïBir; le figure 1 do ce 

mois manlrq Li ; r i ■: :> 1 1 ■ 1 11 . : : 1 1 ■ : i 

très simple à apptKtar. Enfin 
ïrqun: 14. il manque sur li: Cl 
un ceiidonsateuf tle 1,5 r-F 
éntrfi lu puint commun 330 JJ. 
10 kJJ Gâte du Sf 905 et la 

masse ; COCLinULniiilOur Itquru 
sur lq scbùm^ théorique- 

- Les problèmes sont quasi¬ 
ment LmçïiSEtirilS- Hans H:&r- 

Lainscas, Ie circuit AY-3-35M 

SéisE uvén: prcH’mtêJ ries 
o ratés » avec l'alimentation 
nrdiquée; ce plténoméne nous 
est innifolirohlri qt In selulion 
consiste simpéfimEfit à aug- 
munlér unpéu Vj Lgn pimt l'illér 
jusqi/i 0 V sans craintci un 
augmentant légèrement la 
S fi Si de lu figtim G (pttne 1 îl 1, 
bl n 1G23Ï. 

- -Punit qpcsliens son; riivç- 

rfjos très souvent cl nous 
allc.jis y répondre par auhcipa 
tion pourdaulres lectctirs ; ity 
a, sur le Cl du modulateur UHF, 
jjluîiuurs ponricns^tcurs du 
1,5 nf entre alimentation ai 
jciassé tandis qu'ün iiûul Tigurû 
I sur in sdiùi;id iliénriqLiu. Cui:t 

H’ 14-3D - rjQl JS3 






Le ci^CuLt irqpriiTié a»u.î3i*i:î idvjri'Êd#i£! 





le) qu^l ddl élré el tel qu'il a été reprcsenlé , 

Fi!;- 2, - Ai.i;|nifr-Lu I iü'i ;li.‘ -:i sTnthrc. ugir sur les 
reiisrencoi mi neas d'un osrnd.!] 1 - 11 * (unir iijiiifl sur 

Fig. 1 - Vwr te*«i sur l'AV-S.ÉiSÛd. 


iqi.wï ^st eo uron tC en U HP : 
on indiqué sur i schéma rtx'is* 
lÊnOu di: cnntri;ns:i Leurs de 
(CrëoH.-plElçie -21 on plECe Sur Ift 
Cl lenOinbri! dù mnikiniuil.mrs 
vrmlij pp.ir USÏUOEr UH fonc¬ 
tionnement cûrfeci. il raut 

r(':rn;ifqi.ji,:r qu'une fïieLe Telle 
que la ligne d'alnïièfi talion i.i:n 
lias du lu !:::. I HJ sc compc'tt!, 
on l'absence de condensa leur 
de déo&iplÿgç, rflrnnu: jq 
mognilique circuit oscillait 
UHF. L'autre question 
Poncer np le dépéri dj coaXMl 
du modulateur UHF. Plusieurs 
lëCI.Surt: Ont OU rimpnçssicn 
que 4 l'ânre x- Mil oanirall du 
COEjuSI èL;iil Égurt-cirCi.iitiXi .i 
lu m^çsc ; pi continu. c'est vrai, 
meis pas tri UH? ; en e!1e:. le 
pÈlil b Ouf tie.: piste reliant ta 
pastille ce sortie pour l'£.me du 
CtiSmSl Su plan do massa du 
■circuit cLi modulaiBur, consin- 
tue le secondaire d'un iransfü 
UHF, iel tiuc cclti est repré- 
semé sur le schéma théoricue. 

Les extensions 

HaiFt-Parïeuf N° 162Ï, 

p. saa à 250 

dît Article qui 8 irilMrüSKÔ 
bpn r.qm brq dè possesseurs dû 
jeux I' 1 généraiicn, de réahsa 
tirin ;im;'i1(.:ur ou CQmrnçrc'alc, 
a joué de nialchan-ca en ce sens 

que. Si LüuS Ifc» schémas théo¬ 
riques sent exacts, les: rcpèies 
de Câblages que nuus avions 
misent étéun peu +; chûmbou- 
Fés x, D'autre pan. les qurts- 
tiqns posées nous ont montré 

q. u'urv complément d'informa 
lion émit néùjasjirc. Wo.i.s 
vous livrons donc celui-ci ainsi 


que les mod il iea Lions é'/en tuel- 
Ics à apporter. 

- figure G, gege 245 . d 

manque rinn^; li: liibhsm. 1rs 
référances de ICi ci ICj : eues 
scxll cEpeitffsrï l ladies ;l i uu 
etT grâce au schéma dns bro¬ 
chages oü £ës circuits licjjrîriL 
■Ci est un 4095 C/MOStCD 
4093, MC 14008, ÏP 4033. 
5F F 24QfJ8l OU «n MC 1.4 Ë2& 
ICD 45231; tend: s que IC? asl 
un quadruple NAND 2 entrées 
4Û1Ï C/MOS1CD 4Ü11, MC 
14011, 5FF 24011, atc.l, tel 
qui! celui 1 1 1 ": -:'i irtilseé p^jir réa¬ 
liser les horloges de noire jeu. 

- figure 10 page £47 : il 
m;Lnt|ut Si.ii II: eirmil imprimé 

un dus plots de raocofdemnnt 
é la prise DI K de rammuiarlon 
automatique 2/ 4 joueurs (-voir 
l'nj. 2J. Ce pieu osi a ajouter sur 
la piaUt rçliÿnt lu IjrqCho 12 du 
4013 I situé en bas ce la 
Fig. 1ÛI l:i brnChé b du 4Û1 B. 

Mise ^ part l'adaptation en. 
tous les circuits logiques û 1 
ünlfffeûK sont utilisés on inver¬ 
seurs sur les figures 2 et 4 

PüiSl|uO Cl* snnt do^ pyrtris 
dont les 7 entrées som reliées: 
en conséquence un pi^ii i.rili- 
sor pour réali ser cela des 4011 
14 N AND 2 fenlréeÿl qo dns 
liOÛl 14 NQ3 2 &ntréoil, Ifirr 
brochage étant Identique 
Cùrnrïnï In montrait la fiquro 
lü Caci expliqua le fan que 
l'tn trc'Hji.iè intlifférotnincqt J"uri 
ou routro dans l'article ei les 
deux références 4001 m4Û3i 
sous ït: mémo brwhege. Les 
symboles logiques rîpiésentû-s 
4 rjntéri&jr du boîtier soq.T 
ceim cl' u n NÛS (donc f^ur un 
4001) : la reptèseubterion lTiih 
NA ND é l'inlériïnr du bri'hisr. 


en conservant les mêmes dis- 
p 051 Jon 5 . ont rocs / S on i ns. 

donne le brochage du 4011. 

- La li^UJ'ii 12 luvNr. Cum 

po^te una erreur ftagrante 
quand on la cuutpariü au 
schème théoriQuo de le 
figure S. Le-ploi de liaison ma- 
qué « tlcpLiie sortie du 4Q03 » 
est en fait s vers Ë, figura 2 & 

tCir.ilis quu k (iüpuis ^nrjiç di.r 

iQD?io dDiï Bbautir au point 
commun 2.7 Fd2 ■■' fitiluntitimé 
tre d'un tf2. 

- D'un puiril de vue !t>giquL-.. 
il ri'cst P 3 S possible tic Fi.tirn 
une version 3 jùueu.rs. Par 
Connu, on piut sn dOtiroi.iÈlli!r 

autrement pour arriver h ce 
résultat; il suffit rie se meure 
tïn position 4 joueurs et de pla¬ 
cer un des potentiomètres 
craquettes» on butte dur» 
câté ou de feutre, ce qui fait 
sortir 14 ruquotlu îomssuon- 
dantE de rÉcran. Le jeu fcnc- 
EiOîinu ainsi es 3 juuüurS d'une 
Foçcin tout ù fait normale ; cc 
m'est pas centre, pas le cas du 
joueur qui 0¥t seul Ctjntïa 
deux II! 

L AV 3-3S50 

Haut-Parleur N* 1É2É, p. 
227 à 23B 

- Comme pour i'AY 3- 
S5üü. des problèmes sont 
apparus avec certains circuits : 
problème»: réjxilu.i pur uni! 

&cqérc aiiqntcnLalion de V? (et 
donc de la résistatioe de 56 
rie l'afimcntalion, co^mu 
expliqué précéder mend. 

- C'Sutrtr port, nous nu 
l'avions pas précisé mais cela 
é loh CSaOiE évidEri L EùS Mr»dÉn- 


Kil^UtS tli,! S2G pF clan; 3SSCZ 
difficiles à trouver, nous les 
auttn$ réalisé!.; en mal tf.nl èr. 
parallèle l sur le circuit imprimé!' 
une 470 pF et un 330pF; la 
voIcL-r oinsi cbtedLE convient 
très bien. 

- Selon lo lyge et surtout 
selon l'ége de vriire récepteur 
TV il pctiit ëlnc néeessaira 
pour avoir une nrags stable, 
d'auginentef 1rs nïmeau dn sv 11 - 
chrcnisation : cela se fan tiès 

S3iT*|llérT'iÉri[ ik'i diminuant légè¬ 
rement Ipas plus de 20 "-'J la 
rés stance aboutissant au poni 
rliviscur de sc-rtic et preveront 
de le patte sytichro du drc-nti 
lvt.iir £ig. 2 çi-jointc). 

- réeiisation du ieu équipé 
de L'AY 3 3b b0 n"a, pocir Tins- 
lent, soulevé aucun prcb'àme 
susceptible d'êire traiiè ici, 
autre quÈccuKënoecés ci-des¬ 
sus. 

LAY-3-3600 

Les problèmes saufs vis psr 
CELte i éü^i'dl ::?n sont qiiqjii- 
ment inexistants et ce sont 
plutùt des complémenL!.; 
d'inFormotion que l'an Irouvere 
ûi-dessijus. 

Tuut dfburtl. le : ; u ■: : ! nu 
clignolc pas en fia c'a partie 
corriiVriE cela avait éié annûftcé 
lohanricmcin inierventi an 
cours de fabrication du oircmL 
inti'^ré p;ir le constructeur). 

- Lorsque la score altein-t 
1 5. le :f!u ut; I t::ur|ui! et la Lullu 
irrimcsilisée au centre de 

l'étrEii. 

- Dans ?a jeu de football 
comme dans lejeudapElùie, la 
b-al'e est CGdéâ de le couleur du 


^npiXQU nue 





















jouaur qui dûil la récupérer. 

- 1,(3 seul problème vrikirnonl 
imeo^E*™ esc la pa- r mutation 
(doru iiüus-nesûmnriti pas res- 
poesaWg), existent encra tes 
broches ë ei SE, pour Iss 
sélections do jeux- Voio te rate- 
licn exacte entre tes hiüchss £ 
relier ei le jeu sÆtoct&onnÉ; le 
figura 9 rti: moi&pf-frnédftni est 
toujours valable, mais la mar¬ 
qua Ç|.e de c^ire face avant sera 
différent du nôcrs, £ Ll SE, 
Téditas : Sêj Hockey : Ë| P 

SFj Basket: Ei.SE, imîraïnu- 
menc pelota : E ? r SE? Football ; 
Ej. 5-Ej PL'Iÿte; Ej.SSt Entrai- 
rament basket; En, 3 Et Gdlle- 


LAY-3-Ë7O0 

Eie-i que nous n'avons p-j 

r ; a 1 1 : ; i r le maquette équipée di 

ce circuit nous vons indiquons 
d-ûprés t-l du tâblùiu 1 Ees 
composante nécEssaires. 

Nous n'avons f;ii( la I::;Cl- 
que des composants un peu 
particuliers, les résistances a* 
condensa tou r.s '.peu nombreux) 
étant supposés être dans uüs 
tiroirs; Üti plus nous ne vou¬ 
lions pes indiquer des vateure 
de résistances et do condensa? 
leurs sans avoir pu les essayer 
nous-mêmes iMupu^&vân t- 
Le seul composant spécial à 

VOUS procurer tpi doutlpf C5t 

un manche de radicccnmande 

p;,ir tout perién, p (St-fl-direi un 

manche qui ne commande pas 

diis nntentiurnûtriJ!; mais île:; 
interrupteurs, H do^t être 5 qua¬ 
tre direotionsfitauL bas. droite, 
gauGhéi et Ig msncauvra du 


mouche dons une direction 
doit commander un iniarrup 
touré deux circuits: lo Figure 3 
akp 1 que cela clalrameni et 

nous «duî Comnii inrer de biei 
faire voir ce schéma- â votre 
revendeur avant d'acheter. Ce 
moncho no sers pas outra 
chose que le levier de vitesse et 
In vnten; rfr -îolre tenk (c'est 
peiw cete qu'il en înul dêtix, un 
par fOUEur). Les poussoirs figu¬ 
rant dans lu tableau sont II-:; 
boutons de n tir a dos x obus &. 

L'horloge sera du type déjà 
décrit pour IcSiUlraS joUK mibiç 
sur une fréquence différence: 
l'alirrieniadun sera aussi identi¬ 
que ou* modèles ddjfi décrits 
mais fournira una censcn dif¬ 
férante, 

Le son fourni par fAY-3- 
&7ÛU iH" Irés niché puisqu'il 
comprend : 

- tes bruiLS de moteur dus 
lanks, indépendants pour cha¬ 
que tank et fonction de la 
vitesse ; 

- les bruits de nr cfEü ùb;n;: 

- los- bruits d'explosion des 
mines sur lEsqtelles sont pas¬ 
sés les tanks, 

Toutes ces sonorités ne peu - 
vont êlra ^produites que sur 
un haut-parleur d'assez grand 
diurnttre. Si vous pOSSêdÊE ij n 
téléviseur équipé d'une prias 
h il ut-pürluur Supplé mé.iteire, 
nous vous indiquerons corn- 
mftrit mpdilier celle-ci peur 
que voue puissiez sortir la son 
par '-s haut-parleur du récep 
leur TV, Sinon procuraz-voiK 
un E+.P. dau moins 12 cm de 
diamètre Ai d'impéri^na? supé¬ 
rieure ou éga's à S Æ da p'ifé- 
nûnCO. 


Les problèmes 
généraux 
des jeux TV 

MOuS allûhÿ prépuntur Cute 
sour te Forme qunstten-répen- 
ses pour être te plus concis 

possible. 

- Possibilité de réalisation de 
jeux en couleur ? 

A fticuni (ttucllo, la sod 61e 
Geeiaral Instrument (qui est 
américaine) s prévit des 
h canvaf tisseurs couleurs qui, é 
partir de le vidéo noir et bleu.; 
tesuttdçsAY-3-35Q0,35 5Q et 
3GQD, produit une Information 

tOulÉuir. Mü!h!!ur<!ULii:mnnt iiiïk 

signaux sont su sianda'd coj- 

teur NT&C, !Diali'!mÉnt inCvrm- 
paUbla avec îiotte système 
bLtl/vV. La pjânûL! étenl qufi- 
simunt le eglI pays à utili-sar ce 
système, il est hors de question 
qw Gturaral instrument fesse 
des n ca-nvertiaseurs couleurs ïi 

riufl qtip pour nptiî, 

Certains téléviseurs sorte 
cependüfit équipés dg ;r .i 
couleur : tout simptament par- 

cirqui:. lu jeu éEitii t nui nté dàn$ 
te téléviseur i la fabrication, te 
cunsiirmiteur a fltçés directe¬ 
ment aux voies Rotiqe, V& F t. 
3teu sans avoir é effectuer un 
quelconque codage, ci iE peu’ 
donc sans difficulté produire 
piç. jtux çn di'-'Jjrsg^ cuulcjurç. 

- Pourquoi rn décrivons-nous 
quE Iëm CirCuiES punir peux ;Jt la 
saria AY de Ganeraf Instra- 
enent ? 

Toul simplement parc tiqua 
General Inatrament a été te 
prumitir wngljucltjur dé Cl ^ 
faire des circuits pour jeux; 


d autre part ci>^ -circuits ei Fa 
c'uCuitiÈ.-iiàtinn tw-.t pisémGn' 
disponibles sur le marché. 
National Semjçpiiductftjf bt 
ITT Font aussi dascircvtta pour 
iaux mais nous ne possédons; 
pas euscra les dociirnents 
nécessaires pour vous propo¬ 
ser des teâliSfilinnr; iivihi r;es 
circuit*. 

- Y-a-t-il un risque de détâno- 

rSLiO:i d.i lubU CStfiudiquË lûrS 

do l'wtilisetHîh des ietix TV 1 
Nous sommas obt^às de 

népgndré -nui. msiiiî ugulnmuiit 

sous certsnas conditions El 
faut éviter lei jüux. pxruduisent 
(tes trwtis fixes identiques d 
euk-mêmiea pendant oes 
périudeis ::nn'.ini u::: Su pùneures 
é 1 heure : ce qui compte n'est 
pas le temps total dutllisaiion 
mnigte 1nrr.ps d"utiltSG(inn ursr.s 
période d'E r r&i Intarméd aire. Il 
iiiu t cgidummi éviter île pous¬ 
ser !a contreateet la luminosité 
plus que néorcsjiiAï Jjiir(nu( ;:i 
V0-J3 faites fonctionner te iou 
pendant de liingues piériodes. 
Sinon, vous risquez de voir 
apparaître petit à petit une 
tTéîfcnsibaiwtten du lubt 5 
l'amplacHneiidea lignes blan¬ 
ches du [eu (filet, bpnte du ter¬ 
rai o. etc), ceci sa manifaatanit 

par i;ri: LixiiiSü de lunxojirfi é 

ces endroits bien précis, Des 
labOratgirËs ;'i;: tuiiilumurt 

on trein do faïro- dos ra-st-s et 
nous «oins tiendrons informés 
des rés-jîtets obtcntis- Cepen¬ 
dant dites-vous bien que plu¬ 
sieurs parties d'une demi- 
heure, raisonnablement mp&- 
| eées dsns te jnurnûe ut il un 
j niveau da luminosité raisonna- 




I 




Fitj. 3. - Sel^nia (tes commutatioi-* 
eue- doit ccmpcrtcf te ne.noie dus- 
tinn n rAV-3-9'r(lfl. 


Hjj. * rîTir^r. 



Ht 1 E 3 U ?i j- Ml 
















































ble, ne menant pas an danger 
votre I^IÀvisPUr, 

Pêul-cki uiiiiser un modula¬ 
teur UHF [lu cgmménçç ? 

8ion sûr ■ les modulateurs 
actuellement Jiur le mûrClié ül 
proposés p^ir de nqmbrtfix 
ra^ndeuris sous la rubrique 
« mgrfuljilüur pour jeux TV b 
rnrïi/ifirinfinr p-^rf^ii fwiiRril. I.çp 

amateurs héaiianî devant la 

r ; i i i : ; ; : I i 1 iJu muduTaieur Lcjui 

travaille vers GCIQ MHz, ce q," 
n'esi pas négligeable] pauveni 
très h ion 3 {; procurer u:i 
modèle du commerce. l'a’i- 
rncn[;t[inn A pflrlir de Vj SS1 
saiisfa sa-ite, Quant au niveau 
vidéo, s'il ssl uop Impartant, 
tm pntcnitinmSCrH> àjiJïiCiît'lt: du 
q Laïques ki? encre la sortie 
vidéo i.-l TrinLrée modula leur 
résoudra le problème 

Intrdductiûrl 
aux jeux 
programmables 

Cus jeux. rlil.s programma¬ 
bles. som toialemam diffé¬ 
rents tla lülix cpa; nt)us Svqiks 
étudiés jusqu’è présent tenl au 
point de vue- possbilhés de 
diytrôction quau poini de ■vue 
réalisation pfaiique. 

Nciuç VOVS rappelons i?-dC5- 
sdus leurs csraotérisilqués 

Ljêriûidk-ü : 

- l i 0 joueurs; 

- G4 types d utïjfrl:: mthivânls 
[lispQnihnes (avions, tanka. 
automobiles, caries a jouer..J ? 

2CÛ cT h!: cors rlc: Fond h.:; rlnnç 
^ jeux diFférams (course 
au ip. bai aille navale. p:ïik<:r. 
ciel 

De Si grandes pü&jibi lé.-. ne 
sont convenables qu'on fnisam 
appel au... microprocesseur. 
Afin [|ae '.ou:; |■■ n.-;!;ii.-y i:nm- 
EKttfidro aisément. ci évcmuel- 
lamenr dépanner le ;«u iiml- 
vou5 réaliserez, nous allons 
vous faire une pente IniraJpc- 

I :■ 11 tFiéuriquü suit lirj.iujul. Pqiic 

ce qui csi du mScroprocessE-ür 
p;ûpraiiie:iL dil et des défipj- 
ïi-Qny yisscciccs telles qie ; b js, 
sdresses, fiÛM. il AM..., nous 
vOuS renvoyons ènotrü Ltrticlt: : 
« Réalisez un mini-ordinateur 
doiïiesLique r- dunl la pjiimiÊri? 
pnrt.ic, publié-o le mois dsrr-ier, 
explique en détail les principe? 
du tiuso. Dcmç. les lit;ncs qui 
Kniyi>ii nous allons PiAquei, 


Tableau I.- Lista dL L S OOmpuaiXiUS nùCeSSaErdJl: pour !□ p: 1 : de liinkii 

1 bi.^xi-'t 20 pattes 

impératif 

1 Support 14 psrtM 

facultatif 

1 CD'^Ûl 1. MC 140T1. MMSG11, SFFÏJlDl 1 

nûtl Q/MQS 

1 CÛ^OÎîl, MC 14PQ1. MM56D1, SF F 2401} 1 

-4001 C/MOS 

1 LFvl3D9, MLMSOè, Sf CÎ3DR 

régulateur 5 v 0,2 a tq é 

1 "Pçm moulé SÛ v O.G A. VElâX. E0ÜC5D3 


ou 4 Diodes 50 V0.5A 1 N4C0 1 , 403 2 


1 Oi.Srtj; ^1,000 IVIHï 

décOrtîéillÈ 

ou 1 Mandrin LIPA diamètre 6 mm è noyau ferrite 

fortemant caoseiPé 

2 MundiLis du rddiDirnmmàitdu lout on rien 

vuir (cxlü 

2 Pottaaoi.fi contact en appuyanl 


2 Enltitrs pPLir Idcjer un mfinchu et ^i^ pntuurnir 


1 Tranafo 220 V - 9 V 0,2 A 



en 4 yrùi >, Comment i-.-U uti 
isc le microprcscssniir p^ u r 
Ifliru rlÈÏ; jüi,ix Sisr T.V. 

Le- synoptique de la figure 4 
montre rarchliecLure générale 

du système: bêlements rie 
base som utilisés : 

- Id microproeesse-ur qui 
contrôlo (grâce à ses lignes du 
même r.oné lesauues circuiis 
ci qui cFfcciue Jos calciils s-jr 

les dCVuiéeS luuiinuN compte 

tenu des régies du jeu chcisj. Il 
affeciue également raffinage 
des « cjI.i|'.‘I:; x çur l'écran TV 
grJsc è un circuit d'interface: 

- la ROM de 2048 mots de 
SÜ bits ronlicnt les règles des 
différants jaux; chaque régie 
péul ëtré iVHsim :Ii'h: il un prn- 
grimme: tors de la sélection 
d'un jéfi: pOrliCulitj 1 , In iniOm- 
pror-c-sscur iraiie le pro 
g ra mme cor r e çpoiïdari i, ce <3111 
lui pérmut de i niri: \-i.;ri 1:iiiür- r -1:3 
objets corrcïpc.icartt au jeu 
choisi d une pHri.et d'elFectper 
l'application rie la régie de je j 
compte tenu des entrées de 
lIehi ni^>s F^ittrs ptir lp jouctir, 
d'autre part: 

- la ttÛM ds 20^0 mois de 
H hiis contient la roprêsente- 

lion (Ses diflérËiitOs liqurâ$ 
qu'il possible de faire appa¬ 
raître sur récian { voilures, car- 
t&i ii fUuitr. [StluS, chilfnïs. 
symboles, eicF: 

la il AM 1 I lit mémoire d.lü 
de eatcul; c'est dans ceua 
mejïiùirt? tpiO le rriicrnpcocuç- 
SPUr rqngo ICS données ftfijr- 
nics par f utilisateur du jeu ainsi 


que Icsr-ésuhais intermediaires 
de sas calculs; 

- le- STIC (Standard Teta vision 
Interface Cfiijiû, tel que fa bnp 
liyé (jénerSl In^trurnrjnî, est le 
circuit très complexe LlntériEU- 
rumen’J qui n'rolijie le CpnvÇr^ 
sion entre les Signaux dijitaux 

fournis par lü miCrupmcËüi-iuur 

cl les signiivx onalogiquos 
nécassa-res S un récepteur TV. 

Il produit ni 1 s;:.' In ünn Ii:ü 

signaun dE synchronisatton 
veriioâle ei hpriiüriiale. 

La rcalrsnlic , n d'tm tçl 
ensemble qa jEuK est ceocn- 

[fiinl rurhJui: 1r(ts Kimjjle pur lü 

fai t qu a le fabricant a réal-sé les 
Circuits t|îiË r'iûnS a vi'hlS étudiés 
brièvement dfl fae-on qu'ils sc 
conneciam enire eux avec le 
minrmuiti du- inmfjcsànIS 
externes D'autres pert, un ici 
|üu est dit pfogrammable car il 
StifFil tlç iditbngpr l|i ROM ?P , èïî 

x 1U pour disposer d'un nouvel 
binsemljlt! du ■:: In--; de jeux. 

Le système que nous vO'iüiis 
di dûünré est le plus Complexe 
réalisable Kiuahamem: son 
prix de levieitL est assez Pluué. 
Gtnèrol Instrumonl a inlfO-Puit 
des mémoires ROM de laille 
mtiijiS imprui.iinl.Ci ul un micro- 
p.'ocesseur plus simple afin de 
pürmet lïe Fû réalisàlinn duji.HjK 
programmables é un qr«x de 
rüvierir plus Svânlâgüux. Lci: 
po-ssibifitôs -sont un peu moin¬ 
dres mais smpassen 1 tuut U« 
mçmç- de très loin tout ce qui 
existe annuellement suf le mar 
Olîé. 


Pour finir 

L'AY- 3 - 07 OO et les circuits 
puur jüux prEVgrammablüS sont 
dos produite très pcrfo-'mtJiite 
ei extrêmement récenta. üisn 
quç noiu; p(,s«s(;[li^ni£ Iris 2x;hù- 

rnasd'applicBtionsko qui nous 
pwivril cïi vOui indiquer Cü 
qu'il faut vous procurer 
ï autour ri dif S7üü| p nous ne 

voulons pas uoixs lcr: riimmu 

piquer ayant d'avoir pu réaliser 
unit maquillé ayant donné 
plcincmçnl siilisFactirm. COd 
introduit évidammeni un lé^jer 
reti-irrl mitre le muménl uù Ce S 
circuits davicnnem disponibles 
eu Europe si lu moment où la 
dcscripllondc njfilrsii I-x>n i'u:l 
publiée. 

En attcrwJilnt lu rfipis pro¬ 
chain ei fAY- 3 -& 70 Q, amu- 

SCï-v'ouS biün ii'.-üü les jl l l>: 

déjB censKUits. 

(A Siwrél 
C. TA VE RMI EH 
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REALISEZ : 

UN EMETTEUR FM 



EXPERIMENTAL 


L uriglnalitâ de wt émet¬ 
teur ik: Faites puissance 
féside dans son utilisa¬ 
tion. 

En elfet, d'à iiombreiwi téié- 
ViEnurs sont équipés d'origini.: 
d'une prise g earegistrenrieit h, 

I! siifFit -dr: brancher ia;1 émtl ■ 

leur da ns catte p^sa et dons- un 
riiym d'uni* vingtaine de 
mètres. vous pouvez capter SJ.ir 
un nétepieur f.îé le SPfl Ce 
votre t-élévianur. 

(Jette utilise rien es; mteras- 


sanle dans de nombreuses 
appticaicürts i 

- personnes un pou v dur 
d'oreille»- qui peuvent écouter 
’lâ I !:!■:': ■.■ i.-;i; in ^l'msOugmçntor lo 
son du téfévises r, 

- éc-üuiè [ÿüssihle dans l;.i 
menu; pièce de dnus program¬ 
mes Ce télévision différents:, 

- éCnute d'une émission lors¬ 
que l'on se trouve dans une 
autre piè&a. 

Cos quelques eppli-sa lions 
«ont foin d'être limitative* et 
votre imagijipliqn tous en fera 
dïcQowir bwmcoup d'autres, 


Schéma 

de principe Ifig. 1) 

Le modulation issue de la 
prise enregistrement du télévi¬ 
seur est appliquait au petemio- 
irié'rci P, é traverse*, P n per¬ 
mettant d'ftjiustÈr Isà ;aus de 
modulation, Ce signal os! 
envoyé sur la base de Ti dent 
le peint de repos est fi*é par la 
poni de résistances Ftj, fl], Rç, 
le résistance Ri produisant une 
centra réaction, La modulation 
ainsi amplifies es; recueillie sur 


lo collecteur du Ti. modulant 
ainsi rûst;ia;eur HF consiiLué 
par le transistor ~ï 2t . lo wrcuil 
oscillant étant réalisé par L, et 

Ch, C;j cntmtsnânl: l'nstlllatipn. 

Le condensateur ajustable 
Cj permet de dégrossir la fré¬ 
quence do travail, alors quu In 
noyau mEgrétique sa Trouvant 
dans !(i mandrin du ÏJbbinSqü 
L lr assure un réglaga fin, 

Ce bobinage L, fait de fl 
ras do fil émaillé 9/10 bobi¬ 
nées é Spires join-rives Su# Lii 
mandrin isolant do S mm dé 
diamStrq, lé bobina Lj étant 
rjo nJ5.g-Pi[* Z9I 





i, [(; t! 1 ** 

V-4 ~ , 





conslituéa de S Éliras de Fil 
thermoplSsiiqua 5/10 enrou¬ 
lées sur L n . 

Ci: typa d'oscillateur étant 
très sensible aux variations du 

ti;n\:un ü'ftlimL-rilfiliCr., ülïfi 

diode zeicr Q r polar isfio p;ir 
R, et dâeûuplée par C a , siabi- 
liso la ïonsion d'iJlirngritstinn i 
7,5 V. 


Réalisation 

pratique 

La plus délicat réside dans la 
r-éSli^liOn dûs bübin&S L- fil 

L-Ï ■ 

Le CirCuil imprimé de :M[ites 
dimensions <70 x 3EI gst <in 
varie époxy 16/10, futHsa- 


tiyn de «umj bpow filant 
impérative, ou la fréquence de 

tr&'/ûil <figL 2) 

Une Fois le circuit Imprimé 
câblé et uériiié Fv montage est 
prêt à fonctionner [fift. 3!-. 

Il peut élifi uli.'ij -:Jl- vftriluT 1:1 
polariselic-n du Uansisror T,, 
c'esi-é-dire que l'on don 
reirQiivÇr sur son COllwtOUr 


e n vu o: i la moitié dE Fa tension 
■d';ilimt:nt;jtinn. Eventuelle¬ 
ment, en fonction du type de 

trâiiSiâtdr uliliiié, il Ffiu1 jnunr 
aurRj ou % pour ajuster caria 
pùlartSaitOrK 

Vous pouvez maintenant 
appliquai une modulation ü> à 
t’finlréc du montage, 

Da manière à ne cas gêner 
T(i 5 '.loipins il pst prôiorcye do 
cd ar l'émetteur en bas de 
gSmmu d’un rècriptnur F M (EH 

âSUMHzi -|0 4 r/jz 

ntL'Ii:.' Or, de mâniériré rece¬ 
voir cetle modulation sur irn 
récepteur FM. 

En utilisant, en nuise 
d'antenne, un bout de fil 5 /10 
d'une diïf.inu dg crq, lu portée 
esi de l'ancre de 20 m ce q-jr 
uut firnptamun: ^iJfirpr,: pour 
une écoute à l'inférieur d'un 

SppSrLfirnen.t. 

Gérard GROS 




IVIOittendûtUrâ 

des composants 

ù flr =s: 1 SQÆ f 

® fi 2 = ea j?- +■ 

ï Ht= $;2W5-r 
q fl,-a ÎQ.-kÆ-i- 
ft-R s = 47017“* 

U 

*fi T = S.S-JÎ i . 
a r l = 600 n. f 

é Ci « C 2 = Cl, ^ 22 pf tamale 
gCiutics 

iCz = 4,7 jif 12 V 
4 C, =4Ï nF 
« Cç p 10 nF 
4 C 7 = 47 P n> 

9 C„ = 33 pF 

jt'Cg = condensateur ajuaiable 5 
-ÆÛ 

+T[ « ac 109 

x T. = 2*1 23&D 
*6- = ïuner.7.5 V 
L-. = voir lexte 
Lj ■= voir toKtt? 


flg. 3 
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ELECTRONIQUE ET PHOTOGRAPHIE 



ASAHI PENTAX ME 


P RÉSENTÉ à [a Pho- 
tükïns 1977, l'Asehi 
Püntmr ME, Refis* 
24 * 36 mm pneno-oJjjec* 
tlf,. j automatisme inté¬ 
gral. ma peut plus être, 
aujourd'hui, considéré 
C&mirie une npuuçflLité : 
en ce domaine, les cons¬ 
tructeurs nous ont depuis 
peu accoutumés à un 
rythme de naissances 
étonnant, 

ppUrTant, le conception 
du système do mosuro do 

cet a p pare il, et de le nsenri - 
ble des Liïïorvisïïcrn&rttS 
qui lui sont liés, la compa¬ 
cité du 6S réalisation 
mécanique, sa ca-mmcdité 
d'emploi: pour tous les 
domaines de la photogra¬ 
phie courante, lui confè¬ 
rent une personnalité qui. 
môme après rfflüK &n£, jus¬ 
tifie encore une étude. 


Au boîtier, peuvent 
s’a djoi ndre loutre, é vktarn, 
ment, la gemme des objec¬ 
tifs interchangeables^, 
divers accessoires, parmi 
lesquels noue distingua 
rons spécialement un 
ÆNeallent moteur de réflr- 
memetit et un flash 
asservi. 


t - Résumé des 
caractéristiques 
du Pentax ME 

Type; Rci-tw 24 
mono-cib^criC à exposiiion 
Cûiaimândlta âuiQmeiiqUQ- 
mcni, et obturateur focal. 
Mcjsturm d'objectif .5 ; h tuiiVjn- 
imîte Pcntaïf K, transmettant 
Iouverture du diaphragme et 
si présélection. 

Viseur ; Ft-ôîkjk ii pcmaprisme, 


verra dépoli intorahïingcDble, 
Comporte l'affuchage de la 

dure? déposition p;;sr dindes 

élEctrolumiiiïBstîetitBa Champ 
couvert : 92 V. dï: la tan.fi ré de 
prisa de vue. 

Mitüurr de !il disréit d'oipnsi- 
tlon : é travers Vobjeclif, e] h 
pluint ouverture. Puseméint 
utilisant des p'notodicc'es è 
l'anfriiuré de gallium, d impo¬ 
sées contre le prisme redres¬ 
seur. Limites découplage: de 
ILl à IL 19, potirunç sensibilité 
de tOO A£A et un objectif 
ouvert é f/ 1,4. Mpsurc i piij- 
pcndérance centrale. 

Plage do couplage: de 12 
AS A è 1600 AS A 

ÇorroctouT d'exposition : 

possibilité de correction de la 
durée de pose, depuis un fac>- 
tour 1 ( 4 jirsqu'i un facteur 4. 
autour de Ja valeur normala. 
Obturateur] pion focal, J 
rie EBusi métalliques ei défile¬ 
ment vertical flypu £ 1 <:iko 
MFC), Vitesses En fonctionner 
ment automatique ; de S a a 


1 / 10ÛÛ du jâponrit Vitesses 
à commande manuelle ; 
1 1 1 ' T 00 de seconde, et p<?yi> 0-. 
Retard ai aur : mécanique. 
Ptflfii réglable de 4 s à 12 s 
environ. 

Déclencheur : mécanique. 
Filirlfttje CcnlrOl pour déclen- 
chEur souple. 

Visualisation de la prulùn- 

dtitrr de champ : n"i;xistc pas : 
il Saul so reporter à l'échelle 
graduée sjr l'üt^eetil. 
Synchronisation du Flash: su 
1/100 de seconde, pour flash 
électronique. Contact de syn¬ 
chronisa ciors- dans la yrLFta 
udrie-acccssoircs ou par îtne 
prise sur le devant du boîtier, 
Cnmptnui de vues ; du typa 
additif, Remise automatique 
au iéro a chaque onveriurc du 
dos du boftwr, 

Surirnprus^ianu volnntairos ; 
püsifibleji, par utflisstion du 
poussoir do débrayage. 
Motorisation ; moteur fonc¬ 
tionnant en vue par vire, ou eu 


•V' If 1È ■ rjgt 3G& 












continu à la Ciidtfnçu m-jiy'imPlt; 
rie l.S image/seconde 
Dimensions du hpitior : 
131mm k 32,5 mm 
K 49.5 mm. 

Masse du boîtier seul ■ 4§0 g. 

(I - A la découverte 
du Petite* ME 

On :h.! ruuortcrri, pour l'iden- 
tiFicalian des commandes nu 
dSS diverses parMiu; r;o-ri£lituti- 
\'Ç 5 du h(jii;-nr st tfa l'un ce ses 
C-ijflCLifslPenîax M l : 1.7 F = 
SÙ mm), <!■ wse photographias 
dos figures 1, 2 ei 3. bits 
hutférûü dé rüFériçncu, qu» 
accompagnent ces clichés, 
correspondent ù çeux des 
rubriques qui surent : 

1 - dSIQrineiie à Irni:.; urçots, 
dans laquelle sont logés la 
commande du poiemtlornéirç 


du i-iimulutiy.it du diajiluflg rïbj 
ei la lavier de présélection 
ÈglojtHjlique. 

2, - Levier du ruïijrdutcur ; 

l'armement S'effectua £>ar l i':L! 

relation de 9», cl fc ryiord 
peut «1 rti régW ftiLre 4 ei 12 
secondas 

3 - Feu Être du compieui de 
'/des, Le compteur csl automa¬ 
tiquement ramené à iêro, lors 
de chaque ouverture du bgïiiflr. 

4 Leviei de réarmement de 
l'iiLi'i.irri l-u jr (:1 [L'avSnCuuUinl 
du film. Une première cocrsa 
dç 3CP ççrl -Simplement à le.-- 

v mer l'fnterrupieur des piles, Lu 

course lotulu iUtumt l3B n . 

5 ■ flouio-n dedéctcnchomcni : 
le première partie de sa course 

sen ^çjLiNjmor-t il mettre lut: 

piles en service et autorise If 
IpcHirç du lu durée d'expi i:a I bu 
par tas LEO du viseur, 
b - Quiromte de ^éleenûn du 


mode de fonctionnement (voir 
détail:; pliui luinl. 

7-9- Griffe po^e-ucca-ssoi- 
res, munie d'un «wnact cenirafi 
pour lu synrtironisolion du 
flash. Lorsque le flash n'esr pas 
■un pfijrç. un m iciorupteur 
■soupe le cifcmt éleculque. 
i) - Couronne tld réglage des 
surexpositions ou des süus- 
<: r:;ji]:;i"i,::'jv;; uplnntuirus- 
10- Fenêtre d'affichage de le 

üiiruiitiilité du film. 

11 - ManivallB de réembobi- 
naçje. servant également A 
déverrouiller le des du boîtier 

12 Frisa de synehïürtisatiün 
(équipé® d'un bPWhon proicc- 
L-surl pour les flashes rrayani 
par; du ppntpiVt dî'ins lu sabot. 

13 - F enfrire de visée : des rai- 
n.ireu purmfrltent du Fijiçr un 
volet d'obturation (pour les 
Iojiçuu:; pc.uu.-i'. dru: lu'ililluy 
correcirices, un visnur d'angle 


eu uae loupe de mise au point 
1 * 2 ). 

14 - Témoin d'avancement de 
film Pu de ûon réumbebinage. 
Il s'unit d'un petit curseur cail¬ 
lant, peine de traits rouges et 
noirs, ut couplé au mouvement 
du Ir-Sique rajpiViçur du la 
boli'irnr réocptric® Ce ffasque 
ne tourne qu'eu présence d'un 
Irlin (fnn.'i l'uppirçil, 

15 - Poussoir de dêUrrjy;!.ge 
puur le réembobin^no. 

1&- Coupleur rfeinraînemefit 
par le moteur, prnlôgô pur un 
couvercle amovible. 

17 Ecrou fï i'aur la I ixutinn du n 
piud ou du rnotesr d'arme 
ment. 

tâ - LcflOmcnï c'fls pilES (2 
pilos KbûUtOilï, il l'uïyrly 
d'argent, dbnngnt en séria Urie 
tension do troçs volts]. 

19 -Plüiü de cgntéct avec le 
moîojr d'urrnomem. 
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2 ü - Encoche de guidsgc pour 
la mise tn glati du moteur. 

21 - FijFilîtrç: a idc 1 -mémoire 
recevaji! le cou cercle de 
I' ■: : n ’i i : i I ; : ; ; i :■ rl'.i Film. 

22 - Commande do fermeture 
rh.i diftpbrayme â la v:: Iü :i - pré- 
sélociîonn&n, 

23 ■ Erg ai solidaire de la 
bague dos diaphragmes, Son 
déplacement cùjïimande celui 
du curseur du pDtwitmmèUB 
simulant, puur la irtsi/re de 
l'opposition l'ouverture do dia¬ 
phragme réellement utilisée ù 
lii prise dé vue, 

24 - Ergota de la baïonnette 

rpijlfr, ::n! daim rie l'objectif, 

25 - hag-je et échelle dos ditt- 
phraymes. 

2 G - Échelle de profondeur de 
champ I le Péni,a* MS n'ust pus 
équipé d'un lecteur de profon¬ 
deur de champ : c'est, a noire 
u vis. su prinoipnle fiiih'esso, oï 
nous y rev endrons. 

27 - Échelle dns disUinocs Gra¬ 
duée an pieds et en mètres. 
£& BayuO dé mise ;n; polnl. 

III - Là mesure 
de i'eitposLtion 

Com-eia nous l'avons signalé 

on inlrnduCtiüEi, pois dans le 
tableau de résumé dos carw- 
tÊiiitiques, lu Penrev ME osl 
un nppnrcil ;ï a u I nma ti smé 
intégral., avue priorité gu dte- 


phragme. Cola signiFic que, 
après lé Choix, |ji'i r Futllisai-euï, 

tSiî IfouVÇrîurc dCSi- r CC SUT 

? objectif, les circuits de rappa¬ 
riai effectuent lus. opérations 
smvanias : 

- mesure de l'édeiremem du 
Sujei él délùr ininfil inn de lia 
dur™ d'esposiiicr nécessaire, 
Cùmplé ténu tfé I» sensibilité 
du. film utilisé: 

- affichage de c&ttr: viléssfr 
(c-j éventuellement d un signal 
du yiaruxpositinn nu du ùu.ô- 
exposiiion, mais avec-des lacu¬ 
ne:; réyieitablLKü iqi:é nftuS âna 
lyserons plus foiré dans la 
viseur ; 

- commande d-o la Fermeture 
du dir.i xiètné véjé( <: fis r i;Ju;i isx 
d'obturateur, L'ouverture du 
premier valet, purement méca-, 
nique, est dÊ-ttumibéc our 
renfoncement du déclencheur. 

Le principe de le mesure 
Lirs Ûli:mi.:nts p'm’osuis.:- 
bles, logés contre ie prisme du 


visuw. ;;nn 1 dm; pFinlodiridir!; A 
l'srséniure de ga'lium. Outra un 

tonif::; de réponse et uite 

absence dtr mémoire prcsc 51 . 11 ? 
aussi favür's&resque pour leurs 
homolQguos au silicium, gçs 
cellules offrent l'avantage 
rl'unr: Fziib^li: :;::n.-ity ;l n:i rinfra- 
rouga, ce ql-i élimine la néces¬ 
sité çfun Fillrilgit difficile. 
Après amplification par un 

trjjnsiptnr ll;i pholsgraptiié Je 

le fig. 4 montre lune dre deux 
phnlQdipdes él Té 1 rSnr;is 1 url. 
finformetion d'éclairemem est 
Irénimiiù :i un CirCuil intégré 

l.fi'g. 51 qui reçoit simultané¬ 
ment deux aunes paramètres. 

- une tension de rcFcronce, 
prélevée sur le curseur d'un 
potentiomètre P lH cî liée & la 
sensibilité du hlm utilisé. Le 
polcnliomètrç P, est ricane 
solidaire de Ië couronne d'affi- 
lih.iyL! dus sensibilités (iréFÉ- 
rence 1 Q de la % H; 

- une autre tension de réfé¬ 
rence, prétévfté sur le curseur 
d'un potentiomètre P;, et liée à 


fouvarrure de diaphragme pré- 

sélécliCmufrft- Sut l'nbfii-Ctif. 

L'urgoi (te couplage 23 fdana la 
1 :y. 3), sdidair 1 - dé la bague des 
diaphragma. engrène sur la 
■sur i tuf de p 2 , au niveau de la 
ser tic di> là bar^nnèl tu lit':!; uu 
boîrnar. 

Lés circuits intégrée (miOru 
processeur de la fig. 5.1 C-stri- 
buen t ük:rj; déux. inforrnatiu jis : 
- la pro-mièro. transmiss aux 
diode:; élec I rûl n m inéSéen I fis 
incorporëasdafislo viseur, sFFi- 
che, en allumant l'une des LE D 
de l'écheils. la durée d'exposi¬ 
tion qui ocra utilisrë- Njitc*ralfç- 
nnsnt, si le temps da |)ose 

retenu né Convient pés l'gix:- 

ratEbr, un chargement do 

l'puvé-r turë du ifiAphra^mU 

permet de mcdiFicr la v'itosso: 

■ la deuxième est envoyée a 
l'oloctr-oaimam du mécanisme 
d'obiuraicui, fiar r intermé¬ 
diaire d'un troinsisiorampliFica- 
reur de courant. Le fonctionne- 
mont de l'obLuralcur comporlc 
fllprsdoux phases. Dans la pré 
miôfç phesc. l'epérËtour ■com- 
mande mécaniquement 
feuvcitunî, en pressant In beu- 
ton de déclenchement : le pre- 
rniev ri(St»u dégagé la Fenêtre, 
en mémo temps qu'un signsi 
du iléb.: t tlé !>:>:;i: éSt adressé 

□u microprocesseur, A l'issue 
du délai calculé d'après: IO 11 S 
las parËmtiras d'e^pos; tion, le 
microptocesseiir ordonne È 

l'ÉlCçtrpSinifin! dt rlégngcir le 

deuxième rideau, ce qu* 
ruFerme fnbtuntlénr. 

Lise limili::; du cnupluye 

Ccnt-rsirorrHint è ce qm> 
pourrait laisser espérer l'utili¬ 
sation dti photodiodes Ù l'uraé- 
mure de gallium, peu sensibles- 
é l'flffct do reémoirç. et linéai¬ 
res m&me pour do très faibles 

édü’rnmenl:;. !i:s, fait; •:::; indi¬ 
ces de luminadcn ne sonl pas 
dCciissibléB flu Ptrniax ME, 
pour des sensibilités do films 
usuelles : avec îQQ AS A, on ne 
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peut descendra au-dEssous de 
EL 1. i:c qui Correspond :'i unL- 
püae maximale de 1 s, pour uni 
objectif ouvert à f/1,4 

N'-âyJMl f'v.i disposer d^ï sché¬ 
mas électroniques complets, 
qui sembler encore confiden¬ 
tiels du du moins chichement 

Cispei: i! ne nraç ex- :ji. nr^i 

posablç dupliquer cette hmi-. 
tailülV fihüljf uülputSiré 4du 
constructeur OU i.TIOËcOtifs 

techniques de fêles ironique ? 

En tnul CJI 5 . Iflç poses plus 
longues annc-ncécs (jusqu'à 
8 si' en fünClinn:i.*rnenf 3ulQ- 
motiquo, ^'apparaissant olus 
que comme ce:: performantes 
sms qrgrd intérêt, puisqu'elles 
ne s'appliquant qu'à des ùmul 
5iqns de Wbïç sçns'biliné 
M;iis il est un défaut jAis 
qrflve imuore. Théoriquement, 
un voyant iJicarpqré i l'échelle 
des poses, dans îç viseur, 
signale les HS de SGüS-SxpqSi- 
llfUl (voir l:g. SI. Ert fait r;: 
voyant n t s'allume que ît la 
pose excède 8 s. ci m> p(:ul 
Ciene Fonctionner que pour une 
sensibilité de 12 À$A, ainsi 
que le -Ticnire le tableau c'e la 
figure G Ce tableau éki cfdil- 
léurî imprime [rcs clairement 
dans la noues livrée à iliaque 

âChtiieur. <!ü -qui hsissc rÈveur 

sur rqbsurdité I lectinique ?j du 
phénomène. 

Pieppe-Dns, enfrn, que le iüu 
plage, avec !:::: limitas que r Qsy?. 

d'indiquer, est possible 
pour toutes les sensibilités 
comprises entre 12 ASA et 
1(300 AS A. 

La mise en mémoire 

Les cellules étant placées 
dans le viseur sont obscurcies 

l'Jifl -3«S N* 1(130 


pendant fftcposition, dés que 
le miroir se mlève-. i.'informil¬ 
lion concernant la durée 

déposition doil dnnu ü-LrÉ: 

mémorisée pondant au moins 
0 s. temps de pose maximal, 
Elle €SÏ SÎOCkÔC diins un 

cnrirlinsateiiT. 

Une nuire mcmensaïien, q 
irû:; faible constante de mnrps 
CCtlC fois, intervient dans le 
rSispositii d'affichage par les 
LEO 1 . 0e l'ordre du qi.mrt de 
seconde, elle supprime fallu - 

:ti ;iL'j :: iillürmj de tléux dindes 

voisines pour de faibles varia¬ 
tions rie; Conditions d'éditinT 
fllETlL 

Fri h r. Lin brùtut de mBirllr-sn, 
touiours appliqué à l'affichage, 
bloque la diode allumée pen- 
dam route la durrâ de lï* 
:;ih jliimi i:ir de prise de vue. 
depuis la monlcc jusqu'à la 
descente du miroir. Ce disposi¬ 
tif évilc le biilflvflgç, pundnnl la 
posa, de toute le partis de 

l'or.'tdlc iikur'iif vi:n; lu:; Lu.:;::;; 
Illuminations. 

IV - Los 
commandos 
Ü9 ràglaçja 
de l'exposition 

Le fonctionnement en eulo- 
maiîqut est évidemment celui 
qui servir? le plus souvent. Il 
osl possible. ûÊfÆfidanr, de 

sélectionner line eomm;inde 
manuelle, grâce ü la couronne 
rm régi, iyi,- de ’;'i (nji.ru ?. 

ëü plus de la position 
u ;iLtu /• celte CSürürtna pEr 
mat do choisir, d'aberd. lu posn- 
\i 100 s, alors purement 
mécanique. On utilisera cette 


position, pcor lpqi.u;Hn lés 
rideau* (Tûbturaiaur cécou- 
vret r am iértjmen t l;.r fenêtre rie: 
prise de vue, lürs de l'emploi 
(l'un flpsh. P'mjIrO. pari Ch 
même lemps de [rase rend 
I rtpp*ir£il crlrlisabEe ûn 
l'absence de piles, ce qui cons¬ 
titua une aürurinï appriciabpj 
tneions cependant qu'un 
témoin permanent de fëiot des 
pilier. su li,:duu;:im pat tut Ch 
gnotemem des LED du viseur 
en cas d'épuisement proche, 
ne h! i issu girëiL du risque d'en 
ou'sisir le nanouvBlinmGiitf. 

La deuxième position est 
celle en lu pose 8. punnetlinl 
^tcule facoès aux irés longues 
O^pPïiriqns. £n(ir> lu couronne 

delà l^uve 7. en position rr l s, 
verrouille ledéclcnThçi.u J éTjmi- 
nBni les risques de déclenclie- 
rtient Dccickmtcl. 

Deux cent mandes permet¬ 
tant lit fermeture du rccuit des 
piles L'une, .reliée nu poussoir 
de déclenchement, assure 
l'eFficheqe de l'csposilj&nà mi- 
coursù. niHis coupe le circuit si 

qn ISrhp le pquSSbir SfinS prCn 

dre la pn-Pto L'sutre ccm- 
m;inr!e :iulnr,:;i; lu main'iCn. de 
l'afiichage : on l'cblinnt en 
artirMtnanl qartiCllPiHent le 
lever de réarmomunl sur une 
LinurSé d'environ 30 fl . 

Les autres réglopcs 
cpncencr^üss é la manivelle de 
.'éunriDDbinîige Ifig. SI. On y 
trouve d'abord l'affichage de lu 
seasib: litc do Ifim.ilrr.çn, lié an 
pütcntlomàire P, de ta 
figureS, Lu eeu-Dnnfr exierive 
ssri aux corrections voloistai- 
n.:. r , de po5i- L . Trt:s CléiréfUent 
graduée, alla permet de multi¬ 
plier ou ca diviser les poses pur 


draix ou par quatre, les poli¬ 
tique inlcrmcdiaires étant dBil- 
lm:r:; uliliSBbles. 

V - L - obturateur 

L'obturateur, à rideaux 
qnliôrçnidnt rniïtallrque; à 

laines multiples, r- été mis au 

pnint p;ir fvuik:i Ht A:;Shi QpLi 

cal. Se Faible he. r tic autorise la 
SVndirpnîSàtK'in du llürih élec: 
troniqtie au 1/ 1Q0 s et uop?- 
r:ifI comme un qBg :: rlC liabiIrLé 
lors (Tes utilisations du molcur- 

Appliquée a l'un des rideaux, 
lu fjqtim.! S pne-xpliqurt wClvémà- 
tiquemant l'organisation 
mr; H niqué- H:: ü*. tuas du 
levier, {1] ut (21, s'?rticulnnt 
JH 11111 r des âxËK D; et Û;, soli¬ 
daires du boïlicr, Leurs oulrcs 
HxLrLHniléS, A n Cl A;. IPüPICni 
auicxjr d'o*os rivés sur un pm- 
inier rideau lectsrguiaire (SI. 
L-or; cfv T pi iviwli-mt ou du ré;ir- 
(nement, le parallélogramme 
ÛtQj-AtAî gorantit le déplace¬ 
ment parallèlement â vllc- 
méme, rie Ifl bordure (dl du 
rideau(31 démasquant la pclli- 
i:-.i1h. l.a bordure IGI de la férié 
tre de vis^e forme gliss-ére de 
guîdSgS pour -ce mouvement 
de quasi iransletioi>. 

Prï.ir qu en püsitiun liante 
(obturateur arméf l'cspa^c. 
compris entre le bcidure infé¬ 
rieure 101 du rideau redàngu- 
laire ui la base de la fen&tra, 

soif çhlyrô, l'cnsrunbld c-:;l 
complété oar une série de sec- 
letirs métalliques (TL eus -fiu-SSi 
amculÊs autour de l'exe 0 ; 
Lncus ovon:.; sop&rè K:s dilrix 
parties, pour rendre le figura 
plus daireà. Un ar£OL prenant 
on sur Fv levier ( 1 ) l;i 













^\n<:hrc?r.iy(i 1 . i^n [J 05 déplace¬ 
ments de rouies les lames. 

Qfi nj-trnuvâ l;= mëmii diSpn- 
sition symétrique pour le 

ridËftu: Supérieur qur ferme la 

fenêtre en fin de pose, 

La photographia d t la 
figure ID févêlc l'n-sc trime 
compacité de l'ansamble du 
mécanisme qui tû-mpurl-û les 
m mo-tVITïS a é nj^nrls lcmîi- 

mandant ïauverture a: la fer¬ 
meture. flirts qvc l'ijlÈsÈÇrorti 
mant qui sert à déclencher 
Ci:(1é dcmirèrci 

VI - L'objectif 

Nous iïvqn!: ::n entre les 
maina un exempta redu Pon^x 
MF équipé de ï un des ûhjaciKs 
de 50 mm prévus d?ris la 

güpnmiï Pun i a*. Il s'agi 1 du 
modèle compact Ion reconnu 
cèuï ri a la lente V oontemte 
d;ms leur im matrice lai icml 
ouvjbih s 1 , 7 . 

Nous r'abor-derens ici ni lu 
structure üfiiique, ni : ss quali¬ 
tés de formation des im;ig<.!5, 
qui ne relèvent pas des préoc¬ 
cupations do notre -revue- Uç 
dl ve/s orges es de réglage, déjà 
réFércncés J la rubrique a A la 
découvert du Pensa* ME», 
n'isppdknl guère de commen- 
caires supplémentaires. Los 
bagues; de sétjlËye. suffisam¬ 
ment douces, tombant bion en 

m£:n. 

La plus grosse surprise 
-disons même la plus grosse 
déception - provient de 
l'absence d'un dispositif de 
CQntriïln: ch: la profnndeur du 
champ. Csice lacune, sans 
doute, üc prés(n]£ yuürii 


d'inconvénients pol-t lo photo¬ 
graphie courante Ipaysages, 
groupes, ot-c.l, On commencera 
ù la déplorer pour le portrat. 
Enfin, clic SppSrSït "îsuppcrtè- 
plo pour la photographie de 
près, et plus encore en mflero- 
photographie, où lea utilisa¬ 
teurs du PtuUux disposent 
pourtant de tubes-allonges 
Conservant la pré:;ijlu;:1'.cn du 
diaphragma, donc la mesure à 

pleine ouverture, des duréçç de 

pose 1 il en est de même pour ra 

.soufflet £'. Le snuci d ii;nno- 
mic peut-il vraiment justifier 
celte- optipn 7 


Vil ~ La 
motorisation 
du Pentax ME 

La mode actuelle est eu* 

molorisation.:';, cl ne im.'ij:; en 
plaignons- pas. Qui a, une fois, 
goûté des agréments et des 
possibilités qu'offre- rç oerfac- 
îronnameni, ne saurait plus 
c'en poeser qu'iivcc rcgrel- 
Le moreur du Pan ta* ME 
nqes 0 semblé presque (nonç 

justifierons c-eica réservai 

rpFnerquéblemÇnt CbnÇii. 

(fig. 11], Compact, très bien en 


mâicH-il Fflvniriso mflLTie l;.i tenue 
du boft ar], ca moteur, alirnen-ré 
par Six pilu:; trayon de 

l .5- volts leu par des battarias 
équivalentes], peut travailler 
soil en vue pur vue. soit en 
continu, La vitesse atteint, 
dans ce dernier cas. environ 
1,5-vue,'seconde. Toutes les 
vilussu-s d'obturation, :ulI le 
pçisc 3. sent utilisables, Évi¬ 
demment, pour les poses lon¬ 
gues. (supérieures tJ une 
seconda), la cadanca diminua. 

LgriÇ de l'utilisation du 
moteur, le déclanchement: 
s'idflactu,; Un pqussént un 
interrupteur situé au sc-mmat 
de là puignée. Id intervient 
notre iustificatipn du n pres¬ 
que u uLilisé plus ha:iL. Com¬ 
ment se (a'rt-fl que- le cunslruc- 
taur n'aii pas prévu i.i è prisa 
Icoftt : quelques diïoinns de 
cenrimas! 1 , qui aurait permis un 
déclenchement S di$ian>ea par 
un simple Fil éleciriqua à obuk 
cqncïucionrs f C'est bien dom¬ 
mage pour las 3mmeurs de 
photographies d'oiseaux au 
nid, ou aulres sujets du même 
genre. 

VIIÏ Not 
conçl usions 

Parmi I:::; avantage; incon¬ 
testables du Pentas ME, nous 
rangerons- son automatisme 
intègre! bien étudié pour lotî¬ 
tes les applications courantes, 

gvpt une correction v:-,lnr Niirc: 
fa die et riait féféranoée. L'affi - 
chijig ç de; dij rfais de pdüi: dans 
le viseur est claire si comporta 
I:.: rnntrftlu permanent iJü ïétâl 
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Fig. 12. - Un lins daux (HisAinhln? dn plÿquntiÿidQ circuits imprimns, relions par 611 cGnnnctnEiM sgu- 
Fil'.iy. Lé pû lit dreilit on U. iJéTÈiillBfflMt Visible. ÿniiir lu* deux ptolMlrOd**. 01 léiir TranBlaHtf Sirt|f!in. 

«tUUT. " 


filin hisiLiieuK ci trâs s£lrl P la 


des ;>iIl-h. D'apris les Connus 
du construc-tiHir, l'auipnorïtiB 
tque nûirS Jl'svonE P'j vcrilfarl 

samWa msCi remarquable U 
an en utilisation normale). 
!-J.~l.:jri!; qi.e !fl passibilicé- (le 

fünctlünnemflnt seins pfe feu 


1 /1 CO s., rwrifarce entera ces 
qualités, 

MâcanlquemEfit nous avons 
iippr^çi^ Içy Faitilçy çfirncnyinns 
si la lÆgèreië de l'appareil, 
m{knd Équ\pÛ 'i: son rpcjlciir. 

Le dispositif d'accrochage du 


baïonnctlc rîfc lixfliiftji des 
objectifs.. rapdo or d'uiilisaiion 
inslintliuC. Aûrtl CnCôfù Cfii 
bons peints, 

NeiiiS :i\'ï>r.K nïüuis Cnit' 
l'absBOCB de rapoeî du di?- 


Ijhriirgmc dans le viseur ec la 
imination de la plage Hl-.-, midi 

(es. de Iijit i iijinn. jpinlc i UHC 

indication de sous-awpoBiiïon 
umille, Sji'iOil nuiMibV: 1 ;ir elle 
procure une sôcuriié Irom- 
PCl-ssI compia LCn>.i de »:>n 
champ d'nclfan limilc aux 
d-Tinteons de 12 ASA. Pue-r le 
mutirur, un irOntacl de com- 
rRi'mtfa électrique d distance 
nous aurait comblé d'aise. 

Mais Us principale Iwuno fiu 
Pénis* ME, qur risquera d'em 
éCArtûr lüij fervent 5 di, L mttçro- 
phocopraphie, est inrantesta- 

blhrriert :'aLiM!ri-::n d'un dispo¬ 
sitif visuel pour le contrôle de 
la prûiAndüuï de dinmp. 

En r^su-Tié, voilà un appareil 
aux qualiiés i -1 ■: ! r': ii i... IJ 1 1 ü ; qui 
séduira certainement la grosse 
majûrii^ des amaieurs d'm.jio- 
masiiirrio: tOUS COLuC, en tOUC 
cas, qui ne se tournent ni vers 
IC ffojnûinc rie Iji rn^irrnphoto, 
ni vers celui des iris longues 
poiHîS EMiiorii'ii iques Quelques 
perfectionnements suppIC- 
hïl::I;ii.i:^ auraient pu aussi 
compter les autres ei pIbce* le 
Renias. VU [nul P l:i:l en :.;nm- 
mcldela gamme dos appareirs 
■de firesiige. R,Fl. 
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ds par sa. mollit- et ü dur-i^ dù vse illimitée, t-st jn 
nidr-rr^nîîilteîéilS ptéoèdenï dans 11 - dLaulnc de iTÉIcctroniqun, 
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LA LOI D’OHM 
DU 

REFROIDISSEMENT 


COMMANDE PAR TENSION 

ET 

COMMANDE PAR COURANT 


D ams les. dotument*- 
[Ions es fabricant de 
transistors (fo puis- 
sarvca, on tfüuve souvent une 
Caractéristique a. résistance 
thermiques, üK-primc-a- on 

"Ç/W. Dâ même , Iuisuj'oi: 
achète un radiateur pour un toi 

I r : d n : : i I : i (îi puissance, On 

constate que son cFFicacite 
n'eût ::■ ei exprimée par une 
notion ce poids ou de surface, 
mai-; également par une réais- 
tence thwrrôquo, 

En -efffrt, fo procédé le plus 
rationnel, pour calculer le cir- 
p.ji; rtc reFnÿiJisç/Mnent (J un 
Mm-iconducieuj, consiste à 



utiliser cette raoilpn du résis¬ 
tance thermique, Et ce dans 
uns Ici d'OHM (comme ecTkt 
qid sW (u calcul des résistan¬ 
ces) üù on confond les tensions 
avifo liis lémpértHuras et les 
■intensités avec les puissances 
de disSipAliun. 

Ains nn trouve, dons. le 
schéma équivalent ci-dessus 
une source de chaleur qui four¬ 
nit uih l <r intensité thermique » 
li : , r exprimée en unltéade dis- 
sipadoïi fetrrquc tW). Culte 
intensité développe, aux bor¬ 
nes de deux résistances ther¬ 
miques. se trouvent en séria. 
ufLU CÎ'.lLè -de température qui 
cet Téqaivelent d'une chute du 
tension électrique. 

Avec teit& représentation 
équivalente, on poi.it calculer la 
type de raqiaieur dont an a 


besoin peur une application 
donnée. La donnée de départ 
est le puissiir.ee qu'on désiro 
pOuVCi! dissiper dans un tran¬ 
sistor 2S VJ dans le cés de 
l'exemple de la figure d- 
conlrc, L'intensité ihcrmiquc 
correspondante doit s'écouler 
dans deuil résistances Ihcrmi- 
ciros: celle entre Jonction et 
laitier du transistor, c&nnéc 
par le ica rit c u transistor, l-l 
celle du radiateur. qu'on veut 
déterminer, Pour cela, oir dont 
M! fixer la Chute miï>:im;ik Hn 
température qu'on peut 
admettra sur l'ensemble de ces 
deux résistances.. Cette chute 
est égale é h diffénîrves entre 
deux tampéralures; la tompé- 
raiu.-e maximale qui: la jonc¬ 
tion du transistor peut suppor¬ 
ter, indiqués avec 150 “C, par 
Ig Fabricant, dans le cas de 
l'exemple, et la température 
maximale ris l'air anrbiAnl qui 
est possible en fonctionne¬ 
ment, soit 50 n C. La chute de 
température 

V. h = Tj - T 4 jféiabht dOn£ â 
lût) °C dons le cas (fo l'exem¬ 
ple. 

PorienS rlcr ces données, on 
calculs d'abord 

Ril^-b f’ R-fîu 

_ Vu, 

l|h 

ipo+c 

“ 2 b W 
= 4"C/W. 


De cotte somme, il faut 
déduire la résistauce thermi¬ 
que du transistor. denrée avuc 
2 J C/w. et il reste alors égale¬ 
ment 2 fl C/W peur le radia¬ 
teur. Renseigné sur cens 
caractéristique, cm puul donc 
acheter le radiateur en 
i:onn;iij;i;;incit du- ciilikc. ul évi¬ 
ter toute déper-se inutile, due à 

un rSdiAieur Sj.infimÉnpçti'né. 


D ANS- Sas descriptions de 
montages électroni¬ 
ques, ün parle parfois 
d'un transistor qui travaille de 
façon pariiculièi entent linéaire 
perce qu'il est en « commandé 
par courants, ou d'un autre 
qui, fonctionnant en 4! Éqm- 
mande par tension x ou an 
a commande adaptée» utilise 
piartioiiEérement bien la ten¬ 
sion ou la puissance de signai 
dont on dispose pour attaquer 
s fi base. 

Ces termes peuvent être- 
expliqués 4 l'aida de la figura 
ci-contre, On y trouve urw. 1 
source de signal, délivra n-t urva 
tension, w, destinée é éltéquér 
une ejiiréE de transistor, earac- 

1 iVriye'iL” par une :é::i::l:'ir.L^ 
dentrée, hn.*, et w par l'inter¬ 
médiaire d'une résistance 
o d'atlaquo s R* qui. généralo- 
rriern,ssrd la résistance interne 
de lo source, Adnwltei que fi, 
soit très faible devant Th S| , Il 
est alors évident que I? tendon 
à fwktrée du transistor est pra¬ 
tiquement égale à la ténsfon u 

de la source, on commande 
donc le transistor directement 
avec la teivslcn de la -source, et 
on dit alors, qu'on c-st en com¬ 
mande par tension. 

Si mpinlonant. R, est plus 
grande que fci i „ il es;t certain 
rjuelfl ttrîi^ion o est toialorr-Eiit 
différente de celle à l'enirée du 
ir;inKi::i:.>r. Mais Fc courant 
fourni par la source ne variera 
pra tiqijumcnï p?is s quand on 
court-eireuite les bernes 
d'enwée du transistor. Si R, 
tait, on tant que résisiance 
interne, perde de la, source, te 
transistor se trouve donc com¬ 
mandé par un courant prau- 
quement é^ü 1 Su couran? ce 
ooun-ci rouit de la source, 
c'est-à-dire, par le çgurant 
moxiiwil quo cette source est 
capable de fournit. On 5 é 
trouve alors or» commando pot 
courant. 

En commande par tenslûn, 
on commande donc le transis¬ 


tor par IprcaquEi 1 ' la tension j 
vide de la âdurce, et en com¬ 
manda par couranb par teres- 

quâl te COuranl de Cùurt-dr- 

cuil, Et quand c'osl auient do 
l'un que de l'autre ? Quand R, 
= hiii ? - On est alors c*n com¬ 
me ode adaptée, et en peut 
monlïtsr que cdn comtspond 
au maximum de puiasence que 
la TOisr» est Cépéblq dh four¬ 
nir, c'est-à-dire au maiilaur 
rendement- En principe, h 
commanda adaptée est la pins 
Cpi.ihiirtaP'V!, du poinl da vue 
énergétique. Mais si on s 

besoin d'un trâ-n^formamur 
pour la réaliser, celui-ci coûte 



rfouvcnl beaucoup plus cher 
que !e transiSLûr supptâhntn- 
tairt qui forait fo meme oFfet, 
E-o pratique, ci du inoinft dans 
les JtJîipliFiGifours. BF, fo ccm- 
mende adaptée esi donc une 
affaire assés ram. 

Et cala ne risque pas de 
dtangsr si tût, car, pour le 
transf-ormûicur, il foui du ferai 
du cuivre, ntetières p^on-tlérAç 
qui peuvçiitrfâwnw lüras, Ton¬ 
dis que le silicium, cela peut se 
fabriquer s partir da $ablt.. 


H, SCHHtlïËK 
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LA CHAMBRE DE REVERBERATION 



MAGNETIC [FRANCE 


C ETTE chamb/e dé révèr 
bçriiSron fait appd à 
un e Lâchai que bien 
connue puisqu'il s'agit d'une 
Iryni? à ressort d'AKULfünlos. 
Le signal J trîaiïcr wtre pur une 
extrémité de la ligne pour sorti' 
rfij l'toiîré CéV- épris Avoir 
certaines. réflexions, 

La ligna à tesson se com¬ 
pose do deu* ressorts diffe¬ 


rents réalisés chacun a panlr 
de (feux. élémunEs iuntiinés rr 
sens invarse, Los rassorte soni 

édités i'::i Ici/vni: piu un 

moteur spécialement étudié 
dans ce but. De Tautre c&ié de 
l;i lirpn. nous avons un capteur, 
prulinuisnerl ffr même lu 
captuur drxptiVtion, Les oscil¬ 
lations sont transmises puis 
réflÉchié:; uni ru lie; deux pniniti 
de fixation Cette méthode 


osrrrei dassurer une réverhe- 
ratinn avet des movenfr rd&ti- 
venrient sirriplcs, Lus ressorts 
ont une colora tion propre qui 
orrclérïa? ce (vpcdp revurbé- 
ration. Certaines techniques 

peuvent (itn: mLHCs il prrtliL 

pouf las éviter, Ainsi, il es- inlé- 
riM:::::;’ d'élimmur de:: transi 
toiras qui sollierânt les réso- 
nfinÇuS éruptif, du lé hynu. 


Présentation 


Un rack de 19 pouces et 
d'i.[ni; ijnilc, -soit 4d mm di.t 
hauïeur, La face avant est ano- 
di&te, lu:; :■ i : : f ; j 1 1 : ■ n : : du Sa 
façade sont réalisées au 
moment du .uaiiement. Les 
prises sont situées sur la face 
avant. Une DI N verrüuillatée, 
Houx jack do mm Üualfu 



PtgiZTe -JrMflïi 



















































poteniemèties, ceux drodes 
é!f:ctrolï.5minH.!-yccntC5 et bip 
interTup:ejf compléte-u csLte 

lüiûc'u. ■_ l 1 - : ; inscriptions di: £ç 

produis Pim de che: nous sent 
rédigées dans; u nu Iflncj nu 
clFüpgèrE. H est vrai gue I? 
:igns A iess&:ï vient desEt-ats- 
Uriir; ! 


Fnnctions 


Dauxantréas. La première, la 
plu» Sensible, fl fti drçit j une 
prise DIM : elle est symétrique, 
irii cr&iSiürEriâltui l'Équipe. L.:a 
prise iock esi une armée ligne : 
es deux En Liées Süril Curnmu- 
tfiFJqS Cl non mclnnr|enT?kJ£ Le 
signal direoi esi envoyé v&-s le 
SPrîiè. Une p:ir|;ii: esl dirigée 
ve-s la ligne à reiB r cl. Un poten- 
lipméirfl d'n intendtv 6 dose le 
rweau. Si l'excttaLiurï kl irnp 

impcirNinlc. i.mç diode êlcCTO- 

luminrccen-e signala kiitcidam. 
Un inieoncE bouton, ootentio- 
rnétre de volume, est insml’é 
en sortie de rôverbj j| csi 
repéré Time, crSt-A-dsie durée 
[le réverbùrâlinn. I.« sirjnpl 

diroei pc uî cire complètement 
mis hors drùgit, un bouton de 
gmn adap lit <1 le *évarb .<■ a tou 
■es sortes dft »iLin;.3ux L.i'cmrflc, 


,4/L! 



l| ./J q?A 


Filj 7 . 





t^chnigué 


Deux parties pour le schéma. 
Une eh mental ion atahilisëc 
a»HtiCji':e :}«n circuit de proi-sc- 
ton contra les excès :1e ripu- 
ren;. Lé tu'msistor da protec¬ 
tion shunle les diodes aéner, 
Les deirs I ra n siistprs de régula - 
don sent an fa=r montés en cnî- 
lecieur commun; on Fisc la 
tension dp base, cebs démet 
teur ÿjil. 

■S: isk tcmdenSûLCur Lie til¬ 
lage en sonie. 

Le screnc cchêmy csl CéKli 
(le l'électronique associée aux 

uo'iji i:( üi.dm. in[réf CpmriHE- 

table soit sur le iransfo soit sur 
le préamplificateur. Ce dernier 
utilisa deux tran&istors 
rjùsn plérn en La i rC fl a S SOC lés 
la lioisen C 5 l directe. Létaux de 
POnçrc-rÇociion U51 ïijucaé FOC 


un potsnti orné tre de 
d| T 0CO üiL IJn ympl iFippliïuJ de 
palita puissance airiqne la 
ligne è ^lord, Sur cet amplifi¬ 
cateur, en remarquera une 

Crmtru-rüiiclinn non linéaire 

due à Jeun diodes.: cetie 

Cünlre-réSCticHii introduit UIHt 
Fcgiirc dim Rutio.it de yjm pour 
leu ?<:;!!!■» .iinpi riifk».;. plie n-c 
concerna gue las composâmes 
allÊrnfllîvfrs. Am IgMcs [iiripli- 

lidns. la résistance de 2,2 k!J 

vient On pânâiïékr sur ççllp de 

1 200 il. 

La coLirbo de réponse en Fré¬ 
quence de l'amplificaraur 
rFattaqua est modérée par !y 
condensateur üçÙ r 2Z } tf placé 
en otifiiiréle sur la 5G0 JJ. 

Usttflciud dis fa liqne se fait 
en cession. En parallèle si:r Is 
iiOrïie. nrjus yuons un indfcfl- 
taurdécréta. Le point de fonc- 

LlünPEfnent du Rii diqdc c;? 
oitis-lé por le potentieméire de 
lOkfl, 


K» 1030 ■ Pige ÏT3 





























































































AUSCULTEZ VOTRE CHAINE 
HI FI AVEC LES DISQUES CBS 



Nom 


Adresse 


Bib Franco Çqmindus Tel. :i2S.903$ 

IG. ruo dé là Tûur-tS'Auvergno, 7SQ09 Paris 



PigtïT-l rjü SflDD 



Un |ir<':;traali à faible brUiL 
reçoit les ren-slwis réverbérées, 

tes tOn:;inn& vont raisindra 

l entrée du présmpltflcatéui dé 
sertie. 


Réalisation 

le qualité mécanique de lu 

fénliiüttiun éïl bonne, "é Châs 

s s es-! cadmie cl biehr-omutc. le 
Circuit !ii\| i : i ir'i ù Min reçoit 
l'clecironiquc ast en wrrr: 
épdxy, lé lïaiflsfürrriaceur d'ali- 
nomotion est installé ser In 
châssis, Montage tirés propre 
dans l'ensemble 


Mesures 

Vrii..:, nviin:: tri'acù ’:ï tinurbC' 

de réponse de lu ligne en ni? 

'-L.i.T!iiH[':r;‘dril que In seciiCil: 
léve.'bëranle, ce qui s'oblmnt 
<:n éliminHriL le Sun direct. Le 
mesure d'un système de réver- 
bèraiioii est très complexe, 
nous so-Timiis en pn'syéuce de 
ce qui l'on appelle un filtre en 

pt'iqnç; : i.i i.j.->i.arbe dé réfriiISO 
théorique est en e“oi une suc- 
rçscinn lTl Creux uL de bosses 
Il suffit que I? liqnq (inlru fih 
rëiignfincé puur que la tension 
de serine soit gmplifiÊft uu 
s'annule. Nous avons donc uti- 
liun isyspémc ili. suri hululé, 
un générateur watobolé dé 
2 ÛHï fl 20 000 Hz avec 
superposition à le lésion 
balayage d'une tension sinu- 
sotdale à 4 Hr- U n'y S donc p,ns 
a ce moment de pas* bilité de 

régime SLtdiûi 11 ici itr. La Cûurbe 


est celle que nousdonnens sur 
la figuré 3. Une bandé g SS 
snntc un peu tourmentée tcul 
de même. C'esi normal. 

La tension de sortie me ni 
iMle ést du + ÏS tl0m, Sur 
l’entrés micro, nous avons un 
gflin i.ote«l de lu chqïnc de 
4&.5 dB. Pour l'es Liée ligne, le 
yaizi est du 2<î dB- lt s'agi; ici 
du qu:n de lu section directe. 

PcV.ir di!5 raisons du régime 

stationnaire, il est difficile de 
mesurer un yS-n a une: Fré¬ 
quence donnée. 

Le bruit de lond, pnlnnliq- 
11 ilsi ri:j: pousses au ntasimum, 
est de - 58 dBm, Dé qui nous 
tùi‘. un rapport signal sur bruit 
de T3d& pour Ie modulation 
de + 1G ÜEÎm, un nivixiu de 
modulation que t'on n'udhsera 
sens doute pas. Ce nivçpu 

Constitué vnç réserve, U 06 

■nu'de, 

Petir Ik cntrëoSv nous avons 
uite garde de 25 dE5. 

Uc bennes performances 
dinsi l'«nsen:'ble. 


Conclusions 

Un appareil pas trop encom¬ 
brant. monnphçniqi;i>. Simple a 
utiliser, dent on appréciera le 
prçstnWLipn, te voyant de sur¬ 
charge, Une réalisation qui 
reste dans lé düinaine du clas¬ 
sique. 

































par K,-A, It .VETUS 


HR - 11.47 : M, Reymond 1 
BU S 5 EU LL, 63-Ciermünd- 
Furrand. rlOUS ct<j mranriïi dus 
prtidüinn^ concernant deux 
nïOiliafles décrits d-tns Elue- 
Ironique Pratique K |: 16 1 1 ; 
lû leu follet élocUnniquÉ 
(pagr 69) ut lt Chronomètre 
portatif (page 64ji. 

El (activement. ces- deus 
montages compnrljnunl dûi 
erreurs qui c-iM IsiL l'objet da 
rccîi'i ra [ils publiés ■.I-. 111 le 
\r* 1520 d'Electron que Prati¬ 
que'p-ign 1 £ '■■' puur K: premier, 
ui dans le K 1 1 6 1 s (page 157!» 
pour In sttOnü. Veuille; donc 
VOUE y ^porter 

A ce propos, lorsque (tous 
public? uri rKlifiOfllif ', :'qu il 
s'agisse du Haut-PorSour, rit 
Élcctroîisqiw Pratique, ou (fo 
îoute autre revueb nous nuui 
permutons de donner le 5aç;rr 
conseil y nos- lecteurs du nûLcr 
onde refioirer la rectificatif sur 
l'article auquel il se eajifxïrte. 

Même si col nriüle ne vous 
irjléres&e pas-de ns l'irr.nériidt, 
il pourra pru'-ütrc vûiis inré- 
rticSr dans {tuniques mois: A 
ce mon:cni lâ. le peut travail 
que- nous vous demandent 
perlera ses (cuirs en wïî évi¬ 
tant dos erreur*. des hê&LD- 
1 k>ns. du courrier, du? quti- 
i r DC-s pc;r lesquelles on anend 
tes réponses avec impBiienoa, 
aie, Cdo, éviterait auss ; dirs 
inunies répétitions t!snü la pré¬ 
sente rubrique. 

* 


RR - 12,01 ; M. DE GREEF, 
91 Vigneux-aur-Seins, nous 
demande : 

\] Les*aractÔristiq.irtis dns 
tr^nHütorS BC 116, 0F t&7 
01 0F 173i 

21 üudà acm les types -de 
transistors hé grand public si 
capables de monter à 
500 MHz- 

1) CSrflOtéïlsiiquflS maxi¬ 
males dns transistors: 

BC IIS : s-ilscéum P(4P: Pc = 
30DrnW : Vcb = 45 V; Vce = 
40 v ■ Veb ~ 5 y ■ h fc = 10Û 
pourle= 10 rr.Aei Vce — 1 V: 
le = 650 mA or Fî = !M™ : . 
RC 167..silicium NFN: Vcb = 
JO V; Pc = i3ûmW: Vm = 
30 V ; Veb = 4 V: le ■ 25 mA ; 
h fc = 57 pour lo = A mA e: 
Vcb = 10V: fi = 350MHz, 
B F 173: silicium PiPîJ; Pü = 
2Q0 mW ; Vce 12 25 V: Voh- = 

4 V ; le = 25 mA ; h ie = 39 
pour le a 7 mA et Vcb = 
m V : Fr = 550 MHi. 

21 Cuire le type précédom- 

mcnl çitÉ-, § 50 VOH 173. 
nous pouvons anccr-c vous 
indiqué' li ‘ü lypes suivants 0 F 
ISO.BF 101. BF 132.0F 183-, 

5 F 1^7, Br 100, BF 200. 0 F 
450. &F 339, RF 367,RF 350, 
BF : 379. etc.., 

L'utilisiii'ion en uECilleLeui 

UHF 500 MHz de cos iransis- 
i.prj implique leur montage sur 
un circuit A Signy <q A pîüudo- 
caviié, montage que l'on ren- 
contre notüitimen; dans les 
luriora UHF de télévision rioni 
vnuà puumei vous Inspirer 
pour unerêfilisftEidn pratique, h 


va sans due que de tels mon¬ 
tages C-'êsentonl plus do diffi- 
Luliés d'oidr-e mécanique que 
d'ordra ü'MClruri'qLC. 


flfl - 12,02 t Un lacluirr (pas 
de nom sur la lettre) de 42 Le 
Coteau nous demande : 

1) lus caractéristiques dn 
la diode Fl Y 114 ai du triac 
SC 141 0 j 

21 Go-rpniiini évaluer 
l'Impédance do la bobina 
mobile d’un haut-pârlour ; 

31 le schéma d'un emplifi, 
r.iitnur 3 F À 110U10 fidélité 
avec un étago de Mjrtia pustn- 
putl a lampes EL b4 
4) des schémas de jeu* 
ufriro ù brancher sur un télé¬ 
viseur. 

1 ) Carac:énsiiquBS maifi- 
rriiilas : 

B Y 114: diode ^edrosseuse 

fihcilJlTY l4!n.SioiL invoise de 

crête = 3ÜÛ V ! intenmit 
redressée = 1 A. 

SC 141 D: lri.lt: 4M V 0 A; 
géchetie a 2.5 V 50mA. 

2) Umi-approxrrnaticw (jéné- 
ralem.ani sufiLuenta est ubie- 
eiue par le procédé suivant ; on 

ingsurç lu n.'üiuiîaiiué en Cûu- 

fant continu do lu bnbinç 
mobile i l'aide d‘un olirintiêira 
puis on multiplia lü leciure 
nbiÉiiuepar 1 . 5 . teci donne la 
valeur opprQjfirmili v 0 de 

t'im^dance d 1000 Hz, 

31 N pus ne -disposons plus 

do schéma r!:: cl: p0n. F 0 il 
l'tiaura actuelle- Il faudraii 


remonter É des anciens numé¬ 
ros du Haut-Parleur qui Eoni 
bêles épuisés, 

41 Veuilles consulter nos 
articles publiés dsn:? Ië Hsui- 
ParlÈur numéros 1595 Ipaqe 
1271 et 1G331 pogu l7ÉJ,ainSr: 
qirp (jiirn; Elecuonittue Prati¬ 
que numéro E&97(:>age 1021. 
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flB - 12,03 - F: M. MAFlE- 
IV1ERAN, 97 Lu ücüinr Gua- 
deroirpo-, i»ous demande : 

1 Fes carati^tlsibqués aï le 
brochage dtîS (ïitws 4 Y 100 
et G2Ô3 ; 

21 ci'i ui: priicurcr un Éiltrij à 

quartz pc-i«r la Kwatruction 
d'un excitateur b.l.u. ; 

31 r,n hnnde jwswrrte d'vn 
filtre ê ^uardont il rtous 
hei u n:-:: t lu :;du':iïM. ainsi qun 
ln% Endurances du-i; quartz «ci- 
lisës, 

tl CariïctÆristiouiîs des 
tubes : 

JY 100 A, tétrode Ej'ésnis- 
sion : chottflsge = fi.3- V 
3.75 A : YVa = GO W; fmax = 
ÊÙ MHï. 


Q.S.T.! 


UOUE YEH0N5 OE DECHOIR 
un lût |(npnt1fldt il'ippürCillB 
Je rnusuru u-n Ejruvennnce 
PE LAEURATOinEE 
il'iPiÈ 1 1 Sa nrimit uauic di: 

rnnniïimço (Titircdlûro 

fticiLrriScnrjïî i^troiix 
Ivni'r- -E2. 515. S35, Ht. elc. 

FÛLYSMfES fluduvSrfwjrir 

PONT DE MESlfHES 

Pliilln* fiûnAnat Oectris 

GtNlRATEUFi& HF-'jjiPITHF 

Ph li:i - Jl.jrrlh^ l-.vicr-, 4>U 
(M. 

HOITE5 fl DECADtS 

'dllikvnt-Tifcirüi 

“Jnn Fnutf ■H'snDjrura dUcis pour 
■î (.rtaOSATOlHE. Ie^0FFS3!0mij[I 
; AMATEdf. r* 

MATERIEL OTgCC*Sl0N 
vtiidj nh l.il.il 

VÛÏTE JllSOcj'A 
EfUISEMEriT ÜLJ RTÇtK 

DGS HHÜ IHCHÙÏABLÇ5 

OSGILLOECOFE5 dap^i 1.S0DF 
GEWftATUUHS UHF driiiii 2.D0ÜE 
rÛL'i'SCÜPf S dnpun ZDDD F 

nllia l'-'iil '.imj-Tfi £1 aïnâ àuil£ 


QRATEL CQGEKiT 

fl, H.LIL Ut LA CONVENTION 
75015 PARIS 
MEiRO taMCl. 

CUARLEtUICHELB. BIXICICAUT ■ 


F.iy-i . Nd iéïd 


phonie mod j-'aiicn pioque et 
Écran : 

Va= BÛÛ VJ Vql- = - 100 V: 
la ü 148 mA: Rg2 - 1OLO ; 
'.Vql = 0.47 W HF ; Wq = 
7BW - H F, 

Apllficaieur liT classe C lù-Iù 
graphie ; Va = 760 : Vyl = 
- 100 V ; Vg2 = 30D y : la = 
135 mA; |ç]2 = J5 rr-A ; t n l = 
6,4 mA: Wgl = 0,7 W- HF; 
Wn=ltfM.V HF. 

62.33 : tétrode d'émission 
pc)ur ( û-n-ft i o nn C mtri 1 çn 
impulsions : chauffage = 
£.3 V 1.25 A; Va = 3301V, 
Vql h- 3W V : VgZ = 5DF) V r 
le = 3 A cru ta : Ig2 = 750 m A 
CrÔ-tO, 

Les brochages de ccs deux 
t-uhra sont représentés 5 ^r la 
figure PR- lîl.03, 

2) Vl".ij: pEiurrifiz uin:;.!'li:r 
un revendeur iel que OM NI- 
TëCH 32. tue-de Chchy 75006 
PARIS iü s'ngit d'un filtru é 
quartz é la fréquence courante 
(presque normalisée 1 ) de 
9 MHz- D-ims &u cas contraire. il 
laudrait quEsuor.iiai u^e fume 
spéciihlbéi: un piÛTnùluiilri'.hi!. 

3Ï Votre filtre est centré sur 
4,3 MHz avec une bande pas 
G!?ntc toldlo do 2 kHr 


« 

HR - 12.04. M Rnbeiit SCH- 
M 1 TT 1 &, rue Cl*. De Gaulle, 
Ntl (range, 57240 Knra[;irign- 
Nilv^ngç recherche le 
schéma du téléviseur couleur 

de m jl rq if 13 fi EM Q & 

Pal/Seeflm type B. dièasiL 
201fi Î4ÏÏ. 


» 

FlFT - 12,05; M. H. BOU¬ 
CHAT, ,i Mardnells. Qolgiq-ife 
nous diriiiündp b conespon- 


dnnw rfo ^iffërTJFitS francis- 
tort et circuits Intégrés. 

S FC 2204; LU 204, p A 204. 
5N 5210-1. 

L 120 ■ pus cic corrcspor-diincH; 
indiquée dans nos documenta¬ 
tions. 

2N 1711 : &FY 46, UFV 03, 
0SYS4. 0SY71,05X45 16. 
2N 4D&&: pas de corre-spon- 
dAnce uïdiquée dHns nos doc u- 
mümalioAS, 

ZN &Z94. &0 441. 

2 N 53S7 : pos tlç cnrrc-çpçn- 
ûanoe indiquée dans nos doHt- 

ncnlaliOirü. 

40 361 ■ 6SX 4fi - 15, 


* 


RR- 13.00 ;M,E CÜURAUD 

À tùrC-üL-k (Pays-Bas^ ctésîrü 
cumntlrq Irn; '-midi tin ns 
d'obtention de rautoriaatiûn, 
des P.T.T.jjüur unu lintmrjb de 

radioanvateur [taxes, législa¬ 
tion. etc.}. 

NYiILrrpiltPTicni. notlS pOUT- 
rrons vous ren^eiyner sui les 
Mncütiûns et Sa Icri'slation 
acteallement en vigueur en 
Ffani(t vljiis qtîiîrricz ôcK'lc- 
mor^t Trouva ces re^seigne- 
noertis dB.iiSTuuvrAye K L'Émis. 
Bien d b Rcccpiipn d'Ama- 
teur h ( Librair ie Parisien ne de la 
RtuJio 43. rutt do Dunkerque, 
75010 Paris*. 

Cepincb'inl. nous pensons 
qu'il serait préférable que vous 
demandiez Ce; ren^i:igrn- 
nLfjnis ë rsdministraliDn des 
P.T'T. tle vüite tsflys iPRy^- 
pe$l. 


* 

HR * 12,07 : M. ficger 
LËCLËRCCl, 69003 Lyan, 
ntrEiflipho Iris adresses do 
fabricants ou de revendeurs 
□ n Fr^inço d'antonn-os 
144 MHï omnidlraciJortnel- 
les, pdcrisatlüEi hurizuntoh:, 
du typo ü turnstilo îi à 2 ou 4 
étages (impudence 62 ou 
7& U 1, 

Ecrirai è le revue qüi irans- 
msttra et dores ei déjft pftus 
riîmH.ircions nos lecteurs pour 
leurs cümmurïlcaiioiks. 


* 


RFI - 12 08 : M Nieras 
ANTCHMÛFfi, 42 CliirllÉU, 
nous demsndo les caractëris- 
liques ei le brochage de 15 
circuits inlégrés... 

Votre da 1 v 10 r.de représente 

un 1 mv,.iil 1 : :j n : ; 111 ■ j r ; : ! :■ 11 .: <;t un& 
plece non moins conaidérable 
(Ifi n? le çadrn cfr: cede ryuriquL". 
Dr-ns dos ces semblebles, nous 
pi>njisÿ ijut! I 1. 1 riiti^iir toul 
iniérfit i acquërii un ouviage 
SpéiMltsé dA;u; Cii yisirt; Hç 

renseignements 
Mous aurions aimé oeuen- 

diinl voifK rlgnncr sotisFoetion. 

mais nous n'avons pas pu le 
lAirft car b |il.:f:.lr1 :ii.-;: ïitima- 
trie-j^tl ons que vous nous indrï- 
qirfit sons iriOüinplL-LL'S. il aurait 
r 4 jl?n nous indiquer In ou les Sci¬ 
eras du suffixe, lesquelles 
déiermlnânl II- 1yp0 du boîtier 
dit circuit sotéçrê 
Prenons le cas par exempte 
dé Circuit intégré CD 4002 : il 
peut être rencontré sous forme 
de quatre bol il as ciMire/i ls. 
la précision epporicci pnr le 
&jlfixe est donc nÉcessairo. ter 
noirs nif ppiivnnç- ■put de 

même pas vous reprêsanler ici 

lÿii? lus tVrqdLigt?:; çuijci^pti- 

blcs d'étre rencontrés pour les 
15 circuits nuéyzés cirés ! 


flfl - 12-09 ; M Pierre UJTZ. 
62, Audruicq, eiuifS derrunule 
mnseil ccricernanî dos trons- 
formatlons qu'il se propose 
d'apporter cEünM l'u r il; 1 1 i>:: n 
d'un petit magnétophone a 
ce'; s h b Et ei. 

Il Vous pouvez effactiva- 
mtiit utiliser une peine 
or-coimc close-extenepre com- 
poriam un hauL-parleur d'une 
impédance de 19 J2 (dans 
v-otre cas' 1 et d'un diamètre de 

2 1 t:m ; vûu5 pouvft 5 û(j:i!i: 
mont porter la capacité de liai- 
sflnagjiaut parleur k 1 OÜQoy 
1 500,‘iF Los rôsultots seront 
cartainamani meilleurs 
qu'^yuc le pAiïiI hunl-pArleur 
incorporé au magnétophone, 
mai? i:e fiuridjnt ÈnlérieurS 1 ;: 

on los comparo à ccub qui 
pourraient ùtiu übieriuS en Uti¬ 
lisant ciirrùmunt un ;'i mplificfl- 
teur Hi-Fi sàparé. 

21 H.iri:; le dumiiir que 
nous vonons d'évoquer, si 
voire magitétophüJie 00 m- 
portu tint pnisQ- pour « fimpliFl- 




Ç&teur éJrtêriSd r H, c'est R!l1* 
prise qu'il nr>:wii>".L de relier à 
rentrée de I EmpUfieeictir Hi-Fi 
par rïnlprm-frdiùirS d'un Fil 
bliMétbl indnge relie ù lu miissd. 

Si 'jÿtre magnârofîîiona ne 
oonnpone pus du prise pour 
rin .pIiTi;i LL-l; i extérieur. le pré¬ 
lèvement dos. signaux Eh peu; 
s'effectuer de la Éeçcn, ^i- 
Trantu : les du ut filsabouriswnl 
au haut-par leur inpQrpnré sont 
dkçunnetièa ei le hairt-pariaur 
eat remplumé p-ir une rèais- 
(Sncede 15 ït ; las signaux S F 

à amplifier yi?n[ prélevés aux 

bontés de ceite résistance et 
appliqués è If-entrée de l'ampli- 
freateur Hi-Pi. wmmn prècé- 
dcmmfrriL par l'iniEfnràdiairç 
o ur- 'il blinde, 
l'Omploa d'una prise pour 
amplificateur intérieur 1 est 
cependant préférable, cur 
cg-ie pjiçc sé situe gérérale- 
mEüii après le pnnmiuréifiyü de 
leetiin> e; ùîi élimina ainsi toute 
la suite de l'nmidiNcnisur du 
magnétophone proprement 
dit. et donc lès distorsions qui 
risquent de s\" produirt- 


RP - 13-10: M. DamiitiquË 

BERNARD, 6S004 Lyon-sol- 

lir.it-n- nns caniütb rui iOOï riant 
des madilreetions qu'il =epro. 
pond d apportet à un tuner 
FM è circuits intégras. 

Il II ii'ssr pas possible 

d'adjoindre ur; ; i l 11 :'i L : : i j - 

d'accord à voue luner FM-, 
;cul slmplpmtnï parce que le 
tircuiL intégré comportant la 
dcmoHul^'i^n d£â Signaux FM 
ne présente pos tine sortie 
pour rutîlisatiùrt -d'un tel indi- 
catEur et parorr qu'il n'es-t pas 
possible d'accéder aux 
cennesions inlemms rf" un cir¬ 
cuit intégré. 

2.1 La sortie de votre luner 
eft bien prévue pour r'attaquE 
d'un décodeur stéréophonique 
ci il li'v a pas à modifier |j 
valeur du tondeiisaieur-shuni. 
Lorsq uc la dcsaccenl talion est 
règlement effectuée à la sortie 
du démodulateur, le condensa, 
leur-shunt prend une valaur de 
l'ordre de 1 pF leu moùiaJ 
ar il corroient alors, en effet, de 
réduire cette capacité 
lorsqu'on veut utiliser undfcp- 
deur stéréophonique ë fa suite, 

i 


RR - H2.1t : M, Jacques 
MOREAU, 14 Cunn, (l4sli , e 
connaître la puissance BF du 
liansiâtOr BÜ 142 C« mon- 
ia (je Darlingeon, 

Il n'est p es possible de 
répondre à une Question de ce 
qaere... Cefa dépend du tran¬ 
sistor dansquo, de la. puis- 

üi-.nci; rlu signal aiLSLiuâriL 

rasHNnWFyO pflriingion, de la 
tession d'alimenialion. et bien 
entendu s'il s'agil ri'!i _ i rngn 
tapa simple ou push-pu|ji 

Nr:u:t nu pbuvOnS quC vOuS 
préciser la puissance tolole 
disnipfH: maximale Üu transis¬ 
tor RD 143: site est de 
i 17 W. Mais cela n'a absolu- 
mont rien é voir Ovot la puis¬ 
sante B F • 

Equivalences: 50 130 et 
£ N 3055. 


• 

RR - 12.12 : M, Jean-Michel 

DONDT, 45, Orléans, uOuS 

soumet le schéma de cons¬ 
truction d'un lalky-walky et 
r'.cus demande conseil j son 
aujnt. 

1) Le cété il Frpid e dune 
bobine^st celui qui aboutit j Ift 
masse. ou i une polarisation, 
□u a une alimentation, Par 
opposition, lu c&ié ►! chaud r 
esc celui qui ubeulit é enu 
phgit inter étage, OJ il une 
électrode de irunsisicr feu de 
Itimpti, ou à utiE anienne, de- 

2l Lus Condensa Leurs mar¬ 
qués H' et - sont du îypü- élec- 
Irudiimlque: les co'ndcnsii- 
leurs compcrism une flèche 
sühl d5s ajustables (ce prürt- 
r-Dnoc ë dirl : iflus les autres 
30nt du type cèromiquu ou 
mica- 

31 U c 5t purfjilcrnCnt possi¬ 
ble d'uLiliser on quartz du 
27,12 MHrteu lieu de 28>, le 
jeu des réglages prrn-ctisni 
certainemeni li'accord sur celte 
r-ouvelle fréquence- 

4l Choc HF ; il s's^il d'une 
bobine d'ami t comportant une 
cmqrsniaine de tours dE fil de 
cuivre émaillé de 2 ë 3/ lü de 
mm da diamètre : enroulement 
É -spires jointives sur le ïo'ps 
d'une résisiartce de t W 
fl fl kSl par csumpliJ Servant 
de suppoit [non critique!. 


51 La portée d'un loi appa¬ 
reil est do l'crdnu du kilomètre 
rfièrirmum. 


# 


RR - 12.13: M, Pfllrick 
LEBLOND, 75002 Paris, 
nous lait pari de ses opinions 
pnrjinnnnlIiMi rnnrcrnunt lus 
amateurs i?j trafiquant sur la 
gamme 27 MH/. 

Gien sûr, la bantle 27 Mh-fr 
qu'il ji'au-^sq de lu gamme libre 
k Citizen Rend ti ou de la 
gamme des rudlytèlèphcnos - 
a'cn pa^ ?ii,ritjuK iux radio 
anrataura, dvec la définition 
biün prfciç^ dç celle îemnino- 
lonic. 

Nnu; airtiédùrtS SUHQU1 t|u'il 
SOil proposé Cl rléEini uni: 

apcrfllatiün différenic let non 
pas *; judioamïuuur d) p.qur 
tousceiü! oui aiment ei prati¬ 
quent lu rüdio vintquomonl rr.:x 
27 Mhiï I peur les raisons que 

l'on fi'iill ;:Fin d'évilCr I;>uLl-j: 
confusions, Mais comment 


pourrions-nous nommer CCi 
arrni ? [voir déSinltion Cj mot 
ü amateur v duns un dieiiun^ 
nauEv. 


nR -12.14 ; M. Marc FABRE, 

23, Cuihflta. riou; danMimlO 

conduit pour rutiiisiiliûn 
cnnjoinîe d'un magnétophone 
Çt d'un anjplilicntoiir RF. 

TiiéorKiuemerit, il ne datait 
OV-oir aucun, problème d'iriîer- 
connÉXion entre votre ernpîiFi- 
cutirur RF ei ï^tre magnéto- 
plvor-j, En cffel. en çr.nçgiçlrc^ 
ment, nc-js noions : 

Entrée nyjgnÊtQ = S mV 
Êorrie smoii pour enragislro- 
rîi<;nt = St) mV. 

Cas; donc plus qu'il n'çn 
faut ! 

Es rcprcidvclitjo. ruius 
notons : 

Enlrée umpli = SCO mV 
Bor'ie magnéto pour lectute 
= 7C0 mV 

loi éçalomcnl, dest plus qti'tl 
n en Eaut L 
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Comme par aillsurs, dens las 
(Sous ciii ''impédance récep¬ 
trice (entrée) est toujours plus 
élevét qui?: T'imfiiJidantfr tré lu 
souree. les conditions norma¬ 
les d'interéEiEM^éxinni ui d'ulili 

sation sont saiisfïiies, En 
OmuiùqiLmOU, il pourrai I puuE 
être s'afT' de saiuration (mms 
certainement »aa du il niveau 
insjfrisitnt do s:gnDll ; le nivcou 

ncr riïii réquifi pniirrËit filur:; 
être sans dodte obtenu par lo 
réglage des potemitwnèires de 
gain. 

Lnii'i. autre éventualité . les 
chiFFrcs ucnonocs. ppr votre 
document pour les niveaux 
rl'untrijif èt di; 5 prl:i: pqnE Ffdn- 

teisiîies et pas du tout confor¬ 
mes a la r^Rlicé ? 


* 

flfi- 12.t5:M.Joseph CHE- 
VEN/IY, 'SB, Ctryy, nûus 
demande conseil pour lj 
K Matertsailori b d'Urt prûjûùi- 


curepte: tenu dés lûtes rnâgné- 
licues incorporées eu projec¬ 
teur (enregistrement - lecture - 
cffî-ccrncnt). nous pensent q^t; 
la solution ! a p r us simple er la 
plus r.'i!:n:irii:l!e cqn^a'cr^iit é 

utiliser un ou deux circuits- inté¬ 
grés, çn l'oçmrrenuc le Vypt 
TÛA 1002 de Id PTC, Vous 
bénéficierez fin:* d'une üürïi- 
tructéon el d'un montage 
feulé... üt de faible encombré- 
mène, 

IL rie reperdit alors que la 
question de l'oscillateur HF de 
prémagnéiisation, et éventuel- 
temont d'-aFfaccm-cnt (pour 
plus tard. comme vous le sug- 
gereï), Ctfu pourrait titre résolu 
également par l'emploi d'un 
circuit intégré Ivpé TPA TCÛ3 
qui est un régulateur de vitesse 
Pt un Oircvif ct"nf(.fiéé- 
ment/ pré magnétisât! on : 
■ seule la seconde fonction 
serait ovitMtmmcnt retenue- On 
pourrait aussi concevoir un 
oscillateur HF classique é tran¬ 
sistors. 


RFI - 1 2.A&-. M. René 
COMBE, 02, BuisiQqlcMTibp^, 
souhaiterait recueillir notre 
avis s ur la possibilité d sr cons¬ 
truction d'urv filtre RF ëliminn- 
leur de banda. 

Cn que vous souhnitoï réa- 
l'soi esc un fiEtre ËF étimnie- 
téur de blinde à 1 r hï : : hiujtr 
sefactivitè, Dn-ns cc domaine. 
Ij plus forte sélectivité est 
obtenue avec 'o filtra en dou¬ 
ble " : malheureusement, il 
rïrat pas possible d'obtenir 
une atténuation de 10 à 14 dS 
4 35 Hï... 55P5 glfot 4 30 çt 
■iO t-îz l selon voire demande!. 

A dire indicijtiF. nous vous 
Faisons pan de mesures effec- 
(uféîîiLy fl quelques annûq? sur 
L#n filirc en doubla T, crevassé 
centrée Sur 50 H7, aili-nuiàtiun 

de 30 dË: l’effet du filtee se 
faisait Sénlir d'une pari A Partir 
dp 30 Hï. -al d'ouire porc 
jusqu è 70 Ht ! Encore que ces 
mesures àveiotit éié Flüîcoe- sur 
un montage-3 lampes, donc fil¬ 
tre cn double T ornsq-ü# pas 
dirûiir. alors qu'il f aurait été 
nCttumunt d^vOn'ugp s'il /i'.m ( 
été intercalé dans un montage 

a lrSriSiSlûrfi. 


RR - 12,17: M. Jcen-Chnrreg 
DELMAS, 21, Dijun. tiqul 
tfgmjindo pgtrg jivis flQUT I? 
remise en état d'un èmat- 
tftur r/:H:ripCuur VHP dTivinn 

l/Eilimontsiioit que vous 
vous proposez (Tutiliser (avec 
50 -n rlcbil mqjtimum. do 
1 ampère) ce convient absolu¬ 
ment p^5- Lus üm^ttuurç- 
fécapteLfs VH F utilisés sur les 

avions du tnurismt: .'irjril ,:li- 

mc-itéa sous 12 V el consom¬ 
mer) t «ivi ren 5 à 3 ampères *n 
émissËon, dana le cas des 
appareilsèlampes. L'alimenta 
f ion que vous envisagez cfuti- 
liseï ri'est pas modifiable el il 
se^a tblen préférable de cons¬ 
truira totalement une ouUc 3li- 
Mieniaiiûn convenable. 

Voln; lettre ne précise pus si 
la remise en éL3i de cet émet- 
ttur-réi^iptUUr VH F purrùs- 
pond é une utilisation panson- 

néllé gu -uu I iln'rin'.iu .1 fiiiro- 

dub. Dans ce dernier cas, nous 
avirruns vï>lfé attention yur li> 
fait qu& poiir être uuto r iso à 
dépanner les appareils émei- 


tpur de cinémn d';im;Lt«ur. 

Après étude du problème 
quu vuu$ :ivc7 la ru'suuc'ru L-F 




■ ■ -iS 

11!;:® 

L'ILfflt 
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rflJDunr uu alt^se 
PA fl Mme OLGA HAOEJET 

CeI impart!al cuiri :r fait ï i :ilr:r 1 1 Ise- 
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Mflnu : b 1 e trkaiic.t Je luiiilért i ;ar:lr 
ti l'imrqlc tliLtiiquE sans pusnpar 1rs ph(mpmCniï tnlcrili^cs 
m ice. Ea^nntimt jt; qpnnilquK. 

Des apClicâlicns'pjiU^ses sunl di;i cdisxef du grand *uhllç, mai; 
Icï L.E.Q.. pnui pradeu^us- qr'alici saltnL ns consliiucnl qd'un 
sspccl du vaste thsmp c'itit sut «UrEtieucs. Ltx iuluri — ttcis 

uncycldpédie de lu qunsflua es: ur: uiuvjn nnllerlii: — nr’ttmihlç 
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mnlE ngalcmcnt les raKnnr itm tdm. Ln' ncmneîlMiinns m?.lli{- 
mallquat Jastiréas aux ipêtlilrslts pamunl ffia nfqllpdts par las 
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luinf h l'£cmn de ltlénÊsion pial el travaillant b iar.rr lerainn. 
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liVdan end Ehki ilfllciHLMI. Utile 11 S ffti l!i 3 4 the ! IV UH 
r j-ic Ea psii rvEaTiaarCi. ; ;!.i t r|. 


teurS’récepFhjf^ VHF de bord 
des îivions Imèmo légers de 
tourisme ou dés pEenttrrs], 
votnr lîitjorutoirc doit être 
Dg r âé par le S.T.hLA. let les 
conditions snnt sévères ,,l, 


e 


m - 12.13 r M. Henri D-FïE- 
VET, DE Bri.tnçun, nous 
entretient de l'alimantaticn 
d'une pendule éhictrnniqiic 
én cas dp coupure du couramt 
du secteur. 

La lui i:,l;liiUcn dnm: l|Ii 

mentotipn; d? socoura, en ces 
de coupure du secteur, pour 
uné pivndulu çlçcironiquo npst 
pes eussi simple que vous 
sémLilr^ Ip croira- 
Tout d'ebOi-'d. il seisii astré- 

ineiT.uril ü ni u irlfini que n 

puissions consuher le schéma 
rie K>nSlllvtutloti dé cfttttî pen¬ 
dule, 

A Iputé:,; fins Utiles, nous 

vous indiquons les mcmegES 

d'SlinientfeLiun [la SÉCnurs pour 
horloge électronique Kz qui 
On; éLé décrits dans nos diver¬ 
ses publications auxquelles 
cous vous prions de bien ivou- 
luir vous re-puMér. 

Racio-Pians N u 341, page 3G 

Haut, Fflrféur numérnç 1&35 

fî>aga236) et 1501 îpaça 923. 
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RR - Î2.T9; M- André 
RODILLAT. &4 r Siaiarori;, 

iléus dpmandti pin q uni tmn- 
sisto-r récent pcirt-on rempte- 
COr un iTSt^aistOr mur[|UP 
ÜC 13 équipimt In mouvo- 
nient d'une pendulette élec¬ 
trique. 

Pjïn;; li: mouvçmc;n1 d horlo¬ 
gerie en question, le îransisior 
n'osl uîilïsê que comme com- 
muteteur, ce qui signifie que du 
nombreux typas de trenestera 
devraient pouvoir convenir. 
Après CSS^iii notie pouvons 
vous indiquer que des types 
tpiy qi^ 1 DC7E ou AC 152 
donnent toute satiafeoilon 
dans Fa Fonction povisiigéfl, 


» 


I■ r- 3 r- 2 TI: fjn Ttlll 




flR- 12,20-F ; M. JçttnrPiurie 
0QULAND, 77, Varreddas, 
possède un ap'porçil à hautu 
Fr ij-quijriLé^à hobinede Ruhni- 
korfO dostmri il saigner [es 
ïhumatFamas. Cet appareil 

ççt oUmn-nté p;i: Il l Suuteur 

(£2.0 V - 150 mAÎ ot Ut fj-om- 
hluur i:::l Tütatamürtt dété¬ 
rioré Notre correspondant- 
nuus demande la schéma 
d'un rupteur i':Lirc t ru ni quo 
susceptible da remplacer ce 
trembtour. 

Le rupteur électronique 

que nens:; vihis prupoSùr'ii asi 

représenté sor la ftqurc RR ■ 
12 . 20 . 

Le rupteur èEoctroniquft 
prupremtnt dÏE. üSt COTOtitUB 
pnr Eo trinr. Q2 ïntiarczjlu duni 
l'elirnaocatio^ secteur de le 
bobine. 

Ce trlHC est commencé pnr 
ris gâchatte par i'intermè- 
dinire d r un transistor uni-jon^ 
tcon Q1 alimenté sous 
+ 15 VOllS cpnîinus rfcgulÊS 
;?Br une dÆde ZEien La fré¬ 
quence des oscillation? da 
Ei' uJT., dons la fréapance du 
déclenchement du Cnac. peut: 
s'ajuster par la réqlage du 
pclen tiomé-trt du 50 £ï 
linéaire. 

Q1 = UJT type 2 N 26-16.. eu 
2N 2647, ou £N 407D 
Q2 = triac [^>6 EÊM 22 - 500 
ISESCOSEMl 

Notez également que T'arî- 
mc-jitDtion + 1 & V/ peut Cire 
obtenue tout aussi bien pn ïiI'i 
lisant uiv peLit transformateur 
aba-isscur do téniipn 
1220 V/13 Vi dont la sacon- 
daire ust relie directemesit à le 
diode B Y 1 27 : dans ce cds* les 
résistances Ri et flj qui dEsai- 
panl beaucoup do chulcur sont 
â supprimer, 




RR - 12.21 ; M. Hobort LAS¬ 
SE IGNE, 10. Romilty. nous 

p050 ({iEf qrgntqs question:; =p 
rapportant aux circuits intè¬ 
gres digîtuux. 

t) Manuels Indiquant les 
connexions des brochages des 
circuits intégrés digitaux : 
■-T.ricï consulter I» lib'air,:; 

PansiEnne daia Hadm, 43. me 
de Dunkerque, 75GtO Paris, 

2) F ci I ic; nfi dfiS circuits 
intégrés ; 

SN 74100 : mémoires b hatch r> 
0 bits 

ÈN 71170: mémoire classeur 
quatre mots do 4 bits- 
ËN 741S1 : unité-arithmétique 
et loqiquc- 

ÈN 7431 : mémoire 15 bits. 
S N 7433 : qdcîitionngyr 
4 bits 

SM 74E5 ; cpmpflrSHiurs 
4 bits. 

3) 1ers do Sa génération de 
çeftBànt senaux pour la com¬ 
mande des circuits intùgrép 
[figitaux, ces signaux peuvent 
no pa-s ëlrç- rigonrmisentenL 
purs eL oemponer des c cites- ni 
qui provoquent alors deux ou 
plusieurs dÉclenchorncniE suc¬ 
cessifs du circuit logiquE tau 
lieu d'un- seulk lo rôk d'un cir- 
^ui i «antl-rebond» est géné- 
ral&rnont d'cpuriw lé Signal de 
■commande afin d'éviter ce 
phônprr.énÇ mdéSriSUle. 


* 


FlR- 12.23 :M.Oidmr PEPIN, 
3E fontaine, nous demande: 

1) nnmmnnt augmenter la 
sensibilité d'un modulntnur 
do lumière afin d'éviter de 
dispenser tm irgluniHt Sdnûre 
txup important, pour obtenir 
son fonotionnamenl cùrrùüt ! 


2) la schéma d r un modula- 
tciur du lumière susceptible 
(Sa fonctionner à partir do la 
sortie 300 fflV e enregistre¬ 
ment p d'un jimpliFiCutaut 
&Fï 

Tes équivalences des 
transistors japonais £ËB 175 
et 2 SB 324, 

1 Pour tsugimsn t-Or la Sftnsi' 
'billié d'un modulateur da 
lumière. il sufFit de prévoir A 
Sun en-i-rés un ére-gc auxiliaire 
d'ompïificiltion- P-giiT iéla, 
nous vous demandons de bien 
vouloir vous reporter Su mOn' 


tijgc propose à lo page l&l de 
noire N* 13C-0. 

2) Concernant la Cûifi- 
mgndc d'v-n modulateur de 
lumière k partir d'un sipi>al Oü 
de 1rÙ5 h(is niv«U, nous VOUS 
sugçÉr-ons de vous repcrier au 
rnuniage qui u éli: düzril dilnq 
le t-P lî 10. pqqu 70 d'cIflC- 
îronique Pratique. En rea'iié. ce 
momoge o ôté étudie pour dire 
attaqué à l'aide d'un micro¬ 
phone : mois çn -supprimanl le 
microphc-na. son entrée Mut 
tin: Soumise A tout sigrtfl RF 
de Hs bos rivaau queila qu'en 
soiL l'origine. 

31 Equivalences des transis¬ 
tors : 

2SË 175 : AC 151 VI ; 
AC 12E ; AC 122. 

2SR 324 : AC H -E>2 VI, 


* 
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^ECTÜFDCATIFS 


GENERATEUR FM 
MULTIPLEX 


TUNER FM 

A AFFICHAGE DIGITAL 


Grèce à la perspicacité de 
nCS ; cc1çurs. ÜVOflS pu 

lrOnver lea lI'.'iiim.":::; erreurs, 

heunsMsement sans gravité, 
CO lit Ci lues (lima lu:; articles sur 
la rénlisul^n d'un Itjficr FM é 
aFÉitiiage digital. Nous les oor 
ridons ci-apréscn VOUS priyn t 
dû bien vijliIüii NUuB CxCuSir: 

- Figure 30, Haut-Parleur 
nf 1Ë14. page 163: la liaison 
RAZ rln MW 7ÜC92IÎ vo à lt> 
brocha G da ICj et noué la bro¬ 
cha 3. çorn-mc indiqué ÇW 
erreur. La circuh imprimé eai. 

pïir rrjns(':qg(:nl ejfyçl 

- Figures 30, 71 ei 72. 
Ha ut- Pâ rlcu r n u 16 23. 
page 241 : la résistance de liai-. 
:;nn ;.i; H- 5 V di; l.i bnrnt! 0 de 
îa baseu-'n nf 1 (2,2 K22, fig. 30J 

a ùli rssri placée ■{ priLir ri-:::; 

comnoc'itês de dessin) par ü-i 

Cùur'l-drÇl.jil mu figuras 17 
oi 7 S ; enci n esi pas une erreur 
et tld: ÊLru tûülé tummu L^fa. 

- Figunco A?, çi .5^ Haut- 
Pailejr n" IG 14, |jago ICS: il 
rruinqijc geic liaison. sur & Cir- 
cuii ripnmé, emra l'ensemble 
470 pP h;1. 1-l) U2 b:n h5Ut «t à 
qauche de la figurai îl la 

lïiastf* 


- Figura 46, Haut-Parlau-r 

ri 5, l6lS. page 223: drCuzl; 

innprimê du irons commiiiv. Un 
léger flüu Uni Croire heu il y a 
une liaison entre la pana 1 tlu 
733 oi i.i pane âllniiL h le 
mitose r.Si.J 10 nF voisin. Il n'en 
est rien, la pana 1 est on l'air. 

- Figure 77. Hitui-Par iaur 
n h 1 62 3, paye 241, Fp 
SM 7474 dflPlrâ, situé c6té 
allrnentaii&n +6 V, est repré¬ 
senté uvoc ïçrçiot du mauvais 
cûré: il fauL retourner ce cir» 
nuit. 

- Püi ailleurs, i^uu:; voua 
rappelyns qu'un premier recti¬ 
ficatif a été publié page 320 du 
n* 1627. 

- D'autre part, plusieurs tec¬ 
tum ont nu des problème 
avec JlènsamblE cèLe 'HF + pla¬ 
int: FF pjirçc -qizt; leur sn£F L 2 
no pouvait s'accorder sur 
lû.7 MHt: Hjti êtiip dû uu fiiit 
que r? pot milité rïéraii pas un 
P F R 2.3 irl c :iU le ntuntre de 
spires indiqué n'étaii donc plus 

■All.'iblü. bus pnls PF R 23 de 

choz Isostat couvent se îrou- 

vCr. par exemple; (,:Eh;7 [?i:rk. 

C TAVtRNfEl? 


ALARME ANTIVOL 
TEMPORISEE 


ANS col eniclo publié 
dans notre numéro 
: 62 y. nous jivpn^ omis 
d’indflLtar dans la liste dES 
composantt N ryjw des -cir¬ 


cuits intégrés utilisés; il Sàgit 
te CD 4011, 

Nüus prions nus lecteurs riç 
bsün unutofr nous excuser de 
Ct‘t oubli- 



r\ANS nciire numéro 
1 \ 1329, ivnuii SuOoS 
^ décrit la réaSisfitton 
comp!éia d'un générateur FM 
Multiplex, QutjItlllfiÊ t-TrêurS se 
sont glissées dans le tente et 


les dessins; il faui Tcre : 

- : valeur 5 Sd2 comme 

indiqué üyiJti 1 : 4 PI sidil pas 


1 kj'J comme Indiqué jiyure y. 

- P? : valeur 1 tïJJ (fiq. 91 

- Lü dlûde iéner Z. S.Ê V 
llig. 1UI a seul anode du mLéde 
la rpsistaflce dtt 470^2, 

- Le schéma do principe ni 
le plun du boîtier du modula¬ 
teur V.H.F. sont indiqués d- 
dessous, 
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REALISEZ 
CE PRESELECTEUR 

ONDES 

COURTES 



L e client ttemancla les 
caractéristiques et 
les prix de quolciuqs 
récepteurs à gammes 
d'arides cotiftea, puis il en 
C-SSay-ii dEux. La premier 
faisait entendre de nom- 
breusas stations de radio¬ 
diffusion, entre 15 et 
25 fVlHz, alors que l'autre, 
pourtant plus cher, était 
nettement plus silencieux 
sur ces fréquences, 

Après avoir écouté et 
comparé, le client partit 


avsc le second modèle, 
ptys ebur pourtant 
moins k sensible », 
Pourquoi 7 

La réception 
multiple 

Etant donné la puissance 

actuelle de:; «nidbu jrs d'cimtCs 
coûtes. ceMeins dcvalcpcam 
une ItnS'On Lie l'yrdrÉ :li> 
IQPmV dsns une antenne de 
. 1 11111 ^ r : ; 11 : r i r- moyenne^. Or, y'iî 
n'ost pps très soigné, l'étape 
d'entrée d’un récepteur lie 
peut Amplifier :li: f;-n::in iirk’:;i:n? 


une tension nu^âi forte. Il trile 
des harmoniques* si bien qu’un 
émetteur puissant nasillant 
sur & M Hz, peut égalenient 
être /ecu Sur 12. 13 -et 
2q N Hz. Ainsi, on reçoit des 
stations de radiodiffusion lé un 

jiyrmA'fnçn; jl ne petit PUS y 

en avoir. Inversement, des l'ar- 

mynriqgCg ilr puisants rrnrt- 
tou r s de télégraphie peuvent 
Créer des perturbai ign£ dunr; 
une bande radiodiffusion ou 
d'amateurs. fit puisque 
harmoniques prennent -nais¬ 
sance dans le premier éiaqe du 
récepteur, aucune sélection 


ultë'ieL.'s ne peut tes nttenuor 
un rocvpieur peu sc 
gré, on peut également jivoir 
affaire d des Harmoniques de 
l'oscillateur local, et à des phé¬ 
nomène:; de ricuptinn sur fré¬ 
quence «irraçeti. Et* sc hmi. 
tant au fondamental! F) ut a UK 
Harmoniques 2 et 3IH2. ei H3), 
le tableau ù-dejiüQp:; montre 
(oubitis lus çombinoisoii qui. 
du reoins théoriquement, ^nt 
possibles da -5 |ç ços de la 
récaptiün d'un de 

ô MHz âvijq un rtKopieL' tra¬ 
vaillant sur une fréquence 
intermediaire de GGQ kH?. 


Na-ieaû-pjpiâùi 


! Ëmeiteur 

Oscillateur 

Réglage 





du récepteur 

f IMHzJ 


F<MHr> 

fM'rid 

F 

G 

F 

5.5 

6.5 

5 

t 

H 2 

12 

F 

11,6 

12,5 

n 

12 

H 3 

10 

F 

17.5 

16.6 

17 

13 

P 

6 

H 2 

5.5 

6.5 

2.25 

2 76 

H 2 

12 

H 1 

11.5 

12.5 

6 25 

5.76 

H 3 

18 

H 2 

17.5 

15.5 

3.25 

S.7 5 

F 

Ë 

H 3 

56 

6,5 

1,33 

1,67 

H 2 

12 

H 3 

11.5 

12.5 

3,33 

5,67 

H 3 

1B 

H 3 

17, b 

10J5 

&,33 

G,67 j 


D'après ce labfeBir, il serait 
tlÇjiÉ possible de rcpçvpir UH 

mène émetteur pour 19 régla¬ 
ge:; di-IférEnlç du j-Éçpp-Hjur, 
entre 1.39 ai 1B MHz. bien 
entfenrfii. il sârfl rïlrO. -fin prati¬ 
que. qu'un récepteur soit suffi- 
samiïLânl peu hqkjil-û pour :;u 
prêler Effectivement à ta toia- 
li I ü de ces 1 7 réCSplipn;; para¬ 
sites, Mai a à l'in-verse, an 

COnfOil ; u : ; c j i " :'i quiil pninl i 

devra Élire soigné, peur n'ep 
recevoir BuCu:ie ! 

Ou plus, i! y eura des cmet- 
îaurs puissants ailleurs que sur 1 
6 MHz, si Éiicn que le possibi¬ 
lité ds réceptions para si les 
ejûjjtfri pisu pn>s sur toutes les 
fréquences. Et soldant les 
Frir1urbai.lgns lu:; pluiî déüé- 


gréabîe-s ne viennent aiTirii nnn 
pas d'une station immédiate¬ 
ment voisine eji fréquence, 
■mais Èfgn éméitçui qui tra¬ 
vaille sur une fréquence totale - 
ment différent. 

Schéma 

du présèlecteur 

L* rtmiKé: ;'ilia rcccpiieï.ns 
multiples. c'nsi un présélec Leur 
qu'on pince enrt! faniéfinu <il 
rentrée du rccc-pteur, Il devra 
contenjr un cim-.ni Lie- fittmgi: 
d* bonne qualité qu'o-n 
accorde ion-cure sur Is fré-, 
qnence on du m^jins sur *a 
'panda- qu'on écouit. De plus, 
ce p nés électeur coil ccmtanir 


un élément umplif icatEU r 

linéaire ei admettant une ien 
sion d'tntrée rclnliwmcnt 
fone. Onuiif .se un MGSFET à 
tkiublu gaw-, d'silltjurs r.pn pas 
pour amplifie; beaucoup, mais 
idKî«!rii iylf-ümiirii pour adaptc-- r 
le circuit de présélection a 

l'Cnlrw: du réncplin! r. 

La figuré 1 montre le 
sciiéma du prcsélcr-tcur. Il 
comporte trois gammes 
d'ondes. de 7.S A 4,4 MH:, de 
4.3 à 13,4 MHz. ai de 13.2 à 
34 MH/. La Commutation vst 
effectuée par îrois touches, ol 

ce en CùurL-eirCLiiEânl trius lu; 

bobinages non utilisés. Les 
bobinages d'amenne sont 
COnÇUS Cfé In^Ol que tour réso¬ 
nance re îcmbè pas dans une 
yarrimü pSitiCnliùfumuiit peu- 
pléa d'émissions de forte puis¬ 
sance. Ainsi, un tr.l-u.nlic îiotü: 
Lin-tt résonance d'antenne 
supérieure è la bs rde de i fecep 
lion duns le ca; de; flammes I 
et l ll. alürS (|ue cette résonance 
csl intérieure pour In gamme 
centrale Ûn évite ainsi que le 
résonance (Lilnlcnnî': ne tombu 
ni dans la gamme do radiodif¬ 
fusion 4 petite? n-ni-to:.; >:■, n, 
dans la rég on de 6 à l b M Hï. 

Le transistor fLy|]i::; 40841. 
4ÛÔ73. 3N 264 ou CquIVS- 
lenis! 1 irauaille avec une résis¬ 
tance de source non décou¬ 
plée, ei i: contre-réaciipn ainçi 
nbieni.n linéarise son fonction¬ 
nement. Son gain resie faible, 
du Fuit de ;i Vïilctir rcdtliic do 
la résistance de charge, Ify. Cto 
évité -ains toute surmodulation 
de rentrés du lécepLeur. La 
liaiiiOev vuirçEy rérüjjtrqir pourra 
être effectuée peu deux: fils 
Suuplfr^ d'uni: Innquuur mnxi- 
mate de 2b cm. 


L? tonsioo d'alimentation 
peut &we iisdifféremment Lie Ü 
nti oto 52 U. Pisisquc le orésé- 
lecteur ne consomme que 
5 n\4 ünvirrjn. on pmirra lo 
Faire fonctionner sur la source 
d'qlimÇfitfttidm d'i rùcepicur 
auquel il est destiné. 

Réalisation 

Pour qu'un circuit ondes 
CüurLCS fonctionne PurréCtfc- 
munl. or. doit lu réi.iliscr avec 
des confierions cour Les ei ,1 
pia.i préy rfcçlitignus. La photo 
de la maq-uane montre que cei 
intpérJlIi-l p«ul rundninn ;'l i.m: 
disposition peu cc-n-vantic-rr- 
nelie des. uaiLés ccmsiitiiantc^, 
ut il est prpijablc que toute 
amélioration ü'oîdre esthéif- 
qufi nu ççnduir-i qu un 
amoindnssem ; eiit des t>firfür 
mqntC 5. 

Pour obéir à oei impératif de 
connexion.; courtes et roctil:- 
giveq.sansab&uLir A un cAb^yc 
tropdiFïicilc, or v disposé face 
à face la plequeLte des bobine- 
(jR5 Iplnquottc en malice isc- 
lanie] et le comacteur. Pour 
Éviter tculr intflrSctio*v r la plu- 
tine supportent !e transistor se 

ImLivu ,-ir!ii1 , -vi:nii-: , ,L loin îles 

bobinage;, ai la connexion se 
laJ :fi: I. i : i : 11 qu'on [îuiuic p.ir ii: 
condensateur variable avant 

(fEfri'jer au iTfljiSiSICir. 

Ln platine imprimée (fin. il 
re contient pas C 1 et C 2 qui 
siint A cjblur directcmcnL sur 
le conLacteur ei sur le condea- 

liHIiur vftrinblU. Pour c<: [fi:r- 
üicr, on cmplc'-D un modèle é 
deux cages lüui en n'uiilîuant 
que In plus grande 12-00 pF 
environ! de oes cages. En prifi- 
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Fig. S. - Rn-nlisation 'lias bobinages. Les gam 
ïhdS J-S firfeàlesJdOrt pau^ilT étr& (lipIflcieS 
vers les Fréquences' êl evées IbrsqU'm dimir-ue 
In nniïitirn- dû spijins dûs nnrmili?mnn[s neeür- 
dëS (uk st inv&rSûmunl: 


cips, tnul modtkî potfr récep- 
ttttJf à transistors convient, 
friais Ou flurâ ilyïjntîigç è Choi¬ 
sir un modèle dont l'isoler-ïén:; 
est soigné Istéfliue nu sulra 

Céf-Hnnrqi.jçi. 

La figure 3 montre qu'on uti¬ 
lisa. pour ks bobinages, des 
mondons de 10 *25 mm. tly 
doivent -El n; munis do noyaux 
d'oiuslaga à l'aide desquels pu 
püurifl déplacer lit; trois gam¬ 
mes de façon é couvrir la pFage 
de fréquences désirée avec un 
legor recouvreme-nt umtre 
gammes. Pdur L3. on devra 
pniupir un-o croasse de bobi¬ 
nage qu'on glisse et colle sur Ie 
mandrin, Los données des 
bobinages son; : 

■L la : 45 spires on fil divisé, 
30 brins dp 0,Dü mm, en irnis 
enrouements juxisposos^ cha¬ 
cun L-ompongn; t5 spires en 
partie supei pesée:.:. 

L 1 b ■ 1Û spires on fir divisé 
do 10 brins de Û.ÛS mm, 
e û ; uulumu-’i i (J spires supe^iti- 
sfos d'tine largeur de 3 mm 
environ, placé à 2 . mm environ 
de l'eHtfimité «masse h de 
L la. 

L 2ri : 17 spires de fil émAilk 
de 0,35 mm environ, légère¬ 
ment éoiirtècs, do t'accmé Cc;ïi 
vrir tme longueur totale de 
10 mm environ. 


L 2b : 50 Spires de fil guipé 
<d(üw Fois soiel de 0,1mm 
environ, enroulement n spires 
HrpiTpuséns dVe longtieur de 
4 mm environ, distant cti- 
1 0 mm de l'extrémité 
n massa ï de L 2a. 

E, 3ji : S.& spiral en fil nu de 
0,0 mm, sur cflrnasçe A sillons- 
L. 3b : 2 spires, :i! nu ou isolé 
do 0,4 ou 0,5 mm, bobinées 
directement stir le mandrin, 
immédia LCrnent A côté de lu 
tarettsse de L3o. 


Le montage devra iltm loi? 
de kçfHi qu'il y qii le moins 
possible de messes mèiulli- 
Ques au vrtiÿindgc des bobina¬ 
ges. Peur le m&me raisûn, nn 
ne pourra u'ih.-üt.-, pour abriter 
k présclecteur, un bnitici 
métallique qi:t si <oluë-ci est 
nutturr.'ûnl plus grarvd que lu 
boftiEr isolai il de la maquette, 
et qu. est du Lv'î>c- Teko FV 3. 

Dans k cas d'un récepteur 
pardcvlicfiameni sensible aux 
réceptions! muhiplts. k présé- 


lûCteur riC pourra pftiit- être pSS 

toujours les supprimer toutes, 

11 perfneiLra, itéanmalns, de se 
rendre compte si une rêeuplFw» 
donnée est « vraie ou non. Si 

lit: qu'un i:,iplü. jjilr uxampli:. 

sur 12 MHz. se trouve bien sur 

1 2 WWIr. or- :!u:;i le mil ximui:i 
de puissance d'écoute quand le 
préfiélecieur est égalemem 
ajusté su r 12 MHz- Sl par 
contre, la réception dÉvism 
muijimplt! qutfnd le prcsêlrc- 
teur est accordé sur une liê- 

guenûi!! nuttiuntml [Siflércnfi!. 

on saura qu'il s'agit d'une 
réception parasite, ai pu 
pourra mono localiser la Iré- 
quence d'à l einaiLéur carres- 
pondant- 

Le piésélecieui aéra surtout 
ulik peur ccftains récepteur^ 
conçus pour auierine téléseo- 
piqi.it!. itl gui c F-!.j ni n i: n 1 H Sgr sine 

vraie antenne, souver-t une 
réception inutilisable du fait 
d'un surpeuplement aussi erti- 
iiciel q'.i'aridreîuque dé Cûr lai¬ 
nes bundts Pcfirieitiint un 
lonctiqnnefneni s-ur giande 
nntenne. le prë5ëlec.teur pro¬ 
cure eléra uite auqmeniatlüii 
de lo scnsibililv en mémo 
temps qu'une améSiLKaLion de 
la sclKitdlï- 
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